


|2| 
Pc-880mkr う 選 
や さ し い マシ ン 語 


技術 評論 社 


は じ め に 


1985 年 1 月 に 発表 きれ た PC-8801mkIISR は 、 PC88 シリ ー ズ の 3 代 日 に あ た 
り ま す . SR は 高 解 像 度 高速 多 機能 ケラ フィ ックス の 完備 や FM 音源 ユニ ッ ト の 
搭載 な どの 性 能 を 持つ 。 8 ビッ ト と し て は 完成 度 の 高い パソ コン で す . これ ら 
の 優れ た 性能 を 100 2 引き 出す に は , BASIC だ け で は 不可 能 で す (せい ぜ い 60 
と いっ た と ころ で し ょ うか ). それ は BASIC で は ハー ドウ ェ ア に 関す る 細 
か い プ ログ ラミ ング が で き な い か ら で す .。 も し BASIC で 細か い プ ログ ラミ ン 
グ を し た い の で あれ ば BASIC コマ ンド の 中 に ある マシ ン 語 を 操作 する コマ ン 
ド (USR, POKE、 PEEK な ど ) を 使用 し な けれ ば な り ま せん . 当然 , これら 
の BASIC コ マン ド を 使う た め に は マシ ン 語 の 知識 が 必要 と な り ま す . 

まだ た BASIC は イン タプ リタ な の で 実行 速度 が 遅い と いう 矢 点 を 持っ て いま す 
実行 速度 の 速い マシ ン 語 を 使う と 、 こ の も な く な り ま す . 

本 書 は マシ ン 語 を や さ し く , か より 深く 理解 で きる よう に 執筆 し た も の 
で , 構成 も これ に 沿っ て いま す . 前 半 は マシ ン 語 の 基礎 か ら 入 っ て だ ん だ ん と 
理解 を 深め る よう に し て あり ます . そし て , 後半 の 「 マ シン 語 ア ラ カ ル ト 」 で 
前 半 で 説明 で き な か っ た こと や 、 筆者 の 勤務 先 の 科学 部 の 生徒 達 が 日 頃 疑問 に 
思っ て いる こと に つい て 説明 し て いま す . 

マシ ン 語 を 早く 覚 を る コツ は , 本 書 の プロ グラ ム を 理解 し た ら 一 部 を 変え た 
り , 同じ 動き を する プロ グラ ム を 別に 作っ た り し て ゆく こと で す . 読者 の 皆 さ 
ん が 早く マシ ン 語 を 理解 し , SR の 性 能 を 1002% 引 き 出せ る こと を 期待 し ます . 

最後 に 、 執筆 の お 勧め を 頂き 、 遅筆 の 筆者 を 絶え ず 励 まし て 下さ きっ た 技術 評 
論 社 の 編集 スタ ッ フ 諸氏 に 感謝 申し 上 げ る 次 第 で す . 








1985 年 7 月 前 田 光男 
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初級 者 か ら 中 級 者 まで の マシ ン 語 


ー 誰 も が 知っ て お きた い 基 礎 知 識 








2 進数 と 16 進 数 ……ー ド ドー 
2 進数 は 0 と 1 の 世界 … 
ビッ ト と バイ ト ……… 
16 進 数 を 使っ て 2 進数 を 読み や すく ・ 
Z-80A CPU TTY 
Z-80A は 8 ビッ ト CPU の 
Z-80A の 内 部 構成 … 
マシ ン 語 命令 の 長 さ ・ 
F レ ジス タ を 探る 
PC-8801mkII の 

ハー ドウ ェ ア を 知 ろ う 
メモ リ は どう 使わ れ て いる か 
シス テム か ら VRAM ま で コン トロ ー ル する 

I/O ア ドレ スマ ッ プ 
Nass-DISK BASIC 使 用 時 の メモ リマ ッ プ -・ 
マシ ン 語 モニ タ を 

使い こなす た め に … 
非常 に 強力 な マシ ン 語 モニ タ 
いよ いよ マシ ン 語 の 世界 へ 


























各 コ マン ド は こう 使う … 
ア セン プリ 言語 を 使う ため 
人 間 の 言葉 に 近い アセ ンプ リ 4 





CPU に よる アセ ンプ ブリ 言語 の 違い と 共通 
アセ ンプ ブリ 言語 表現 の 約束 事 ・ 
マシ ン に な い 擬 似 命令 
アセ ンプ ブリ 言語 の か た ち … 
ハン ド ・ ア セン ブル で マシ 






















モノ クロ 画面 か ら カ ラー 画面 へ の 拉 待 


ー キ ャ ラク タ 単 位 で 色 を つけ る 


CRT の カラ ー の 原理 
CRT の 基本 は 3 原色 
テキ スト 画面 の VRAM を 知る ・ 
ディ スプ レイ エリ ア (表示 用 ) と 

















アト リピ ビュート エリ ア (装飾 用 )… ぐ mt… 20 
画面 表示 に 必要 な 


キャ ラク タ ・ コ ー ド 
か な や アル ファ ベッ ト も 数 値 で 扱う 
アト リピ ビュート エリ ア の 属性 を 知る ・ 
属性 を 変化 させ る … 
使い 方 あれ これ … 
モノ クロ モー ド で アト リピ ュー ト 

エリ ア を 操作 する … 
文字 "A" の 属性 を 変化 させ る … 
文字 を リバ パー ス (反転 ) させ る … 
リバ ー ス に 使用 し た マシ ン 語 命令 ・ 




















プロ グラ ムリ スト の 見 方 に つい て … 
1 行 プ リン ク (点滅 ) させ る に は ・ 
1 行 を 消し て し まう 一 シー クレ ッ ト … 
1 行 に いろ いろ な 属性 を も た せる ・ 
軌 | カラ ー モ ー ド で アト リピ ビュ ー ト 
エリ ア を 操作 する 
サブ ルー チン を 使っ た テキ スト の カラ ー 化 … 
バッ ク グ ラン ド ・ カ ラー を 変え る ・ 
ブロック 転送 命令 を 使う 
プア | TEXT 文 字 と バッ ク グ ラン ド の 
カラ ー 化 デモ プロ グラ ム ・ 
デモ プロ グラ ム の 仕様 ………… 
全体 の キャ ラク タ に 色 を つけ る に は ・ 
バッ ク グ ラン ド に 色 を つけ る に は ・ 
プロ グラ ム は こう な っ て いる orememeemeereereerenr 
































* 佐 キー ボー ド を 操作 する 


早 ー キ ー ボ ー ド か ら デ ー タ を 読み 取る 





| キー ボー ド etc. に 使わ れる 





I/O ポ ー ト か ら 8 ビッ ト デ ー タ を 
取り 込む IN 命令 
I/0O ポ ー ト に デー タ を 出力 する OUT 

用 | キー ボー ド か ら 
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デー タ を 読み と る に は 
ビッ ト を 調べ れ ば キー 入力 が わか る ・ 
対応 ビッ ト が 0 な ら , キー は 押さ れ た 
キー 入力 の テス ト プロ グラ ム を 作る … 
論理 演算 命令 を 使っ て 

プロ グラ ム を 作る … 
論理 演算 命令 は , 大 きく 3 種 
か け 算 みた いな AND 命 令 
た し 算 み た いな OR 命令 
等 し けれ ば 0, XOR 命 令 ・ 
1 ビッ ト ご と の 論理 演算 で 

ドッ ト 単 位 の 移動 が 可能 に 
論理 演算 の 特殊 な 計算 
キー 入力 の テス ト プロ グラ ム を 作る ・ 
キー 入力 と キャ ラク タ の 

移動 プロ グラ ム を 作る …………… 137 
キー 入力 と キャ ラク タ の 

4 方 向 移 動 プ ログ ラム を 作る … 
8 方 向 の 移動 プロ グラ ム を 作る ・ 
絵描き プロ グラ ム を 作る … 


























グラ フィ ックス の 世界 


ー グ ラフ ィ ッ クス ・ パ ター ン の 作り 方 と 移動 方 法 





グラ フィ ックス の 原理 ………………… 159 





ビッ ト ・ マ ッ プ 法 に よる グラ フィ ックス ……………159 
グラ フィ ックス ・ パ ター ン を カラ ー に する に は …161 
カラ ー プ レー ン を 切り 替え る に は - 
グラ フィ ックス の プロ グラ ム を 作る 
グラ フィ ックス ・ パ ター ン “ 花 "の 表示 ・ 
CRT 中 央 に “ 花 " を 表示 する 

プロ グラ ム の 作成 eee 
へ ヘリコプター を 表示 する 5 
へ ヘリコプター の 翼 を 回 転 させ る 
へ リコ プター を 移動 きせ る …… ド eoereoeoeoeenenrenr 



































スム ー ズ ・ ス クロ ー ル 
ー 横 方 向 を ドッ ト 単 位 で 動か す 








スム ー ズ な 動き の 原理 … 
右 ヘ へ シフト する に は 問題 が ある 
へ リコ プター を 横 に 
スム ー ズ に 動か す 
へ ヘリコプター を 表示 させ る に は 
9 ドッ ト 目 を どう 移動 させ る か … 
途中 で 方 向 を 変え て 移動 する と き 
スム ー ズ な 移動 の プロ グラ ム … 
テキ スト 画面 と グラ フィ ックス 画面 を 


旨 





























本 較 マシ ン 計 アラ カル ト 


6 9 9N の Aa 


Ll] 
1 ア 
1EE 








( ) は どう いう と き に 使う の だ ろう ………… 240 
マル チタ スク 可能 な 割り 込み 機能 ・ 
先 入 れ 後 出 し スタ ッ ク ・ ポ イン タ 
1 欠 な ぜ SP が 必要 に な る の か ・ 
2 介 SP は どの よう に 動く の だ ろう ・ 
3 供 他 の 使用 例 CALL と RET 
いろ いろ 使え る スタ ッ ク 操 作 命令 ・ 
SP は C000H 以 前 に 
RST で 再開 始 番地 を 操作 ・ 
DMA を 止め て し まう と … 
タン ス の よう な バン ク 切 り 替 え 
バン ク 切 り 替 え に 似 た ウィ ンド ウ 機 能 -・ 
メモ リモ ー ド を 切り 替え る に は 5 
NEW し た プロ グラ ム を 復活 する に は ………… 262 
自由 に ファ ンク ショ ン キ ー を 

設定 し た い … 
VRAM を 移動 させ る … 
ユー ザ が 使え る 未 使用 命令 
プロ テク ト は ず し 
1 但 モ ニタ に さえ 入れ な い 
2 @P オ プシ ョ ン 解 除 プ ログ ラム を 作る 
3 @WP オ プシ ョ ン を 解除 せ すず に モニ タ に 入る ・ 
一 気 に 移動 さ せる プ ブロック 転送 命令 ・ 
微妙 な 中 間 色 も 出せ る アナ ログ モー 
キー ワー ド と 中 間 言 語 を 見 る 






































80 桁 X25 行 モー ド VRAM 番 地表 
40 桁 X25 行 モー ド VRAM 番 地表 
ROM 内 シス テム サブ ルー チン … 
RAM 上 の シス テム ワー クエ リア ・ 
シス テム /O ポー 
Z-80(Z-80A) ニー モニ ッ ク 

"機械 語 対 照 表 …… …326 
10 進 数 16 進 数 変換 
1 バイ ト 符 号 付 16 進 数 ・ 
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者 か ら 中 級 才 ま で の 


崎 「 60 
肝 


「 マ シン 語っ て 難し い 」 

「 い ろ い ろ 本 を 読ん だ けど よく わか ら 

な か っ た 」 
こん な 話 を よく 聞き ます . マシ ン 語 は 他 
の 言語 (BASIC や FORTRAN) な ど と は 較べ 
も の に な ら な い ほ ど レ ベル 差 の 激しい 言 
語 で す . で すか ら , レベ ル に 合っ た 知識 
が 必要 で , 初め て の 人 は まず マシ ン 語 の 
大 栓 を つか むこ と が 大 切 で す . 

そこ で この 章 で は , マシ ン 語 を 勉強 し 
て いく 上 で 必要 な 最小 限 の 知識 を コン パ 
クト に まとめ て み ま し た . 初め て の 人 は 
と に か く こ の 章 を じっくり 読ん で くだ さ 
い . そう で な い 人 も , ざっ と 自分 の 知識 
を 再 確認 し て , 足り な いと ころ を 守っ て 
お きま し ょ う . 
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どら 進数 と 1B 進 数 


2 進数 は 0 と 1 の 世界 


ロー エエ c ト サイ エビ FC 
コン ピュ ー タ の 世界 は , 0 と 1 の 2 通り か ら 成 り 立っ て いま す . し た が っ て , 
コン ピュ ー タ に 命令 を 与え を た りす る と き は , 0 と 1 だ け の 組み 合わ せ , す な わ 
ち 2 進数 で 行う こと に な り ま す . 表 1-1 に 2 進数 と 10 進 数 の 対応 表 を 示し ます . 
2 進数 で は 0 と 1 し か あり ませ ん か ら , 1 表 1-1 2 進数 と 10 進 数 
桁 で 表せ る 数 は 0 と 1 だけ で す . これ が 2 桁 
に な る と 00.01.10.11 の 直 み 合わ せ が あ り ま す 
か ら , 0 1、 2, 3 と 4 つの 数 を 表現 で き 
る よう に な り ま す . 同じ よう に 3 桁 で は 8 つ 
の 数 が 表現 で きま す . 桁 数 が 増え れ ば 増え る 
ほど , 表現 で きる 数 は 多く な り ま す . 一 般 に 
桁 数 と 表現 で きる 数 と の 関係 は 次 の 式 で 表 さ 
秋 ま ず ? 
2" 王 表す こと の で きる 数 (n は 桁 数 を 表す ) 
た と えば 2 桁 の と き は , 
27 22ー2X2 三 4 
で 4 個 の 数 を 表現 で きま す . 4 桁 の と き は 、 
27 2 の 2ー2X2X2X2 三 16 
で 16 個 の 数 を 表現 で きる こと に な り ま す . 
一 ピット と は 2 進数 の 桁 の こと 
2 進数 の 桁 の こと を ピッ ト と 言い ます . PC-8801mkIISR は 8 ビッ トマ シン 
と 呼ば れ て いま すか ら , 一 度 に 扱え る 2 進数 の 桁 は 8 桁 で す . 8 ビッ ト で 表現 
で きる 数 は 。 
2 三 256 
な の で PC-8801mkIISR で は , 一 度 に 256 個 の 数 を 表現 で きる わけ で す . 8 ビッ 
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トマ シン で は , この 256 ま で の 数 値 を 使用 し て コン ビュ ー タ に 命令 し て いま す . 
な お , これ か ら は 2 進数 の 桁 の こと を ビッ ト と 呼ん を で いく こと に し まし ょ う . 
ビッ ト の 数 と 表現 で きる 数 と の 関係 を 表 1-2 に 示し ます . 


に 較 と 
ビ ピット の 9 ピット ーー 512 
表現 で きる 数 遇 
O10 ビ ピッ トー ・1024 
齋 〇 印 は よく 使 ー 内 
用 され る ビッ ッ ・ 1 ビッ トーーーー 一 ・ 2048 


ト ビッ ! 12 ビ ピット ー 4096 


13 ピ ビット ー 8192 
14 ビ ピット ーーーー 一 +16384 
15 ピ ッ ト ーー 一 32768 
O16 ビ ピッ トーーーーー・65536 





10 進 数 で は , 一 , 十 , 百 , 千 と 桁 ご と に 位 が つい て いま し た . 同じ し よう に 
2 進数 も 桁 ご と に 位 を 持っ て いま す . この 2 進数 の 桁 の 位 の こと を 重み と 言う 
場合 が あり ます . 8 ビッ ト を 例 に と っ て , 桁 の 位 を 見 て みる と 図 1-1 の よう に な 
り ま す . これ を 見 る と , 2 進数 を 10 進 数 に 直す に は , 1 に な っ て いる ビッ ト の 
位 の 重み を 足し て いけ ば 良い こと が わか り ま す . ピッ ト 数 が 多く な っ て も 同じ 
こと で す 。 

図 1-1 2 進数 を 10 進 数 に 直す 








2 進数 8 ビット 1 本 第 の 、@⑳ 電 天 折 1 
2 進数 の 桁 の 位 99 728 0 
*( ) の 中 は 10 進 数 の 重み (人 ⑳ ⑳ る 6 @ 4) (⑫) Q①) 
10 進 数 に 直す と 1 の し 1 が 0 が 0 が 0 が 1 1 
128+ 0+ 32+ 0+0+0+2+ ト 1 =163 








ト と バイ ト 
画 画 
2 進数 は 0 と 1 を 使用 し て いる の で , よく 10 進 数 の 数 値 と 間違わ れ ま す . そ 
こ で 10 進 数 と 区 別 す る た め に , 2 進数 の 数 値 の 最後 に "B" (Binary) を つけ ま 
す . た と えば , 
IOIB (読み 方 イチ ,。 ゼロ , ゼロ , イチ ) 
これ は 2 進数 で すか ら , 当然 , 読み 方 も 10 進 数 と は 違い ます . 2 進数 に は 0 と 
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SI 2 進数 と 16 進数 


1 し か な い の で , 例 の よう に 「 イ チ , ゼロ , ゼロ イチ 」 と 読む こと に な り ま 
す . し か し , ビッ ト 数 が 大 きく な っ て 8 ビッ ト や 16 ビ ピット に な る と , 何 の こと 
を 言っ て いる の か わか ら な く な り ま す . これ で は 大 変 で す . 
圏 8 ピット 三 1 バイ ト 

そこ で , 何 ビ ピット か ずつ 区 切っ て , これ を ひと つの 単位 と し て 扱う こと が 考 
え 出 され まし た . 現在 は 8 ピット を ひと つの 単位 (1 バイト) と し て 扱っ て い 
ます . そし て 1 バイ ト の 半分 , すなわち 4 ビ ピット の こと を ハー フ バ イト と 呼ん 
で いま す . 若 は 1 バイ ト が 5 ビッ ト と か 6 ビッ ト と か まち まち で し た が , コン 
ピュ ー タ が 発達 し て か ら は , 文字 の 記憶 に 便利 な 8 ビッ ト に 定着 し まし た . 

8 ビッ ト を 1 バイ ト と 呼ん で いる の は , エン ピ ツ 12 本 を 1 ダー ス と 呼ん で い 
る の と よく 似 て いま す ( 図 1-2). 





図 1-2 1 ダー ス と 1 バイ ト の 似 て いる 関係 | 
ィ イタ ダース と 1 パト の xc る 有 係 ゝ 
ーー ーー ナー 






























し て 
Py32 本 16b ト 8 但 
串 串 用 半 語 inng 
1 の 時 
川 川 首 思 5 馬 ai 
5 え - テラ YU 2 パト 
3 や ビ ウ 2 本 まとめ て 衣 Pt ま C ぬ て 。 
川 吊 川 川 半生 記 msiimm 

ユタ ー ス 4 パイ ト ブ 














16 進 数 を 使っ て 2 進数 を 読み や すく 


8 ビッ ト を 1 バイ ト と 呼ぶ の は よい の で す が , 呼び 方 が 「 イ チ , ゼロ , イチ 
9 | で は 今 ま で と 何ら 変り あり ませ ん . そこ で , わか りや すく する た め に 1 
バイ ト を 4 ピット, つま り ハ ー フ バイ ト ず つ 区 切っ て 読む 方 法 が あり ます . 4 
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ビッ ト で 表せ る 数 は 全部 で 16 で す . そこ で , 16 種 類 の 文字 か ら な る 16 進 数 を 使 
っ て 1 バイ ト を 読む と わか りや すい の で す . 

16 進 数 は 。 0 1 2,。 3, 4 5, 6, 7, 8, 9, A、B,、C, D,E。 
F の 16 種 類 の 文字 か ら 成り 立っ て いま す . A、 B, CD, E,、F は アル ファ 
ベッ ト の 文字 で す が , 16 進 数 で は 数 字 の 意味 で す の で 注意 し て くだ さい . 菩 は 、 
W. Z. な ど と いう 文字 も 使用 され て いま し た が , 現在 は すべ て AーF の 
一 され て いま す . 

画 " 日 " を つけ る と 16 進 数 

また , 16 進 数 で も 0 か ら 9 まで は 10 進 数 の 文字 を 使用 し て いる た め , 10 進 数 
か 16 進 数 か 区 別 で きま せん . そこ で 16 進 数 を 10 進 数 と は っ きり 区 別して 表す た 
め に 、 2 進数 の と き と 同 じ 方 法 で 16 進 数 の 数 値 の 最後 に “H" (Hexadecimal) 
を つけ て いま す . た と えば 

8230H 

と な り ま す . 

さら に , 16 進 数 で は 0 FF ま で の 文字 を 使用 にし て いる た め に , A 一 下 が 先 頭 
に くる 場合 も あり ます . も し , AF が 先頭 に きた と き に 16 進 数 の 数 値 で ある 
こと を 強調 し た い 場 合 は , A 一 F の 文字 の 前 に “0" を つけ ます . 

0F3COH 

この 表記 法 は 特に アモ ンプ ブリ 言語 を 使用 し た と き に , ラベ ル と 数 値 を 区 別 す 

る た め に 使用 きれ ます . アモ ンプ ラ に か けた プロ グラ ムリ スト を 見 る と き や , 











表 1-3 
2 進数 , 10 進 数 
16 進 数 











$I 2 進数 と 16 進数 
雑誌 な どの リス ト を 見 る と き に で て きま すね . 
2 進数 10 進数 、 16 進 数 を まとめ る と ,P.18 の 表 1-3 の よう に な り ま す . 
画 2 進数 か ら 16 進 数 へ 
16 進 数 は 4 ビット デー タ を ちょ うど 1 桁 で 表す こと が で きる の で , 8 ビッ ト 
や 16 ピ ッ ト を それ ぞ れ 2 桁 。4 桁 で 表現 で きま す . 2 進数 を 16 進 数 に 直す 場合 
図 1-3 の よう に な り ま す . 
図 1-3 2 進数 を 16 進 数 に 直す 
電 k ビ RON ck ッ ト (LSB) 
0 i B ①*B" は 2 進数 を 表す 
/7// | 昌 IN @ 最 下位 ビッ ト か ら 4 ピット 
ング ずつ に 区 切る 
p ③④4 ピット ご と に 16 進 数 に 直 


H し 最後 に YH ? を つけ る 

_3 5 二 記 

ハ 近い タイ ト ハー カル ー 時 人 ④16 進 数 4 桁 で 16 ビ ッ ト を 表 
1 パイ ト し た こと に な る 


























2 進数 で 表す より も 16 進 数 で 表し た 方 が , 数 値 の 大 小関 係 が わか りや すい で 
すね . この 方 が 覚え や すい し , 間違い も 少な く な り ま す . さて , こう な る と 2 
進数 な ど 必要 な いよ う で す が , そう は いき ませ ん . た と えば , 各 ビ ピッ ト ご と に 
意味 の ある 場合 な ど は 16 進 数 を 見 て も ピン と きま せん が , 2 進数 な ら ば すぐ に 
わか り ま す . PC-8801mkIISR で は , グラ フィ ックス に ビッ ト ・ マ ッ プ 法 ( グ ラ 
フィ ックス の 章 で 説明 し ます ) を 採用 し て いる た め に , 2 進数 が 絶対 に 必要 と 
な っ て くる の で す . 2 進数 と 16 進 数 の 復習 を 簡単 に や っ て み ま し た が , いか が 
で し た か ? まあ , 忘れ て いた ひと は も う 一 度 読み 直し て くだ さい . 
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Z-80A CPU 












コン は 数 多く 発売 され て いま す が 。 その 多く 
で "2Z-80A" と いう CPU が 使わ れ て いま す . Z-80A は , 8 ビッ ト CPU の 主流 
と いえ る か も し れ ま せん ね .CPU と は , 中 央 演算 処理 装置 (Central Processing 
Unit) の こと で , コン ピュ ー タ の 頭脳 に あたる も の で , すべ て の 計算 は 必ず こ 
の 部 分 で 行わ れ ま す . 

現在 。 マ イコ ン の CPU は , 

8080 系 CPU (イン テル 社 ) 

6800 系 CPU (モト ロー ラ 社 ) 
の 2 つ に 大 きく 分 か れ て いま す . な お ,8080 と いう CPU は Z-80A( ザ イロ グ 社 ) 
に 取っ て 代 ら れ て お り , 6800 も 6809 (モト ロー ラ 社 ) に 取っ て 代 ら れ て いま す . 
PC-8801mkIISR に は , この Z-80A が 使用 され て いま す 」 

Z-80A CPU は , 40 ビ ン の プラ スチ ッ ク (また は モ セラミック) の 低 体 の 中 に 入 
っ て いて , その 本 体 は 5 一 6 mm 四方 の 小さ いも の で す . し た が っ て , CPU を 直 
接見 る こと は で きま せん . 

CPU の 内 部 は 見 る こと が で きま せん が , プロ グラ ム に 関す る こと は マニ ュ ア 
ル で 知る こと が で きま す . プロ グラ ム に 関係 する レジ スタ は 約 20 個 し か あり ま 
せん が , この 約 20 個 の た め に 100 種 類 を 越す 命令 が 用 意 さ きれ て いま す . 


Z-8OA の 内 部 構成 








マシ ン 語 を 学ぶ 際 に は , CPU の 内 部 構成 を 覚え る 必要 が あり ます .CPU の 内 
部 構成 は 図 1-4 の よう に な っ て いま す . 

それ で は , CPU に つい て 簡単 に 説明 し て いき まし ょ う . まず , レジ スタ と は , 
CPU の 内 部 に ある 特別 な 働き を する メモ リ で す . CPU を 構成 し て いる レジ ス 





20 


$2 Z-80A CPU 


タ は , それ ぞ れ 特徴 を 持っ て いて 各々 に 名 前 が つけ られ て いま す . 各々 の レジ 
スタ と その 働き を まとめ て み ま し ょ う . 





画 主 レ グッ セッ ウト 
自由 に 使用 で きる レジ スタ で , 計算 を 行う な ど 用 途 が た くさ ん あり ます -. 
ロレ ジス タ し レジ スタ 
DP レジスタ E レ ジス タ 
BB レジスタ C レ ジス タ 
A レ ジス タ F (フラ グ ) レジ スタ 


この 中 で 最も 大 切な の は , A レ ジス タ (アキ ュ ム レー タ ) と F (フラ グ ) レ 
ジス タ で す . A レ ジス タ は 特別 な 機能 を 持っ て いて , すべ て の 計算 の 中 心 に な 
る 部 分 を の で 特別 に アキ ュ ム レー タ と 呼ぶ こと も あり ます . 次 に F (フラグ) レ 
ジス タ で す が , これ は 汎用 レジ スタ (H, 上 L, D, E,、 B, C, A レ ジス タ の 
こと ) の 状態 を 表す も の で す . プロ グラ ム 上 の 分 岐 は すべ て この レジ スタ の お 
世話 に な る の で , 非常 に 大 切な レジ スタ で す . また , A レ ジス タ と F (フラグ) 
レジ スタ を あわ せ て PSW (Program Status Word) と いう こと も あり ます . 

汎用 レジ スタ は , それ ぞ れ 8 ビッ ト の レジ スタ で す が , 次 の よう に 組み 合わ 
図 1-4 Z-80A の 内 部 構成 







































































主 レジ スタ ・ セ ッ ト 補助 レジ スタ ・ セ ッ ト 
H( 抽 用 レジ スタ ) | L( 汎 用 レジ スタ ) || (汎用 レジ スタ ) | (汎用 レジ スタ ) 1 
DR 用 レジ スタ ) | E( 沢 用 レジ スタ ) | D'( 汎 用 レジ スタ ) | E (汎用 レジ スタ ) | | 
B( 汎 用 レジ スタ ) | C( 汎 用 レジ スタ ) || B (汎用 レジ スタ ) | C (汎用 レジ スタ ) 
A(7 キ ュ ムレ ー タ ) | F( フ ラグ レジ スタ ) || A (アキ ュ ムレ ー タ ) | (フラ グレ ジス タ ) 因 

8 ピッ ト 一 慎一 8 ピット 一 トー 8 ピット 一 計 ー 8 ビ ピット 

1 (割り 込み ベク トル ) R( メ モリ ・ リ フレ ッシュ ャ レジスタ) 
1X (イン デック ス ・ レ ジス タ ) 音 | WPF 
1Y (イン デック ス ・ レ ジス タ ) 由 (ンタ ラ アト 、 
SP (スタ ッ ク ・ ポ イン タ ) 4 











PC (プロ グラ ム ・ カ ウン タ ) 








ト 16 ビ ッ ト 1 
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せる と 16 ピ ッ ト レ ジス タ と し て も 使用 で きま す . 


(上 位 バ イト ) (下位 バイ ト ) 

H レ ジス タ 二 L レ ジス タ = HL ベア レジ スタ 
D レ ジス タ 二 E レ ジス タ = DE ベア レジ スタ 
B レ ジス タ 十 C レ ジス タ = BC ペア レジ スタ 


(8 ピット) 二 (8 ピット) 三 (Il6 ピ ビッ ト ) 

な お , 16 ビ ッ ト レ ジス タ と し て 使用 する 際 に は , 上 記 以 外 の 組み 合わ せ (た と 
そば 廿 レジ スタ と B レ ジス タ ) で は 使用 で きま せん , 16 ビ ッ ト レ ジス タ と し て 
の 使用 は , アド レス (番地 ) な ど に 数 多く 使わ れ ま す . 
一 補助 レジ スタ ・ セ ッ ト ( 副 レジ スタ ・ セ ッ ト ) 

この 補助 レジ スタ モット は , すべ て の 面 で 主 レ ジス タ ・ セ ッ ト と 全く 同じ で 
す . 補助 レジ スタ ・ セ ッ ト は , 詩 レ ジス タ ・ セ モット の デー タ の 一 時 的 な 保存 に 
使用 し ます . し か し , その 際 CPU は 主 レ ジス タ ・ モ ッ ト を 使用 し て いる の か 
補助 レジ スタ ・ セ ッ ト を 使用 し て いる の か 情報 を 出し ませ ん . そこ で 使用 方 法 
を は っ きり させ て お く 必 要 が あり ます 
YSP (スタ ッ ク ・ ポ イン タ ) 

汎用 レジ スタ な どの デー タ を 退避 する と き に 使用 きれ る も の で す . 1 回 の 命令 
で 2 バイト 分 (つま り , 16 ビ ッ ト ・ ペ アレ ジス タ と し て ) 退避 し ます の で 便利 
当 ま : 
マヤ PC (プロ グラ ム ・ カ ウン タ ) 

次 に 実行 する 命令 の メモ リ の アド レス が 入っ て いる と ころ で , 命令 に よっ て 
自動 的 に モッ ト さ れ ま す . 

ママ IX, IY (イン デック ス ・ レ ジス タ ) 

メモ リ を 呼び 出す た め の 専 用 レジ スタ で す . IX, IY は 全く 同じ 働き を し て い 
ます . 

ヤマ R (メモ リ ・ リ フレ ッシュ ・ レ ジス タ ) 

ダイ ナミ ッ ク ・ メ モリ (メモ リ の ひと つ で , 多く の パソ コン で 使用 ) に 使わ 
れ て いる も の で す . 乱数 の 基数 な ど に 利用 さき れる こと が あり ます . 

| (割り 込み ベク トル ) 

モー ド 2 と いう 状態 で 使用 され る ベク トル で , この レジ スタ に は アド レス の 
上 位 バ イト が 入っ て いま す . し か し , 今回 は 使用 し ませ ん 

マヤ IFF( イ ンタ ラプ ト ・ レ ジス タ ま た は イン タラ プ ト ・ フ リッ プ ・ フ ロッ プ ) 
割り 込み 許可 を する か , し な いか を 決め る も の で , プロ グラ ム 上 で 操作 する 
こと が で きま す . PC-8801mkIISR で は CRT な ど に 使用 きれ て いま す の で , こ 
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の レジ スタ は プロ グラ ム に よっ て コン トロ ー ル する 必要 が あり ます (割り 込み 
に つい て の 説明 は , P.241 参 照 ). 

CPU の 内 部 構成 を 説明 する と , 以上 の よう に な り ま す . 具体 的 な 使用 方 法 は 
プロ グラ ム を 作り な が ら 覚 えて いき ます が , 各 レ ジス タ の 名 前 と ビッ ト の 長 さ 
は 今 ここ で 覚え を て で お いて くだ さい . 


マシ ン 語 命令 の 長 さ 
PPPLL エ し し エ エエ エエ トト エコ 

マシ ン 語 の 命令 の 長き は 一 定 で は な く 。 1 バイ ト 命 令 か ら 4 バイ ト 命 令 まで 
あり ます . 特に ハン ド ・ ア モン ブル で アモ セン プリ 言語 を マシ ン 語 に 変換 する と 
き に は , この マシ ン 語 の 命令 の 長き さ が 必要 と な っ て きま す . ハン ド ・ ア モン プ 
ル を 行う と き は , 必ず 対応 表 で 調べ て くだ さい . マシ ン 語 命令 の バイ ト の 長 さ 
を 表す と , 図 1-5 の 5 種類 に な り ま す . 


図 1-5 マシ ン 語 命令 の 長き 

















8 ピッ ト 
1 バイ ト 命 令 | OP コ ー ド | (9 HAL NOP INC DEC な ど 多 数 ) 
(8 ピット) 
8 ビ ピット 8 ビッ ト 
2 人 多 jpyt 8 ピッ ト 
15 ビ ッ 
0OP コ ー ド | | け プ 0P コ ー ド | ( 還 LO. が +9. 区 な ど ) 
8 ビット 8 ビット 8 ビ ピット 
3 バイ ト 命 令 下位 デー タ | | 上 仁 デ ー タ | (人 ⑳ Jp tp.CALL な ど ) 
(24 ビ ッ ト ) 
8 ピット 8 ビット 8 ピッ ト 8 ビット 
4 バイ ト 命 令 | OP コ ニード | は フ 0Paー ド | ド 位 デー タ | 和仁 デー タ | @ sertp な どの) 
(32 ビ ピッ ト ) 
0P コ ー ド 一 オペ レー ショ ン ・ コ ー ド の 略 
*OP コ ー ド は 必ず その 命令 の 中 で は 一 番 前 に な っ て いる 











マシ ン 語 命令 は , 1 バイト 命令 か ら 4 バイ ト 命 令 まで あり ます .Z-80A CPU 

は 8 ビット ・ マ シン で すか ら , 1 バイ ト 命 令 を 扱う 際 に は 問題 は あり ませ ん . 
し か し , 4 バイ ト 命 令 な ど は 一 度 に CPU 内 に 取り 込む こと が で きま せん . そこ 
で CPU は , 命令 を 8 ピット (1 バイ ト ) ずつ 4 回 に 分 け て 取り 込む こと に な り 
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ます . CPU は 命令 の 長き に 応じ て 取り 込む 回 数 を 自動 的 に 調整 する の で , 取り 
込む 回 数 に 注意 する 必要 は あり ませ ん . 
画 ハ ンド ・ ア セン プル の 際 に は 上 位 と 下位 を 逆 に 
図 1-5 の 3 バイ ト 命 令 と 4 バイト 命 令 を 見 て くだ さい . | 下位 デー タ | | 上 位 デ ー 
と 下位 デー タ の 方 が 先 に 書い て あり ます ね . これ ら の 命令 で は デー タ が 2 バ 
イト ・ デ ー タ な の で 当然 CPU は デー タ の 部 分 を 2 回 に 分 け て 取り 込む こと に 
な り ま す ,. この と き CPU の 癖 が 出 て , 2 バイ ト ・ デ ー タ の 場合 は 必ず 下位 デー 
タ か ら 先 に 取り 込み ます . そこ で , ハン ド ・ ア セン ブル の 際 に は 注意 が 必要 で 
表 
画 JP 8800H を ハン ド ・ ア セン プル する と … 
た と えば , 
8800H (2 パイ ト ・ デ ー タ ) 
上 位 デ ー タ 下位 ST 
JP 8800H (アセ ン ブ リ 言語 で 書い た ジャ ンプ 命令 
これ を ハン ド ・ ア モン ブル し て み ま し ょ う . 


黄 っ な ハン ド ・ ア セシル 人 





























JP 8800H JP 8800H 
ene キネ 上 位 パ イト ・ デ ー タ と テマ 

| 二 人 」 ょ 

C3 0088 ー C3 8800 


以上 の よう に な り ま す の で , 注意 し まし ょ う . な お , アセ ンプ ラ を 使用 し た 
場合 に は アセ モン プラ 自身 で 上 位 バ イト ・ デ ー タ と 下位 バイ ト ・ デ ー タ を 逆 に し 
て くれ ます の で 注意 する 必要 は あり ませ ん (た ,・ ダン プリ スト を 見 る と き 
は 上 位 と 下位 が 逆 に な っ て いま す の で 注意 し て くだ さい ). 

一 OP コー ド は 命令 の 頭 に くる 

OP コー ド (オペ レー ショ ン ・ コ ー ド ) は ,。 必ず ひと つの 命令 の 中 で は 一 番 前 
に な っ て いま す . この OP コー ド を 解読 する こと に よっ て CPU は , 命令 が 何 バ 
イト 命令 で ある か を 理解 する の で す . 

先程 の CPU の 内 部 構成 の 項 で PC (プロ グラ ム ・ カ ウン タ ) と いう も の が か 出 
て きま し た ね . PC (プロ グラ ム ・ カ ウン タ ) は 次 に 実行 する アド レス を 示す も 
の で し た . 次 に 実行 する アド レス と は , 次 の 命令 の OP コー ド の ある アド レス の 
こと で す . た と えば 現在 の 命令 が 3 バイ ト 命 令 で ある な ら ば , 次 の OP コー ド の 
ある アド レス は 現在 実行 中 の アド レス の 3 つ 先 と いう こと に な り ま す ( 図 1-6). 
し た が っ て , メモ リ の 割り 当て を 間違え る と , CPU は 単なる デー タ を OP コー 
ド と し て 取り 込み ます の で , 還 走 と いう こと が お こり ます . 
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図 1-6 OP コ ー ド 












ネ の , 
PC プログラム") や る の て 
カウ ンタ た と マエ 
プロ グラ ム ・ カ ウン タ の 中 に は 次 の 
合 全 の 実行 / ド レス の 9003H が セ 

ッ ト さ れ て いる 











F レジスタ を 探る 


PETLTT TFT エエ 

コン ピュ ー タ が すばらし いと いう 理由 の ひと つ に , ある 条件 に 従っ て 判断 し 
て くれ る と いう の が あり ます . BASIC 言語 で は , 「IFーTHEN」 な どの 命令 に 
よっ て 判断 を 行っ て いま す . こ の 判断 の も と に な っ て いる の が , CPU の 中 に あ 
る F (フラ グ ) レジ スタ で す . マシ ン 語 を 理解 する に は 必ず この F (フラ グ ) 
レジ スタ の 意味 を 理解 し な けれ ば な り ま せん . 

軒 演 算 結果 の 状態 を 表す 旗 

フラ グ (Flag) と は 旗 の こ と で す . よく 運動 会 な ど で , 赤旗 と 白旗 を 上 げた 
り 下 げた り し て スタ ー ト の 準備 が で きた か どう か 信号 を 送っ て いる の を 見 か け 
る と 思い ます . 旗 の 上 げ 下 げ は 準備 状況 を 表し て お り , それ を 見 て 進行 係 は 競 
技 を 進行 させ ます . これ と 同じ こと が , CPU の フラ グ に も いえ ます ., 

フラ グ は , CPU が 演算 を 行っ た 結果 こう いう 状態 に な っ た , と いう こと を 教 
そ て くれ る も の な の で す . 

CPU の フラ グ と は , F (フラ グ ) レジ スタ の 各 ビ ピッ ト の こと で す . ドレ ジス 
タ だ け は 他 の レジ スタ と 違っ て , デー タ な ど を ロー ド し た り し ませ ん . CPU は 
演算 命令 を 実行 する と , ある 種 の デー タ を レジ スタ に 書き 込ん で くれ ます . 私 
た ち は こ の F ド レジ スタ の デー タ を 見 る こと に よっ て 。 演算 結果 の 状態 を 知る こ 
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第 | 章 初級 者 か ら 中 級 者 まで の マシ ン 語 
と が で きる わけ で す が , 一 般 に マシ ン 語 の プロ グラ ム で は F レ ジス タ の デー タ 
を 見 る 必要 は あり ませ ん . 

分 岐 命令 (た と えば , 「JP Z」 や 「CALL C」 な ど ) で は フラ グ が 立つ ( フ 
ラグ が 1 に な る こと ), 立 た な い (フラ グ が 0 に な る こと ) と いう こと を CPU 
が 判断 し ます . 分 岐 命令 は フラ グ が 立つ っ た と き の 命令 と 立た な か っ た と き の 命 
令 と が ペア に な っ て いる の で , プロ グラ ム に 合っ た 命令 を 使用 で きま す . 


一 ビ レジ スタ の 各 ピ ッ ト の 意味 


ドレ ジス タ の 各 ビ ピット の 意味 は 図 1-7 の よう に な り ま す . 


図 1-7 F レ ジス タ の 各 ビ ピッ ト の 意味 
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ビッ ト 番 号 | 7 
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ヤマ ゼ ロ ・ フ ラグ 

ある 命令 の 実行 結果 . アキ ュ ム レー タ が 0 に な っ た と き に セ モット (1 が 立つ ) 
きれ ます . アキ ュ ム レー タ が 0 で な いと き は リセ ッ ト (0 に な る ) され ます . 
よく 使用 され , 同じ 値 で ある か 調べ る と き な ど も 使用 きれ ます . 
ヤキ ャ リー・ フ ラグ (重要 ) 

キャ リー・ フ ラグ は 次 の よう な 結果 が 生じ た 場合 に セッ ト さ れ ま す . 

・ 加 算 の 結果 , 桁 上 り が 生じ た 場合 
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・ 減 算 の 結果 , 桁 下 り が 生じ た 場合 

・ ロ ー テ ー ト , シフ ト の 場合 
上 記 の よう な 条件 が 立た な けれ ば , キャ リー・ フ ラグ は リモ セッ ト さ れ ま す . ま 
た , キャ リー・ フ ラグ は 演算 の 他 に アキ ュ ム レー タ の ビッ ト を 調べ た りす る の 
に も 使用 され ます . 
マサ イン ・ フ ラグ 

符号 付 数 字 を 扱う 場合 に 使用 され , 演算 結果 が 負 (マイ ナス ) の 場合 に モッ 
ト さ れ ま す . 
ヤマ バ パリ ティ ン オ ー バ ー フ ロー・ フ ラグ 

この フラ グ は 2 つの 機能 を 持っ て いま す . その ひと つ は 論理 演算 を 実行 し 
た と き に , その 結果 アキ ュ ム レー タ 内 で 「1」 を 示す ビッ ト の 個数 が 偶数 な ら 
ば パリ ティ ・ フ ラグ が セット され (1 が 立つ ), 奇数 みな ら ば リセ モット (0 に な る ) 
され る 機能 で す . 

も う ひ と つ は , 待 号 付 2 の 補 数 演算 の 結果 オー バー フロ ー ( 桁 あ ふれ ) が 生 
じ た と き に オー バー フロ ー・ フ ラグ が セッ ト さ れる 機能 で す . 
マハ ー フ キャ リー・ フ ラグ 

アキ ュ ム レー タ の 下位 4 ビッ ト 目 か ら 桁 上 り ま た は 桁 下 り が あっ た と き , セ 
ッ ト さ れ ま す . 10 進 数 の 補正 命令 (DAA) を 実行 する と き に , この フラ グ が 用 い 
られ ます . 
マヤ 減算 フラ グ 

BCD ( 2 進化 10 進 ) 演算 を 補正 する アル ゴリ ズム は 加算 と 減算 と で 異な り ま 
す . そこ で , DAA 演算 が 正しく 補正 処理 を 行え を る よう に この フラ グ が 用 いら れ 
ます . 最後 に 実行 され た 命令 が 減算 な ら セ モッ ト さ れ ( 1 に な る ), 加算 な ら リ セ 
ッ ト (0 に な る ) され ます . 

以上 , フラ グ ・ レ ジス タ の 各 ビ ッ ト に つい て まとめ て み ま し た . この 中 で , 
特に 覚える 必要 が ある の は , 

ゼロ ・ フ ラグ 
キャ リー・ フ ラグ 

の 2 つ で す . その 他 の フラ グ は , 必要 に な っ た と き に 覚え て くだ さい 、. 
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MY 7 う 


PC-BB01mKIISR の 
ハー ドウ ェ ア を 知 ろう 





メモ リ は どう 使わ れ て いる か 


BASIC と 違っ て マシ ン 
ます . メモ リマ ッ プ (メモ リ の 使わ れ 方 ) を 理解 し て いな いと , マシ ン 語 の プ 


ログ ラム は 作れ ませ ん . 





語 で は , 


本 書 で は , 


メイ ン 


常に メモ リ の 使い 方 を 管理 する 必要 が あり 


・ ズ モリ 以外 の メモ リ も 操作 する こ 


と に な り ま すか ら , メモ リマ ッ プ を よく 覚え て お いて くだ さい . で は , PC-8801 

















mkIISR の メモ リマ ッ プ -8 に 示し ます . 
図 1-8 SR の メモ リマ ッ プ | 呈 
〔 メ イン バン ク 〕 
FFFF | ワー ク 
エリ ア | |e-VRAM| |e-VRAM| |e-VRAM 
| | || 
( 青 ) ( 素 ( 
変 数 
CO00 | モリ タテ 
83FF 
テキ スト 
8000 | ウィ ンド ウ 
7FFF I ] 
(NE= EOROM | | EIROM | | E2ROM | | ESRoM 
6000 
テキ スト | |N-BASIC| |Nea- 4th ROM 
エリ ア ROM BASIC 
ROM 
0000 



























































画 バ ンク 切り 替え で 212K バイ ト の メモ リ 空 間 





8 ビッ ト ・ マ シン で は , 


か 指定 で きま せん . 





- 度 に 0000H 番地 か ら FFFFH 番地 まで の メモ リ し 


すなわち ., 一 度 に 持て る メモ リ 空 間 は 64K バイ ト ま で と い 


うこ と で す . し か し , PC-8801mkIISR で は バン タク 切り 替え と いう 特殊 な 方 法 を 
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使用 し て いる の で , 212K バイ ト の メモ リ 空 間 を 持つ こと が で きま す . も ちろ 
ん , メイ ン ・ メ モリ 以外 の メモ リ を 指定 する と き は アド レス を 2 回 に 分 け て 指 
定 し な けれ ば なり ませ ん . 具体 的 な 操作 に つい て は , 後 章 で 練習 し な が ら 学 ん 
で いき まし ょ う . 特に , VRAM 0 一 2 まで の グラ フィ ックス 用 の メモ リ は , グ 
ラフ ィ ッ クス 画面 や グラ フィ ックス の カラ ー 化 に 欠か せな いも の で す . 

な お , マシ ン 語 で は ェ ・ メ イン ・ メ モリ と VRAM 0 一 2 まで を 使用 し て い 
まゆ がら 








シス テム か ら VRAM ま で コン トロ ー ル する |/0 ア ドレ スマ ッ プ 
本 

前 節 で は メモ リマ ッ プ に つい て 説明 し まし た が , ここ で は , メモ リ の バン ク グ 
切り 替え を 初め と し て , すべ て の 動作 を コン トロ ー ル する 1/O アド レス マッ プ 
に つい て 説明 し て いき ます . 

CPU (Z-80A) は 、 メ モリ を コン トロ ー ル する 以外 に 特別 に 外部 へ 入出 力 す 
る アド レス を 00H 一 FFH まで の 256 番 地 持っ て いま す . PC-8801mkIISR で は 
この 外部 へ 入出 力 INPUT/OUTPUT) する アド レス を うま く 使 用 し て , メモ 
リ を 増設 させ た り シ ステ ム を コン トロ ー ル し だ た りす る の で す . し た が っ て , マ 
シン 語 で は 1/O アド レス マッ プ を 絶対 に 知る 必要 が あり ます . 1/O アド レス マ 
ッ プ を 表 !-4 に 示し ます . 

表 1-4 |/O ア ドレ スマ ッ プ 

1/0 ア ドレ ス 容 
キー ボー ド ・ マ トリ ックス で キーボード か ら の 読 
み 取り の と き に 使用 され る (第 3 章 参照 ) 
プリ ンタ の DATA ポ ボー ト . ブリ ンタ へ の デー タ が セッ 
ト さ れる 番地 
カセ ッ ト や RS-232C イ ンタ ー フ ェ ー ス を コン トロ ー 
ル す る 
シス テム ボー ト で , シス テム を コン トロ ー ル で きる 
重要 な 番地 
34H。35H G-VRAM 制 御 
40H プリ ンタ や RS 一 232C の タイ ミン グ を コン トロ ー ル する 
プロ グラ マブ ル ・ サ ウン ド ・ ジ ェ ネ レー タ (FM 音 源 ) の 
制御 
CRT コ ント ロー ル . 画面 に 関し て すべ て コン トロ ー 
ル で きる 重要 な 番地 











00H 一 0BH 








10H 





20H, 21H 





30H, 31H, 32H 














44H。 45H 





50H 一 5FH 
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DMA コ ント ロー ル (CPU を 通さ ず に 直接 , メ モリ と 
60H 一 68H 周辺 機器 の 間 で デー タ を 転送 する こと を DMA と 言い , 
CRT と VRAM の 間 で 使用 され て いる ) 





70H, 71H, メモ リコ ント ロー ル . 拡張 ROM な どの コン トロ ー ル 





80H 一 8FH 
90H 一 9FH 
A0H 一 AFH 
BOH 一 BFH 
COH 一 CFH 
DOH 一 DFH 


E2H, E4H, E6H 


拡張 用 スロ ッ ト パ バス . 自由 に 使用 で きる 


主 に 割り 込み コン トロ ー ル .。 イン タバ ル タ イ マー な 
どの コン トロ ー ル 


E8H 一 EBH 漢字 ROM コ ント ロー ル 
FCH 一 FFH フロ ッ ピ ィ デ ィ ス クコ ント ロー ル 
どう で す ? わか り ま し た か 7? これ を 見 た だ け で は , 何 を どの よう に コン 
トロ ー ル し て いる か わか り ま せん ね . 後 章 で プロ グラ ム を 作り な が ら 説 明 し て 
いき ます の で , その と きま で お 待ち くだ さい . と いう の は , ここ で 説明 し て も 
プロ グラ ム が な いと 理解 し に くい か ら で す . で すか ら , ここ で は 1/O アド レス 
マッ プ が 何 を コン トロ ー ル し て いる か だ け 理 解 し て くだ さい . 


Nas-DISK BASIC 使 用 時 の メモ リマ ッ プ 

















マシ ン 語 の プロ グラ ム は , RAM 領域 で あれ ば どこ か ら で も 作る こと が 可能 
で す . し か し , 実際 に は どこ か ら で も と いう わけ に は いき ませ ん . その 理由 は 
Naa-DISK BASIC を 立ち 上 げた と き に は DOS(Disk Operating System: デ ィ 
スク の ファ イル 管理 プロ グラ ム ) が 動作 し て いる か ら で す . この DOS を うま く 
使用 し な いと , ディ スク に プロ グラ ム を “セーブ ", “ロー ド " で きま せん . DOS 
を マシ ン 語 の プロ グラ ム で 組む こと も 可能 で す が , ま ず 素 人 で は 無理 で し ょ う . 
し た が っ て , マシ ン 語 の プロ グラ ム エ リ ア は 事実 上 , DOS の 部 分 の プロ グラ ム 
エリ ア を 使用 する こと は で きま せん . 
一 マシ ン 語 プロ グラ ム エ リ ア は B900H 番地 か ら 

そこ で , DOS の エリ ア を 壊さ な い 範 囲 で マシ ン 語 の プロ グラ ム エ リ ア を 決定 
し な けれ ば な り ま せん . DOS の エリ ア は オー プン する ファ イル 数 や 変数 に よっ 
て その 都度 変っ て し まう の で . 安 全 性 を と っ て ファ イル 数 を 1 に し た と き の マ シ 
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ン 語 プロ グラ ム エ リ ア を B900H 番地 か ら と し ます ( 図 1-9) DOS の エリ ア を 
壊し て いな い の で 。 Na-BASIC コマ ンド の “BLOAD, BSAVE" が 使用 で き . 
モニ タコ マン ド を 使う より ずっ と 楽に マシ ン 語 プ ログ ラム の ファ イル 管理 が で 
きま す . 

中 途 半 端 な B900H 番地 か ら マ シン 語 プ ログ ラム エリ ア を 始め て いる 理由 
は , 他 に も あり ます . 図 1-9 を 見 れ ば わか る よう に , グラ フィ ックス の た め の プ 
レー ン (G-VRAM) が CO00H 番地 か ら 始 まっ て いる た め に , プレ ー ン を 操作 
する 関係 上 どう し て も CO00H 番地 以前 に マシ ン 語 プロ グラ ム エ リ ア を 設定 し 
た いか ら で す . 第 4 音 (P.163) で 説明 し て あり ます が , グラ フィ ックス の プレ 
ー ン を 操作 する た め に は バン ク 切 り 替 えと いう 操作 を 必要 と する の で , CO00H 


図 1-9 Naa-DISK BASIC 使 用 時 の メモ リマ ッ プ 











0000H 
テキ スト 
ェ エリア 

マシ ン 語 ブ 
ログ ラム エ 
リア と し て 
使用 可能 











Nss- BASIC 
イン タブ リタ 
ROM 


8000H 也 
テキ スト ウィ ンド ウ 


| 8400H 
Cogs | DOS の プロ グラ ム の 使用 エリ ア 
5 6 (この エリ ア は 使用 し て は な ら な い ) 
ファ イル バッ 
ファ 等 CLEAR,&HB8FF で 指定 する 
B900H (Nam- BASIC の コマ ンド を 使用 する と き ) 


シン レー ン 0 プレ ー ン 1 プレ ー ン 2 
coooH| イシン 計上 ー ーー 
プロ グラ ム ・* 














G- で - で - 
人 VRAMO| | VRAMl| | VRAM2 
(本 書 で 使用 ) 
| E600H 
Ns- BASIC 
ワー クエ リア 
F3C8H 
(VRAM) 
FFFFH 
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番地 以降 に バン ク 切 り 替 え が な けれ ば な り ま せん . 

B900H 番地 か ら E5FFH 番地 まで の メモ リ の 大 き さ は 10K バイ ト 近 く あ り 
ます . これ は , デー タ を 大 量 に 扱う プロ グラ ム を 作る の で な けれ ば 充分 な 大 き 
さき で す . も し , これ 以上 の 大 きき が 必要 と な っ た ら , 別 の テキ スト エリ ア を 使 
用 すれ ば 良い の で す が , 本 書 で は そこ まで 長い プロ グラ ム は 作り ませ ん . 

以上 の 理由 か ら , 特別 の 指示 が な い 限 り 。 マシ ン 語 プ ログ ラム エリ ア を 

PC 一 8801mkIISR B900H…E5FFH 番 地 


と し ます . 
画 タ に 入る 前 に 


た だ し , BASIC コマ ンド の 「CLEAR 命令 」 で マシ ン 語 エリ ア の 宣言 を し て 
いな い の で .BASIC モー ド に 戻っ た と き に BASIC 命令 が 100% 使 用 で きま せ 
ん . も し , 完全 に 使用 し た い の で あれ ば , 必ず モニ タ に 入る 前 に 次 の 命令 を 実 
行 し て くだ さい . 

CLEAR, &HB8FF 
これ で , すべ て の 命令 が 使用 で きま す . し か し , 拡張 命令 の エリ ア と マシ ン 語 
プロ グラ ム エ リ ア が 同じ な の で 拡張 命令 (CMD の つい た 命令 ) は 使用 する こと 
が で きま せん . 
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マシ ン 語 モニ タ を 
使い こなす た め に 


非常 に 強力 な マシ ン 語 モ ニタ 


二 柏 5 
マシ ン 0 本 季 的 に 入力 し よう と 思っ た ら 。, 








マシ ン 語 モニ タ の お 世話 に な ら な く て は な り ま せん . PC-8801mkIISR 用 の モ 
ニタ は , パソ コン 用 と し て は 交信 に 只 力 な も の と 思 あ れ ぶた 特長 は 次 の よう 
に な っ て いま す . 
ヤマ 特長 

(①※ ミ ニア セン プラ 機能 を 持っ て いま す . 





② 数 値 を 16 進 数 , 8 進数 の どちら で も 入力 , 表示 が 可能 で す . 
③ !/O0 ポー ト へ の 入出 力 が 可能 で す . 
④※ 逆 アセ ンプ ブル 機 能 を 持っ て いま す . 
⑮ CPU の レジ スタ の 値 の 表示 , 変更 が 可能 で す . 
カセ ッ ト , フロ ッ ピ ィ デ ィ ス ク に ロー ド , セー ブ が 可能 で す . 
スク リー ン エ ディ タ に よる メモ リ 内 容 の 変更 が で きま す . 
⑧ Help コマ ンド に より , コマ ンド の 入力 形式 が わか り ま す . 

(NEC ユー ザー ズ マ ニュ アル より ) 
ど ご けど まだ まだ 不満 が ある 
け の 特長 を 備 を て いな が ら , ① と ④ に つい て は 非常 に 不満 で す . な ぜ 
な ら , この ミニ アモ ンプ ラ は Z-80A と いう CPU の ニー モニ ッ ク ( ザ イロ グ ダ 社 ) 
を 採用 せ ず , Z-80A の 前 の 8080A の ニー モニ ッ ク (イン テル 社 ) を 採用 し て い 
る か ら で す . し た が っ て , この ミニ アセ ンプ ブラ を 使用 する 場合 は , 2Z-80A の ア 
セン プリ 言語 は 使用 で きず , 8080A の アモ ンプ リ 言 語 に 直し て か ら で な いと 入 
力 で きま せん . これ で は , ニー モニ ッ ク を 2 種類 覚 を な けれ ば な ら ず , ユー ザ 
に 負担 が か か っ て し まい ます . その 上 ,Z-80A が 持っ て いる 強力 な 命令 な ど は 
受け 付け て くれ な い の で ,。 ハン ド ・ ア モン ブル する 必要 が あり ます . 表 1-5 に Z 
-80A と 8080A の ニー モニ ッ ク の 対応 表 を 掲げ て で おき ます の で , この ミニ アセ 
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ンプ ラ を 使用 し た いと き に 利用 し て くだ さい . 

次 に の の 逆 ア モン プル 機能 で す が , これ も 不満 で す . と いう の は , 逆 ア モン 
プラ と ミニ アモ ンプ ラ と は 対 に な っ て いる か ら で す . つま り , ミニ アモ ンプ ブラ 
で は 8080A アモ ンプ リ 言 語 し か 使用 で き な い と いう こと は , 逆 ア モン プラ で も 
8080A の アモ ンプ ブリ 言語 し か 使用 で き な い こと も 意味 する の で す . 

表 1-5 8080A と Z-80CPU(Z-80A) の 命令 対応 表 (8080A に な いも の は 省略 ) 

Z-80 Z-80 

ニー そ を ミッ タク ッ ニー モ を ニック 








IN AN POP HL 
INC (HU POP AF 
INC r PUSH BC 
INC BC PUSH DE 
INC DE PUSH HL 
INC HL PUSH AF 
INC SP RLA 

JP C.NN RRA 

AND JP MNN RET C 
CALL NN JP NN RET 

CALL C.NN JP NC.NN RLCA 
CALL MLNN JP NZ.NN RET M 
CPL JP PLNN RET NGC 
CCF JP PE.NN RET NZ 
CP (HUD) JP PO.NN RET P 
CP r JP Z.NN RET PE 
CALL NC.NN LD ANN RET PO 
CALL NZ.NN LD ABC) RRCA 
CALL PLNN LD AOE) RST P 
CALL PE.NN ILD HL(NN RET Z 
CP N LD BC.NN SBC AHL) 
CALL PO.NN LD DE.NN SBC Ar 
CALL Z.NN HL NN SBC AN 
DA SP, NN LD (NN.HL 
ADD HL BC (HU N LD SP.HL 
ADD HLDE r N LD (NN.A 
ADD HLHL (HL r LD (BCA 
ADD HL SP LD (DE).A 
DEC (HU) SCF 

DEC r SUB (HU 
DEC BC SUB r 
DEC DE SUB N 
DEc HL EX DE, HL 
DEC SsP XOR (HU) 
思 XOR r 

昌 XOR N 
HALT EX (SP), HL 


| 














注 。 Nes-BASIC モ ニタ を 使用 する 場合 は , Z-80 ニ ー モ ニッ ク を 8080A ニ ー モ ニッ ク に 変え て 
使用 し ます . 








$4 マシ ン 語 モニ タ を 使い こなす た め に 


注 ! -80A の 相対 ジャ ンプ の アド レス は 符号 付 2 の 





捕 数 を 指し ます 、 

注 2 モニ タ の アド レス は 絶対 番地 (A000H 番 地 な 
と ) で 指定 し ます . モニ タ の 中 で これ を 笠 号 
付 2 の 補 数 に 計算 し て くれ ます . 

注 3 相対 ジャ ンプ に つい て は 第 章 で 説明 し ます 。 


ま 
JR (アド レス 〉 | JMPR く アド レス > 
JR Z, く アド レス 〉 | JRZ バア ドレ ス > 








JR NZ〈 ア ドレ ス 〉 | JRNZ < アド レス > 
JR C, < アド レス 〉 | JRC < アド レス > 
JR NC〈 ア ドレ ス 〉 | JRNC < アド レス > 
DJNZ 〈 ア ドレ ス 〉 | DJNZ < アド レス > 


逆 ア モン プラ と は , マシ ン 語 (2 進数 も し く は 16 進 数 で 書か れ た も の ) で 書 
か れ た も の を アモ ンプ リ 言 語 に 直し て くれ る も の で す . 使い 方 は 。 ア バッ グ の 
と き に エラ ー が 出 た 箇所 の マシ ン 語 を 逆 ア モン ブル し て , 初め の 命令 通り アセ 
ンプ ブル され て いる か どう か を 調べ ます . その 他 に , 他人 の 書い た マシ ン 語 を 解 
析 す る と き 16 進 数 で 書か れ て いる も の は 解析 し に くい の で , 逆 ア モン ブル に か 
け て アセ ンプ リ 言 語 に 直し て か ら 解 析 す れ ば 非常 に 理解 し や すく な り ま す . 
画 市 販 の アセ ンプ ラ (DUAD-88D) を 使う 

8080A の ニー モニ ッ ク で は .,Z-80A の 能力 を 100% 生 か し きれ ませ ん . し た が 
っ て , も し 1009% CPU の 能力 を 生か し た い の で あれ ば , こ アセ ンプ ラ を 
使用 せ ず すべ て ハン ド ・ ア モン ブル する か ,Z-80A 用 の アセ モン プラ を 使用 する 
し か あり ませ ん . 本 書 の リス ト は すべ て , DUAD-88D (アス キー) と いう Zー 
80A の アモ ンプ ブラ を 用 いて 作成 し て いま す . も し , 本 格 的 に マシ ン 語 を 覚え た 
い の で あれ ば , 高価 (49.800 円 ) で す が 損 は な いで し ょ う . 

な お , PC-8801mkIISR で DUAD-88D を 使用 する 際 は , BASIC モー ドス イ 
ッ チ を N88V1 に セッ ト し て くだ さい . 

NEC と マイ クロ ソフ ト が , どん な 理由 で 8080A の ニー モニ ッ ク を ミニ アセ 
ンプ ル 機 能 に 用 いた の か は わか り ま せん . 次 期 新 製品 は ユー ザ の た め に も , 
CPU に あっ た モニ ッ ク を 採用 し て いた だ けた ら と 思い ます . 











いよ いよ マシ ン 語 の 世界 へ 
| | LTI 
まず , BASIC モー ド と マシ ン 語 モニ タ の プロ ンプ ト の 違い に つい て 説明 し 
て お きま し ょ う . プロ ンプ ト の 違い は , この よう に な り ま す . 
OK. *BASIC が 扱え る 状態 
・ マ シン 語 が 扱え る 状態 
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プロ ンプ ト は 入力 モー ド で ある こと を ユー ザ に 表示 する も の で す . し た が っ て , 
どの プロ ンプ ト が 表示 され て いる か に よっ て , どの モー ド で ある か ユー ザ が 判 
断 す る こと に な り ま す . 








一 モニ タ を 起動 する 
次 に マシ ン 語 モニ タ の 起動 と BASIC モー ド へ 戻る 方 法 に つい て 説明 し まし 
ょ う . 
① BASIC モー ド か ら マ シン 語 モニ タ を 起動 する 
了 ーー 
OK OK Ok 
に *WIDTH 80. 25 
[my】 (0NSotE 0 5) ウ | mw 
mon 加 | i 口 
の 還 
BASIC の コマ ンド 入力 状態 Tmon コマ ンド を 入力 する 


に は 関係 な い が , この 命令 


キネ モニ タ ・ モ ー NE 
4 / 


⑦② マ シン 語 モ ニタ か ら BASIC モー ド へ 戻る 方 法 

















h] h][CTRL 」+[B] h]^b 
ウ | ok 
品 
=2 
マシ ン 語 モニ タ の コマ [CTRL ] キー と [回 キー を *OK" の プロ ンプ ト が 表 
ンド 入力 状態 同時 に 押す れ , BASIC モ ー 
た こと が わか る 





ロロ 
マシ ン 語 の コマ ンド は 全部 で 22 種 類 あ り , 使い 方 に よっ て 非常 に 便利 な も の 
も あり ます . モニ タコ マン ド の 種類 を まとめ る と , 次 の ペー ジ の 表 1-7 の よう に 
な り ま す . 
田 モ ニタ 使用 に あたっ て 
マシ ン 語 モニ タ を 使用 する に あたっ て は , 多少 の 注意 が 必要 で す . ユー ザー 
ズ ・ マ ニュ アル に は カモ セッ ト テ ー プ に つい て の 規則 も 挙げ ば て あり ます が , ディ 
スク 装置 が つい て いる の に わざ わざ カセ モット テー プ を 使用 する こと も な い の 
で , ここ で は 挙げ ば ませ ん . ここ で は 使用 上 の 規則 と し て , 数 値 入 力 , 計算 機能 
画面 形式 の 3 つ を 挙げ て お きま す . 
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S4 
表 1-7 マシ ン 語 モニ タコ マン ド 
意 


マシ ン 語 モニ タ を 使い こなす た め に 


機 能 





アセ ンプ ブル 


入力 し た 1 行 を アセ ン ブ ル し ます 」 





ペース 


数 値 の 表現 形式 を 変え ます . 
(8 進 ご 16 進 ) 





ダン プ ・ メ モリ 


メモ リ の 内 容 を ディ スプ レイ に 表示 
し ます . 





エディ ッ ト ・ メ モリ 


スク リー ン ・ エ ディ タ の 機能 を 用 い 
て メモ リ の 内 容 を 変更 し ます . 





フィ ル ・ メ モリ 


メモ リ の 内 容 を 定数 で 埋め て いき ま 
す . 





ゴー 


ユー ザ プ ブロ グラ ム を 実行 し ます . 





イン プット 


1/0 ポ ー ト の 値 を 読み 込み ます . 





ディ ス ・ ア セン ブル 


機械 語 を 逆 ア セン ブル し ます 





ムー プ ・ メ モリ 


ある 範囲 の メモ リ の 内 容 を 他 の アド 
レス の メモ リ 領 域 へ 移し ます ., 





アウ トブ プット 


1/0 ポ ボー ト ヘ へ データ を 出力 し ます . 





プリ ンタ ・ ス イッ チ 


プリ ンタ へ の 出力 を コン トロ ー ル し 
ます . 





リー ド ・ テ ー ブ 


カセ ッ ト テ ー プ か ら デ ー タ を ロー ド 
し ます . 





セッ ト ・ メ モリ 


メモ リ に デー タ を セッ ト し ます . 





テス ト ・ メ モリ 


メモ リ を テス ト し ます . 





ベリ ファ イ ・ テ ー ブ 


カセ ッ ト テ ー ブ の 内 容 と ,。 メ モリ の 
内 容 を 比較 し ます . 





ライ ト ・ テ ー プ 


メモ リ の 内 容 を カセ ッ ト テ ー ブ に セ 
ー プ し ます . 





イグ ザ ミ ン ・ レ ジス タ 


CPU の レジ スタ の 値 を 調べ , 変更 し 
ます . 





ヘル プ 


コマ ンド と その パラ メー タ の 形式 を 
ディ スプ レイ に 表示 し ます . 





サ 洛 め 


BASIC モ ー ド へ 復帰 し ます . 





プ ・ 


フロ ッ ピ ィ デ ィ ス ク の 内 容 を ディ ス 
プレ イ に 表示 し ます . 





フロ ッ ピ ィ デ ィ ス ク か ら , デー タ を 
ロー ド し ます . 








フロ ッ ピ ィ デ ィ ス ク へ デー タ を セー 
プ し ます . 








・ が つい て る 3 つの コマ ンド は N-BASIC で は 使え ませ ん . 
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一 数 値 は 16 進 数 で 入力 
PC-8801mkIISR は , 16 進 数 と 8 進数 の 両方 を 扱う こと が で きま す が , 現在 で 


は 16 進 数 が 定着 し 8 進数 を 扱う こと は あま り 多 く あ り ま せん . と 言う より は 、 
ほとん と 使用 し ませ ん . も し 扱う と すれ ば , CPU の OP コー ド の 解析 に 多少 便 
利 な くら いで す . それ な を 程度 で すか ら , 8 進数 の モー ド は 必要 な いで し ょ う . 


・16 進 数 モー ド 
アド レス 4 桁 : 0000H>FFFFH 
と っ が る 2 桁 : 00HーFFH 
参考 
・ 8 進数 モー ド 
アド レス 6 桁 : 0000000<7777770 
デー タダ 3 桁 : 00003770 


注 …0 は 8 進数 を 表す 記号 (Octal) 
アド レス も デー タ も 最後 か ら 4 桁 。 2 桁 が 有効 に を な り ま す の で , 途中 で 入力 
ミス を し た 場合 は その 時 点 か ら 正しい アデ ド レス 4 桁 を な り ,。 デー タ 2 桁 を り を 再 
入力 で きま す . も ちろ ん , 16 進 数 の 記号 で ある HH は つけ る 必要 が あり ませ ん 
一 便 利 な 計算 機能 
コン ピュ ー タ で は 16 進 数 を 利用 し て いる た め に , 暗算 で た し 算 や 引き 算 な ど 
が で きま せん . た と えば アド レス の 計算 な ど は 一 度 10 進 数 に 変換 し て 計算 し 。 
また 16 進 数 に 直す と いう こと に な り ま す . BASIC の コマ ンド は 16 進 数 を 扱え 
ます の で 利用 で きま す が ,BASIC モー ド に し な けれ ば な ら な い の で 不便 で す -. 
し か し , モニ タ の 各 コ マン ドレ ベル で 加減 (た だ し , か っ こ や 栄 乗 は 使用 で き 
ませ ん ) が で きま す の で , アド レス な どの 計算 に 威力 を 発揮 し て くれ ます 
例 . F3FOH 番地 に 50H を た し た 結果 の アド レス を 求め た 場合 
h] SF3F0+50 
F440 00 
し 求め ぁ た アド レス 

田 モ ニタ に 入る 前 に "WIDTH 80, 25" 

マシ ン 語 モニ タ に 入る と き は , BASIC の “WIDTH" 命令 が その まま 引き 継 
が れ ま す の で , 画面 モー ド を 決め る に は , モニ タ に 入る 前 に 

WIDTH 80, 25 

と 命令 し て お いた 方 が 便利 で す . マシ ン 語 で も 画面 モー ド を 設定 で きま す が , 
BASIC で 行っ た 方 が 楽 で し ょ う . 
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の ち に 説明 する セコ マン ド は , テキ スト 画面 の スク ー ロ ー ル ウィ ンド ウ の 影 
響 を 受け る こと が あり ます の で , モ ニタ に 入る 前 に 次 の 命令 を 実行 し て 下さ い . 
CONSOLE 0, (17 以 上 の 値 ) 
ルー > 円 
各 コ マン ド は こう 使う 
に 


田 A コマ ンド (Assemble 三 アセ ンプ ブル) 

















囚 因 隔 民 A 格納 開始 番地 
例 h] Apo00 品 


























格納 開始 番地 (ここ で は D000H 番地 ) 

この A コ マン ド は ミニ アモ ンプ ブラ で , イン テル 8080 ニ ー モ ニッ ク で 入力 し た 
1 行 を アモ ンプ ブル し , で きた マシ ン 語 を メモ リ に 格納 し ます . も し , A コ マン 
ド を 使用 する と き に 格納 番地 を 指定 し な い 場 合 は , 前 に 実行 し た A コ マン ド の 
決 の 番地 と な り ま す . 実行 し て み ま し ょ う . 























画面 1 
ADgel A コ マン ド で 格納 開始 番地 を 
D999 | D000H と 指定 し て ー を 押す 
カー リル の 位置 と , D000H 番地 が 表示 され , カー 
ソル は 15 個 の スペ ー ス を 空け た 位 
置 で , ニー モニ ッ ク の 入力 待ち に 

な り ま す . 

htJAD909 画面 2 
D999 MVI A.30 画 ニー モニ ッ ク を 入力 (Z-80 用 で 
は , LD A, 30H) し ます . 30 は 
16 進 数 を の で す が , プロ ンプ ト 
(h]) が 16 進 数 入力 と な っ て ます 
- ので. 16 信 数 を 示す *H" は つけ 

hJAD999 て いま せん 

0898 3E 39 Mi A・39 画面 3 
ニー モニ ッ ク を 入力 し て キ 
ー を 押す と , スペ ー ス を 空け て お 
いた 同行 に アモ ンプ ブル され た マ 











シン 語 が 表示 され , 即 , 指定 され 
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た 番地 か ら メ モリ に 格納 し ます . 


h]AD999 
De99 3E 39 MVI A.39 この ニー モニ ッ ク は 2 バイ ト 命 令 
D993 D3 39 OUT 39 ea 6 O 
D964 99 NOP で ある こと が わか り ま す . 次 の 入 
D965 99 NOP 力 待ち に な り ま す . 

De96 76 HLT 

D997 ロ 画面 4 


この マシ ン 語 の プロ グラ ム は 意 
味 の な いも の で す が , この よう な 
画面 に な り ま す . 
用 で きま すか ら , 間違え て 入力 し 
た 場合 な ど は 入力 し た 文字 を 訂正 
で きま す . 








マモ ニタ に 戻る に は 

A コ マン ド の アモ セン プラ か ら モ ニタ へ 戻る に は , 次 の 3 つの 方 法 が 使用 で き 
ます . 

① [STOP] キー を 入力 する 

② [CTRL] キー と [| キー を 同時 に 入力 する 

③ アド レス が 表示 され て ニー モニ ッ ク の 入力 待ち の と き に 剛 キー を 入力 

する (画面 | の と き や , 画面 4 の D007H 番地 が 表示 され て いる と き ) 

画 巳 コマ ンド (Base ニ ベー ス ) 


























妨 職 h] B 〇 まだ は H 








例 h] h]Bo 品 





入力 する 数 値 を 8 進数 に する 
数 値 を キー ポー ド か ら 入 力 し た り , CRT に 表示 する 場合 に , 16 進 数 扱い に す 
る か , 8 進数 (Octal) 扱い に する か を 設定 し ます . Nss-BASIC か ら モニ タ へ 切 
り 替 を た と き は , 16 進 数 モー ド に な っ て いま す . 8 進数 は 現在 の と ころ , あま 
り 使 い 道 が な いよ う で す . プロ ンプ ト の 違い は 。 





le 進数 一 h] 
8 進数 一 q] 
と な り ま す . で は , さっ そく 実行 し て み ま し ょ う . 
画面 1 
h]BQ 16 進 数 モー ド に な っ て いる の 


d] 四 
を , “BQ" を 入力 し て 8 進数 モー 


ド に 切り 替え た 状態 で す . 
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マヤ 画面 2 

RT 8 進数 モー ド に な っ て いる も の 
を “BH" を 入力 し て 16 進 数 モー ド 
に 切り 替え た 状態 で す . 





一 D コ マン ド (Dump= ダ ンプ ) 



































入 因 | 胃 区 D 表示 開始 番地 , 表示 終了 番地 
例 | h] DO000. 00FF に | (0000H 番地 か ら 00FFH まで の メモ リ の 内 容 を 表示 
し ます ) 
例 2 h] DO000 品 (0000H 番地 か ら 16 バ イト 分 表示 し ます ) 
例 3 h] D. 03FF 剛 (前 に 実行 され た D コ マン ド の 最後 の 番地 か ら , 03 
FFH 番地 まで の 内 容 を 表示 し ます ) 
例 4 h]D 品 (前 に 実行 され た D コ マン ド の 最後 の 番地 か ら 16 バ 


イト 分 の 内 容 を 表示 し ます ) 9 
D コ マン ド は メモ リ の 内 容 を CRT に 表示 する コマ ンド で , マシ ン 語 の プロ 
グラ ム や デー タ な ど が 入っ て いま す の で , これ ら を 参照 する と き に 使用 し ます . 
この コマ ンド で 便利 を な の は 対応 する アス キー 文字 (正確 に は PC-8801mkIISR 
の キャ ラク タ ) を 右側 に 表示 し て くれ ます の で , マシ ン 語 な どの プロ グラ ム の 
中 に ある メッ セー ジ 等 を 探す 場合 に 利用 で きる こと で す (た だ し , 16 進 数 モー 
ド の み ). で は , 実行 し て み ま し ょ う . 











hp9006.99FF 
3 


9999 F3 31 A9 E1 C3 E5 3B 99 7EE3 BE 23 E3C3 93 3 1 EAI d セ 則り ト 
9919 23 7EFE3AD9C315 9AF5CD42EDC3255989 て: ミ テ 将 ABO テ %Y 

8929 7C 92 C8 7D 93 C9 99 99 34 44 EC B7 C2 83 29 C9 ロタ トノ De キ り = ノ 
8939 3A BD EAFE 98 C3 27 15 C3 69 E6 99 99 96 99 99 26 テ 「 テ 19 

9949 AO 21 FD 21 7E A7 CB FE 29C9 21 FFFF 32 56E6 トビ z ォ ー フ | VN 
9959 23 C9 22 41 EC C1 C1 4F 78 D3 71 79C1 C3E9 1 キノ "A0 チ OxEqy チ テツ 

9969 CD BD 95 CD 21 4F C3 D6 4E CD 9F EDF3 3A C2 E6 バス ヽ !0 テ BN C 月 : ツ 
9978 C9 99 3A B9 E6 A7 37 C4 21 49 C3 6A 6FCD9618 ノ 7W7 ト 1@ テ jo へ 

9886 F5 7A FE 2 28 91 15 FI C9 69 79 79 7C 7C7F 59 に 4 四 ノ yyil P 
8999 46 3C 32 28 74 7B 3E 22 99 99 A9 21 56 22 14 22 FK2(z(27 1VP " 
99A9 24 24 1D 24 53 25 29 26 99 21 E9 1DE6 1D 53 1F $$ $S%)8nle 5 

g9B9 B7 1F 34 21 3A 23 2F 23 5A 28 41 13 5F 21 D6 99 キ 728A 1 ヨ 

89C8 6F 7C DE 9 67 78 DE 99 47 3E 99C999 99935 oi に gx Gy ノ 5 
99D9 4A CA 99 39 IC 76 98 22 95 B3 88 64 DD 47 98 53 JJn9 vr"ー の r >GrS 
99E9 DI 99 99 9A 1A 9F 98 65 BCCD 98D6 77 3E9852 なっ ノ reArdw>rR 
99F9 C7 4F 89 96 9B 96 9B 96 9B 96 9B969B969B96 ヌ 0- 





マヤ 画面 1 
N。i-BASIC の ROM の 表示 
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ー へ 
hD6169.9205 
9169 FF FF 91 幅 5 
9179 91 19 99 
9189 99 FF C8 月 や 
9196 99 8099 
91A9 99 99 99 1 フス 
91B6 6C 6F 1 1oad " 
giC9 61 75 74 auto 
91D9 67 6F 29 99 to 
IE9 6C 973 1lst 
9IF9 72 75 6E run 
9299 73 6 76 save 『" 
9216 6B 65 79 key 
9226 76 72 69 Print 
9239 65 64 69 edit 
9249 63 5F SE cont 
9259 6C 69 7 1iteral 
9269 68 61 6C half/full 

| 9276 4C 59 54 2 LPT enable 
9289 63 6F 79 Copy buffer 
9296 4C 56 54 LPT feed 
92A9 C3 99 99 テー テ MMig] 半 りき 
2B9 F5 E6FB 当 も 12 ツ NT3RE12 
92C6 C2 E6 FI ッ m ト !-9 っ!CA 
92D9 18 DA ES Aiy9 

マヤ 画面 2 


Ns-BASIC で の ファ ンク ショ ン キ ー の 指定 内 容 は , 01BOH 番地 か ら 0244H 
番地 まで で 指定 し て あり ます . し か し , ROM の 中 に 指定 し て ある の で 変更 で き 
ませ ん . 
マデ ー タ を チェ ッ ク し た いと き な ど 

P コ マン ド (P.49 参 照 ) で プリ ンタ ・ ス イッ チ が プリ ント ・ モ ー ド に 指定 き 
れ て いれ ば , ダン プ さ れ た 結果 が プリ ンタ へ も 出力 され ます . た だ し , 入力 形 
式 が 表示 され な い の で , 画面 内 に 入る も の だ っ た ら COPY キー を 使用 し た 方 が 
良い で し ょ う -. 

また , D コ マン ド を 実行 中 に , 画面 表示 を 一 時 停止 し て データ を チェ ッ ク し 
た いと き な ど は 次 の よう に し ます . 

画面 上 の 表示 を 一 時 停止 させ る 
表示 を 再開 する 
モニ タ の 入力 モー ド に 戻る 


































ヒ コマ ンド (Edit 三 エディット 
| 刃 較 國 E 開始 番地 
例 h] Epo0o0 剛 





エディ ッ ト の 開始 番地 を D000H 番 地 と する 
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EE コマ ンド は , スク リー ン エ ディ タ の 機能 を 利用 し て , CRT に 表示 され た メ 
モリ の 内 容 を 変更 する コマ ンド で す . この E コ マン ド は 開始 番地 を 指定 する と 
自動 的 に 256 バ イト の 内 容 を 表示 し , き さら に 左側 に は その 1 バイト に 対応 する ア 
スキ ー 文 字 を 表示 し ます . 
ヤメ モリ 内 容 を 変更 する に は 

メモ リ 内 容 を 変更 する 際 に は , 修正 し た い デ ー タ の と ころ まで カー ソル 移動 
キー 回 急 ) や ロー ル ア ッ プ , ロー ル ダ ウ ン キ ー (| 
用 し て カー ソル を 移動 させ , 新しい デー タ を 入力 し ます . 新しい デー タ が 入力 
きれ る と , メモ リ の 内 容 は 変更 され , 左側 に 表示 され て いる アス キー 文字 も 変 
更に な り ま す . この E コ マン ド は , マシ ン 語 の プロ グラ ム を 入力 し た り , 一 部 
変更 し た りす る の に 便利 で す . 

な お , 使用 で きる 編集 キー は 
器 色 
で , モニ タ へ 戻る と き は 。 

[STOP] ま た は [ESC] を 押し ます . 

















hn]ED999 カー ソル の 位置 

D999 99 99 99 99 99 99 99 99 99 0690 09999 99 899 
D919 99 99 99 99 99 99 99 99 09 999 99 8999 99.09 
D926 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 90999 
D930 99 99 99 99 99 99 99 99 99 90 999999 8909869 
D949 99 99 99 90 99 99 99 99 69 99 99 98999 89999 99 
D959 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 9999 9999 
D969 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 90999999 69 
D676 99 99 99 99 99 99 99 9999 99 9999899999909 
D986 99 99 99 80 99 69 99 99 99 99 99999 99 89 99099 
D999 99 99 99 99 99 99 99 99 9 99 99 99 99 89 9999 
D9A6 99 99 99 99 99 99 99 99 999 99 99 69 999999 
D9B6 99 99 99 99 99 99 99 99 99 099 9999 06699 9999 
D9C9 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 90999 999999 99 
D9D9 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 9 99 99 9989 
DE9 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99999999 8999999 
D9F9 99 99 99 99 99 99 99 9999 9999 6999999999 











Y 画 面 
ED000 を し た と き の 画面 で 、 カ ー ソ ル は D000H 番地 に 来 て いま す . 
画 F コマ ンド (fi 三 フ ィ ル メモ リ ) 


入 恩 | 較 区 F 開始 番地 , 綴 了 番地 , 定数 



































例 h]Fpo00, poFF. 00 品 
開始 番地 終了 番地 セッ ト す る 数 値 
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F コ マン ド は 指定 し た 番地 か ら 番 地 ま で , 指定 し た 数 値 を セッ ト す る コマ ン 
ド で す . この コマ ンド は , メモ リ の 一 部 を クリ ア し た り , メモ リ の 一 部 を ある 
定数 に セッ ト し て お き 酸 走 を くい 止め た りす る と き な ど に 使用 し ます . 





h]FD999.D9FF.FF 

h]DD999.D9FF 

D909 FF FF FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFPFFFFFF 
D919 FF FF FFFFEFFFFFFFFFFFFEFFFFPFFFFPFFEFF 
D620 FF FF FF FF FF FFPFFPFFFFPFFPEFPFFPFFFFFFFF 
D936 FF FF FF FF FF FF FFPFFFFFFPFFPFFPFFFFPFFFF 
D649 FF FF FF FFPFFFFPFFFFFFFFFFEFFFFFFFFFF 
D959 FF FF FE FF FF FFPFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 
D669 FF FF FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 
D679 FF FF FF FF FF FF FF FF FFPFFPFFPFFFFPFFFFFF 
D989 FF FF FF FF FFFFFFEFFFFFFFFFFFFFFFFFF 
D699 FF FF FEF FF FF FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFEFF 
D9A9 FF FF FF FF FFFF FFPFFFFFFPFFPFFFFPFFEFFFF 
D9B9 FF FF FF FFPFF FFPFFPFFFFFFFFFFPFFPFFFFEF 
D6C9 FF FF FF FFFFFFEFFFFFFFFFPFFFFPFFEFFPFF 
D9D9 FF FF FF FF FF FF FF FFPFFPFF PFFFFFFFFFFF 
D9E9 FF FF FF FFFFFFPFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF 
D9F9 FF FF FF FFFFFFFFFFFFFFEFFFFFFFFFFEF 











マヤ 画面 
D000H 番地 か ら DOFFH 番地 まで FFH を セッ ト し , モッ ト さ れ た か どう か 

D コ マン ド を 使用 し て 確認 し て いま す . 

画 G コ マ Go 











入 因 較 還 G 実行 開始 番地 , プレ イフ ・ ポ イン ト ・ ア ドレ ス # 1, 
プレ イフ ・ ポ イン ト ・ ア ドレ ス # 


例 | h] GD000, D007 層 (プレ イク ・ ポ イン ト が 1 つの と き ) 
例 2 h] GD000, D007. DOI0 剛 (プレ イク ・ ポ イン ト が 2 つの と き ) 
例 3 h] Gp000 
G コ マン ド は マシ ン 語 の プロ グラ ム を 実行 させ る コマ ンド で , BASIC で 言 
そば RUN に 相当 する も の で す . この G コ マン ド は 入力 形式 に 記述 し て ある よ 
うに , プレ イク ・ ポ イン ト を 2 つま で 設定 する こと が で きま す . 
マブ プレ イク ・ ポ イン ト と は 
プレ イク ・ ポ イン ト と は , マシ ン 語 プロ グラ ム 実 行 中 に 指定 し た 番地 で スト 
ッ プ し た い 場 合 に 設定 する も の で , マシ ン 語 プロ グラ ム を デバ ッ グ する と き に 
この 番地 (プレ イク ・ ボ イン ト ) を 通過 する か し な いか を 確認 する も の で す . 
で すか ら , 通過 する 予定 の 番地 を 通過 し な か っ た 場合 は 、 それ 以前 の 番地 に バ 
グ が ある と いう こと に な り ま す . 
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な な お, ブレ イク ・ ポ イン ト が 2 つま で 設定 で きる の で , サブ ルー チン が ある 
と き に 一 方 は メイ ン ・ プ ログ ラム に 設定 し , も う 一 方 は サブルーチン に 設定 し 
て 流れ が どう 変っ た か な ど を 調べ る こと が で きま す . 

プレ イク ・ ポ イン ト を 設定 する と , そこ を 通過 し た 場合 、 プ レイ ク ・ ポ イン 
ト の 番地 で 実行 を 中 止 し て モニ タ に 戻っ て し まい ます . この と き CPU の レジ 
スタ の 値 は 保存 され て いま す の で , X コ マン ド (P.53 参 照 ) で CPU の レジ スタ 
を 見 る こと が で きま す . ここ で PC (プロ グラ ム ・ カ ウン タ ) レジ スタ を 見 れ ば , 
設定 し た プレ イク ・ ボ イン ト で ある か どう か 知る こと が で きま す . 

















ーー ーー 表 画 面 1 

RM0 由 HH NOP 命 令 は 何 も し な い 命 令 
D992 99 NOP で , た だ 通過 する だ け の も の で す . 
De93 99 NOP 還 | 
DB NOP RST 7 は モニ タ へ 戻る た め の 命 令 
4 人 人 で す (88 に 限る )、 し た が っ て これ 
D997 99 NOP は , D000H 番 地 か ら プ ログ ラム を 
De98 99 NOP け > 
に Ne 実行 する と , 何 も し な いで DOOEH 
DP 人 NOP 番地 まで 実行 し , DOOFH 番 地 を 実 
DeB 99 NOP 
De9C 99 NOP 行 す る モニ タ へ 戻る プロ グラ ム で 
De9D 99 NOP す 

| D99E 99 NOP * 
DeeF FF RST 7 

h]GD999 

Me F :P: 999 D :EDCCH 8 に F':PZ---Eー- B':9999 D':FF7B 





- B 8 
H'E8911 IX ivi7Dc9 1 :F3 CSD99E 5 








ヤマ 画 面 2 
プレ イク ・ ポ イン ト を 設定 し な いと き は , PC レジ スタ は マシ ン 語 の プロ グラ 
ム を 実行 し た 最後 の アド レス に な っ て いま す . 





11pe19 ・D997 


Em F :PZ---E-- Bi9009 D EDCCH 2 ACFCPZ--- 四 ここ B':9999 DEFF7B 
18911 IXI2089 IY:7DC9 | :F3 IECED997| 5 
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ヤマ 画面 3 
プレ イク ・ ポ イン ト ・ ア ドレ ス を D007H 番地 と し た 場合 , プロ グラ ム が プレ 
イク ・ ポ イン ト の D007H 番地 で スト ッ プ し た こと が PC を 見 る と わか り ま す . 





hJGD669.D96A 


1X 
A :0B F :PZ---E-- B :0909 D :EDCCH :0901 A':09 FEPZ---E-- B':060 D':FF7B 
H'i9911 IX:3688 IY:7DC9 | :F3 [ 此 CRD99 和 SP:E5F9 


マヤ 画面 4 

プレ イク ・ ポ イン ト ・ ア ドレ ス を DO0AH 番地 に 設定 し プロ グラ ム を 実行 きせ 
た と き , や は り ,。 プ ブレ イク ・ ボ イン ト の DO00AH 番地 で スト ッ プ し た こと が わか 
り ま す . 
注意 

プレ イク ・ ポ イン ト は , 必ず RAM エリ ア に あり , プロ グラ ム が 多分 通過 す 
る で あろ う 番 地 に 設定 し な けれ ば 効果 が あり ませ ん . 
田 | コ マン ド (Input ニ イン プッ ト ) 


入 | 田 | 隊 1 ポー ト ・ ア ドレ ス 
































例 h] 180 に (!/0 の 80 ポ ー ト か ら 1 バ イト の デー タ を 読む ) 

1 コマ ンド は , 直接 ボー ト ・ ア ドレ ス か ら 1 バイ ト の デー タ を 読み 込ん で , 
CRT に 表示 する コマ ンド で す . 自作 し た 1/O ボー ト を テス ト す る と き な ど に 
使用 し ます . プロ グラ ム を 組ま ず に 1/O ポー ト の デー タ を 読め る の で , テス ト 
が 楽に な り ま す . 


ーー ) ツヤ 画面 

h]I79 これ は 1/O ポー ト の 70H を 読み 出し た も の で す -. OOH 
99 ュ う デー 表示 ュ こ テ 

RYB12 と いう デー タ が 表示 され て いま す . これ は , テキ スト ウ 

h1179 ィ ン ド ウ (P.255 参 照 ) の 上 位 バ イト の デー タ で す . テキ 

| 加 スト ウィ ンド ウ の 上 位 バ イト は O コ マン ド で 設定 で きる 


の で , た めし に 20H に 設定 し ます . 
な お ,、 テス ト が 終っ た な ら O コ マン ド で 必ず 00H に 戻 
し て お いて くだ さい . それ に は , 次 の よう に し ます . 
ー プ Rh] 070, 00 
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画 | コマ ンド (Disassemble 三 ディ ス ア セン プル ) 



































入力 | 隅 工 L 開始 番地 , 綴 了 番地 
例 | h] LO000, 00IF | (0000H 番地 か ら 00IFH 番 地 まで , 逆 ア セン プル し 
ます ) 
例 2 h] LO000 中 (終了 番地 を 省略 し た 場合 は 開始 番地 か ら 十 


15 て 17 バ イト 分 逆 ア セン ブル し ます ) 

例 3 h] L, 002F (開始 番地 を 省略 し た 場合 は , 逆 ア セン ブル の 終了 
し た 番地 か ら , 指定 し た 番地 まで 逆 ア セン ブル し 
ます ) 

し コマ ンド は 逆 ア モン プラ で ,。 マシ ン 語 の プロ グラ ム を イン テル 社 の 8080 ニ 
ー モ ニッ ク に 直す も の で す . この 逆 ア モン プラ は 、 マ シン 語 の プロ グラ ム を デ 
バッ グ す る の に 使い ます . すなわち , マシ ン 語 の プロ グラ ム を 逆 ア モン ブル し 
て みて , も と の アモ ンプ リ 言 語 と 同 し で ある か どう か を 見 る の で す . も し , 同 
じ に な ら な か っ た な ら ば , ハン ド ・ ア モン ブル が 間違っ て いる こと に な り ま す . 
マヤ 解析 に も 使え る 

また , し コマ ンド は マシ ン 語 プロ グラ ム の 解析 に も 用 いら れ ま す . 解析 する 
の に 16 進 数 は わか り に くい で すか ら , 逆 ア セン プラ に か け て アセ ンプ リ 言 
直し て か ら 解 析 を 行い ます . た だ し , D コ マン ド を 使用 し て 文字 列 を 除い て か 
らち で な いと うま くい きま せん (イン テル 社 の 8080 ニ ー モ ニッ ク だ け を 使用 し て 
いれ ば で す が …). 














( = マ 画 面 
h]L9999、991F 四 
08 3 商 Ns 一 BASIC の ROM の 内 容 
9991 31 E1A9 LXI SP.E1A9 | を ディ ス ア モン ブル し た と き の 例 
6994  C3 3BE5 JMP 3BE5 
9997 99 NOP で す . 割り 込み P.241 参 照 ) を 禁 
6908 7E MOV A.M 上 ト ッ ク ・ 
人 5 MP 止 し て か ら , スタ ッ ク ・ エ リア を 
9094 BE CMP M 決め て 3BE5H 番 地 ヘ ジャ ンプ し 
999B 33 INX H 
899C  E3 XTHL て いる こと が わか り ま す . この よ 
999D  C2 9393 JNZ 9393 Se cue 

| 9919 33 NX H うに , し コマ ンド は 解析 も で きま 
9911 7E MOV A.M す . 
9912 FE3A CPI 3A 
9914 D8 RNC 
9915  C3 9A15 JMP 9A15 
9918 F5 PUSH PSw 
9919 CD ED42 CALL ED42 
991C  C3 5925 JMP 5925 
99IF 99 NOP 
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また , し コマ ンド 実行 中 に 実行 を 一 時 中 断 し た いと き な ど は , 次 の よう に し 
ます . 


























画面 の 表示 を 一 度 停止 させ る CTRL]+[S 
再 画面 を 表示 させ る … CTRLI 二 [C] 以 外 の キー 
モニ タ へ 戻る … CTRL] 二 [C] 
一 M コ マン ド (Move ニ ムー プ ・ メ モリ ) 
入力 || 軸 民 | M 転送 する メモ リ の 先頭 番地 , 転送 する メモ リ 





























の 最終 番地 , 転送 先 の 先頭 番地 


例 h] MDO00, DOOF, DI00 に ] (D000H 番地 か ら DOOFH 番地 まで の デー タ を 

DI00H か ら に コピ ー) 

M コ マン ド は , 指定 され た 番地 の メモ リ の デー タ を 指定 する 番地 へ 転送 する 
も の で す . この コマ ンド の 使い 方 は 3 つ あ り ま す . 第 1 に , 相対 番地 の プロ グ 
ラム を 作っ た と き の テ スト に 使え ます . 第 2 に , 使用 し て いる メモ リ の エリ ア 
を 他 の プロ グラ ム が 使用 する 場合 、 エ リア の メモ リ 内 容 を 一 時 退避 する の に 使 
いま す . 第 3 に , マシン 語 の プロ グラ ム を 実行 する と き に 予備 と し て その プロ 
グラ ム を と っ て お く の に 使用 で きま す . 





h]SD999 

DO96 99-99 09-91 96-92 09-93 86-94 99-95 99-96 80-97 89-98 09-09 9-9A 96-9B 
D96C 99-9C 99-9D 99-9E 99-@F 99- 

h]DDg99 

D996 99 91 92 03 4 95 96 07 98 99 9A 0B 8C9D9E9F 

hpD199 

D999 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 99 9 89 09 90 99 

hJMD869.099F.D199 

hJDD199 

Di86 99 91 92 93 94 95 96 97 98 69 9A BB9C9D9EBF 


Na ノ 
画面 

①S コマ ンド を 使用 し て ,D000H 番地 か ら DO0OFH 番地 まで に 00H 一 OFH まで 
の デー タ を 書き 込み ます . 

②D コ マン ド で , デー タ が 書き 込ま れ て いる か どう か を 確か め ま す . 

これ か ら 転 送 する D100H 一 D10FH 番地 まで の デー タ を 調べ ます , これ で , 
DO000H 一 DOOFH 番地 まで の デー タ と は 培う こと が わか り ま す . 

④M コ マン ド を 使用 し て , D000H 一 DO0FH 番地 まで の デー タ を D100H 番地 か 
ら 転 送 し ます . 
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⑤D コ マン ド を 使っ て デー タ が ちゃ ん と 転送 きれ た か 確か め ま す . 転送 され て 
いる こと が わか り ま す . 
田 O 〇 コマ ンド (Output ニ アウ ト プ ッ ト ) 


入力 | 朋 工 〇 ポー ト ア ドレ ス , デー タ 



































例 h] 030, CO に (!/0 ポー ト 30H に COH と いう デー タ を 送り ます ) 
O コ マン ド は , 指定 し た ボー ト ア ドレ ス に デー タ を 出力 し ます . 主 に 自作 し 
た 1/O ポー ト を テス ト す る の に 使い ます . 直接 1/O ポー ト に デー タ を 出力 で き 
る の で , テ スト 時 間 が 短く な り 非 常に 便利 で す . PC-8801mkIISR は 1/O ボート 
を 利用 し て マシ ン の シス テム を 作っ て いま す の で , この コマ ンド を 使用 し て イ 
タ ズ ラ が で きま す . シス テム 全体 が わか れ ば . イタ ズラ で は な く て シス テム の 
コン トロ ー ル が で きま す . た と えば , モノ クロ 画面 か ら カ ラー 画面 に 変え る こ 
と な ども で きま す . _ 
画面 
①1/O ポー ト の 30H の デー タ が 何で ある か 調べ ます . す 
る と , C3H と いう デー タ で ある こと が わか り ま す . 








h]039.C9 の ② 
h]039.C3 一 ③ | ②O コ マン ド を 使用 し て 1/O ポー ト の 30H に COH と い 


い 和 う デー タ を 出力 し て み ま し ょ う . その 結果 どう な る で し 
ょ うか ? 実行 し て みて くだ さい . 多分 , 画面 に カラ ー の “= ニ " が 表示 され る 
は ず で す . ここ で は , 画面 の モー ド に 関す る コン トロ ー ル を し て いる こと が ね わ 
か り ま す . 

この まま で は 画面 の 文字 が 読み と れ な い の で , O コ マン ド を 使用 し て , 元 の 
デー タ を 出力 し て あげ ます . する と , 元 の モノ クロ 画面 に なり ます . 
田 じ コマ ンド (Printer sy ニニ プリ ンタ ・ ス イッ チ ) 











入力 | 際 工 選 


例 h]P 器 

P コ マン ド は D コ マン ド , エコ マン ド , CTRL-D コマ ンド を 実行 し た と き に 
プリ ンタ に 出力 する か , し な いか を 決定 する も の で す . これ は 画面 に 出力 され 
る も の と 同じ も の を プリ ンタ に 出力 する も の で す が , 入力 し た コマ ンド まで は 
プリ ンタ に 出力 され ませ ん の で , それ も 出力 し た いと き は 
た 方 が 良い か も し れ ま せん . 

また , プリ ンタ が ON の と き と OFF の と き で は プロ ンプ ト が 違い ます の で , 
プリ ンタ に 出力 され る か どう か すぐ に わか り ま す . プ ロン プ ト の 培い は 表 1-8 の 
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よう に な り ま す . 
表 1-8 プロ ンプ ト の 違い 


プリ ンタ ON プリ ンタ OFF 




















h) | 
9 q] 
P キ ー を 1 回 押す と プリ ンタ が ON に , も う 1 度 押 す と OFF に な り ま す 
ーー Y 画 面 
hnjP 1 回 P を 押す と , h) が 現れ て プリ ンタ が ON に な っ た 
は こと が わか り ます. もう 1 度 P を 押す と , h] が 現れ て OFF 
| h] 古 に な っ た こと が わか り ます. 
に ニュ ニニ デー 
田 R コ マン ド (Read tape ニ リー ド ・ テ ー プ ) 
入 | 因 除 民 R ファ イル 名 





























例 | h]Rtest| (test と いう ファ イル を サー チ し て みつ けた ら , ロー ド し 
ます ) 
例 2 h]R (最初 に 見 つけ た ファ イル を ロー ド し ます ) 
注 …… フ ァイル 名 は 6 文字 以内 で す . 6 文字 を 越え る 場合 は , 最初 の 6 文字 の 
み が 有 効 と な り ま す . 
R コ マン ド は , カセ モット テー プ か ら デ ー タ を ロー ド す る コマ ンド で す . ファ 
イル 名 を 指定 し な い 場 合 は 最初 に 見 つけ た ファ イル を ロー ド し , ファ イル 名 を 
指定 し た 場合 は 指定 され た ファ イル を 見 つけ る まで サー チ し ます . 













マ 画 面 
hJRTEST ー① ① フ ァイル 名 を 指定 し た と き は , この よう に 
| Found2TBSE サー チ し た ファ イル 名 を 表示 し ロー ド し ま 
すず 
hJR 一 の @ 
h]DD909 ファ イル 名 を 指定 し な か っ た と き は , 最初 


に 見 つけ た ファ イル を ロー ド し ます . 


ノ 


田 S コ マン ド (Set memory ニ モット ・ メ モリ ) 
囚 | 田 除 國 S 開始 番地 


例 h] SAQ00 則 
S コ マン ド は , メモ リ の デー タ を 書き 替え る コマ ンド で す . デー タ を 変更 し 
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な いで デー タ の 確認 を する と き に も 利用 で き て 便利 で す . 

S コマ ンド を 実行 する と 指定 し た 番地 が 表示 され , 次 に その と き の デ ー タ が 
表示 され て デー タ の 入力 待ち と な り ま す . ここ で デー タ を 変更 する 場合 は , 数 
値 デ ー タ を 入力 し スペ ー ス キー を 押し ます . 変更 し な いと き は スペ ー ス キー を 
押し ます . する と , デー タ は 前 の まま で 次 の 番地 へ 進み 、 湊 の 番地 の デー タ を 
表示 し て 入力 待ち に な り ま す . も し , S コ マン ド を 終了 し た い 場 合 に は , リタ 
ー ン キー を 押し ます . デー タ を セッ ト し た 後に リタ ー ン キー を 押す と , 最後 の 
デー タ は メモ リ に セッ ト さ れ ま す . 

な お , 数 値 ア デー タ は 16 進 数 は 最後 の 2 桁 , 8 進数 は 最後 の 3 桁 が 有効 で す . 





1SD999 

D609 99-09 09-81 99-92 98-63 99-94 99-95 09-96 09-97 99-98 99-99 99-9A 09-9B 
D69C 99-9C 99-9D 99-9E 99-9F 99- 

h]DD999 

D699 99 91 92 03 94 85 96 97 08 09 0A9B9C9D9EOF 





画面 
A000H 番地 か ら 00H 一 OFH まで の デー タ を 入力 し 、 D コ マン ド で 確認 . 
また , メモ リ の 番地 を 1 つ 進め た り , 戻し た り と いっ た 細か い 動作 は 次 の よ 
うに し ます . 
・ メ モリ の 番地 を 1 つ 進 め る ・ 
・ メ モリ の 番地 を 1 つ 戻 す ・ 回 . 品 
・ メ モリ へ 戻る [RETURN ] 
画 TM コマ ンド (Test Memory ニ テス ト ・ メ モリ ) 


入力 | 較 工 TM 





ベー ス ・ キ ー 















































例 h] TM 品 
この コマ ンド は あま り 使 用 する こと の な いも の で す が , 定期 的 に 使用 する こ 
と に よっ て , マシ ン の 高 信頼 性 を 得る こと が で きま す . TM コマ ンド を 実行 す 
る と 、 本体 に 内 蔵 さ まれ て いる RAM が すべ て チェ ッ ク さ れ ま す . 

ヤマ 不 幸 に も BEEP 音 が 鳴っ た ら … 

TM コマ ンド が 実行 され る と , CRT 上 に いろ いろ な 文字 が 表示 され ます が , 
気 に する 必要 は あり ませ ん . も し , 不幸 に も Beep 音 が 鳴り 続い た ら , CRT を 
見 て くだ さい . CRT 上 に 不良 メモ リ の アド レス が 表示 され る は ず で す . こん な 
と き に は 自分 で 修理 し よう と は せ ず , Bt 一 INN な ど に 連絡 し た 方 が 良い で し 
ょ う . テス ト は , 次 の 順序 で 行っ て いま す . 
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Main RAM …… 
Graphics VRAM (Green) 
Graphics VRAM(Red) ・ 
Graphics VRAM(Blue)・ 
82:MECORRS2VeiARtrSEAK4 

テス ト に か か る 時 間 は 約 12 分 で す . 無事 テス ト が 終了 し ます と , 

Test Completel 

と 表示 され ます . マシ ン を スタ ー ト させ る に は RESET ポ タン を 押し ます . テス 
ト す る こと に よっ て , シス テム で 使用 し て いる RAM エリ ア 内 の デー タ が 壊さ 
れ て し まう の で , コー ルド ・ ス ター ト を か け な け れ ば な ら な い の で す -. 
画 V コ マン ド (Verify tape 三 ベリ ファ イ ・ テ ー プ ) 


入 | 罰 | 國 | V ファ イル 名 





@@@6@6 






































例 | h] V 層 (最初 に 見 つけ た ファ イル と メモ リ の デー タ を 比較 ) 
例 2 h] V TEST 過 (TEST と いう ファ イル を サー チ し て , 見 つけ た ら メ モ 
リ の デー タ と 比較 し ます ) 

V コ マン ド は , カセ ッ ト テ ー プ の デー タ と メモ リ の デー タ を 比較 する コマ ン 
ド で す . カセ モッ ト テ ー プ に 無事 デー タ を モー プ で きた か どう か を チェ ッ ク す る 
と き に 合用 し ます . 

も し , エラ ー が 発見 され た 場合 は " ? " を 表示 し ます の で , も う 一 度 セ ー ブ 
し 直す 必要 が あり ます . 


画面 
hJV ① フ ァイル ネー ム を つけ な いと き の 画 面 
h]VTEST 0 ファ イル ネー ム を つけ た と き の 画 面 


Found:TEST 
h] 


エラ ー が 発見 され た と き の 画 面 


hn]JVTESTーーー③⑬ 
Found:TEST 


生 





画 ツ コマ ンド (Write tape 三 ライ ト ・ テ ー プ ) 
囚 | 較 | 較 W ファ イル 名 , セー ブ 有 開始 番 地 , セー プ 絶 番地 


例 | h]WTEST, DO00, DOFF [|(TEST と いう ファ イル ネー ム を つけ た 場 合 ) 
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例 2 h] W, DO00, DOFF [| (ファ イル ネー ム を つけ な か っ た 場合 ) 

W コ マン ド は , 指定 し た エリ ア の メモ リ の デー タ を カセ モッ ト テ ー プ に モー ブ 
(書き 込み ) う する コマ ンド で す . ファ イル ネー ム は つけ な く て も 可 で す が , 後 の 
こと を 考え る と つけ た 方 が 便利 で し ょ う . 


| 画面 
hJ、A009、AOFF Q ① フ ァイル ネー ム を 指定 し な か っ た と き の 画面 


hiVTEST.A099.AFF Pl の ファ イル ネー ム を TEST と 指定 し た と き 
の 画面 
画 X コ マン ド (eXamine ニ イグ ザ ミ ン ・ レ ジス タ ) 











入 l| カ | 形式 X レジ スタ 名 


























例 | h] XAM (A レ ジス タ が 表示 され ます ) 
例 2 h] X (すべ て の レジ スタ が 表示 され ます ) 

X コ マン ド は CPU の レジ スタ を 表示 し た り , 変更 し た りす る の に 使用 し ま 
す . この コマ ンド は 他 の コマ ンド と 組み 合わ せ て , プロ グラ ム を デバッグ する 
と き に 有効 に 働い て くれ ます . レジ スタ の デー タ を 見 る こと が で きる の で , 現 
在 の プロ グラ ム ・ カ ウン タ の デー タ を 読め ば 、 どこ の アド レス で スト ッ プ し て 
いる か が わか る か ら で す . 

これ を 利用 し て G コ マン ド で , プレ イク ・ ポ イン ト を 設定 する と デバ ッ グ で 
きま す . 

ここ で , 使用 きれ て いる レジ スタ の 記号 を 表 1-9 に 示し ます . 

表 1-9 X コ マン ド て 使用 
され る レジ スタ の 記号 し A' アキュムレータ 8 ビッ ト 
・ BC ペア レジ スタ 16 ビ ッ ト 
DE ベア レジ スタ 16 ビ ピッ ト 
HL ベア レジ スタ 16 ビ ピット 
IK イ ン デ ックス ・ レ ジス タ 16 ビ ッ ト 
! IY イ ン デ ックス ・ レ ジス タ 16 
1 | レジ スタ 
F.F' - フラ グレ ジス タ 
PC プロ グラ ム ・ カ ウン タ 16 
S スタ ッ ク ・ ポ イン タ 16 ビ ピット 


( 注 ) "が 付い て いる の は 拉 助 レジ スタ を 示し ます . 
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B, D, は それ ぞ れ 16 ビ ピット ・ ペ ベア レジ スタ と し て 扱わ れ て いま す の で , 
8 ビッ ト 分 の レジ スタ を 変更 する と き は , 変更 し な い 残 り の 8 ビッ ト 分 の デー 
夕 も 入力 する 必要 が あり ます . 

レジ スタ 名 を 入力 し ます と , その レジ スタ の デー タ を 表示 し て 新しい デー タ 
の 入力 待ち に な り ま す (これ は S コ マン ド と 同じ 動作 を し ます ). 





h]X 
Ai89 FiPZ 
HE9911 IX 





-- B :900 
1Yi7DC9 


D :EDCC H :991 A':09 F':PZ---E-- B':0099 DFF7B 
:F3 PCi9999 SP:ESF9 








画面 1 
すべ て の レジ スタ を 表示 させ た と き は , 2 行 に わた っ て 出力 され ます . 


画面 2 
4 169raE A レ ジス タ の デー タ を 変更 し た と き は , A 
ュー ニーーー レジ スタ の も と の デー タ も 表示 され ます . 


マヤ 画面 3 





AB 各 レ ジス タ の デー タ を 変更 し な いよ うに ス 
F: ペー ス ・ キ ー を 押し て いっ た と き は 見 や すく 
ト 穫 な り ま す . 

H: 

AE 

PP": 

BE 

D': 

H':532 

IX:1296= 

IY:9099= 

1 :F3= 

PC:90099= 

SP:E5F9= 








一 HELP コマ ンド (HELP= ニ ヘル プ ) 








入 l 罰 職 國 HELP まだ は CTRL 二 A 
































例 1 HELP キー は 押す 必要 が あり ませ ん ) 
例 2 CTRL+A ( 貼 キ ー は 押す 必要 が あり ませ ん ) 

HELP コマ ンド は , モニ タ を 使用 し て いる と き に モニ タコ マン ド な ど を 忘れ 
た 場合 使用 する も の で す . また は [A] を 押す と , CRT に 簡単 
な モニ タコ マン ド の 種類 と セッ ト す る ペラ メー タ が 表示 され ます . 
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この ヘル プ 機 能 は , ちょ っ と モニ タコ マン ド を 忘れ た り , マニ ュ ア ル を 引く 
の が 面倒 を と き に 使用 で きま す が , ヘル プ 機 能 で モニ タコ マン ド を すべ て 理解 
する こと は で きま せん . 








Monitor has following commands. 





a <address> assemble source text lines. 

bh or bg select radix (hexa decimal or octal ). 

d <start>. く end> dump contents.Of memory. 

e <start> change contents of memory by screen editor. 
f <start>、 く end>. く const> fi11 memory by the constant. 

9 <start>. く break1 >. く break2〉 execute user program. 

1 <port> read 1nput port. 

1 <start>. く end> dis-assemble program in memory. 

m <start:s>. く end:S>. く Start:d> move contents of memory block(s=src、 

O <port>. く new value> output new value to the port. 

P toggle print switch. 

T <file name> read cassette file. 

5 <address> substitute memory contentSs. 

tm test memory. 

v<file name> Verify cassette flle. 

w <file name>. く start>. く end> write cassette file 

X or x <register name> dump al1 CPU registers or change the register. 
CNTL-b return to BASIC. 


CNTL-d <dr>.<sur>. く tr>. く sec〉 dump contents of sectors・. 
[、<tr>.<sec>] <sur> is optional. 

CNTL-r <dr>.<sur>. く tr>. く sec> read sectors into memory. 
・ く start>、 く end> 

CNTL-w <dr>. く sur>. く tr>. く sec> write contents of memory into sectors. 
・ く start>. く end> 

h]^b 

Ok 





マ 画 面 
ヘル プ 機 能 が 表示 され た 画面 . た だ し ディスク バ ー 

初め の 部 分 が スク ロー ル し て 出 て きま せん . 

遼 CTRL-B コマ ンド (リタ ー ン ) 


入 | 坊 | 形 CTRL+B 





ジョ ン で は , CRT 表示 の 



































例 h] CTRL+B 
この コマ ンド を 使用 する と Nss-BASIC モー ド に 戻り ます が , BASIC プ ブログ 
ラム を この まま の 状態 で 使用 する と き に は 注意 が 必要 で す . モニ タ で マシ ン 語 
を 操作 する と き に は , 初 め に 指定 し た マシ ン 語 エリ ア の み に 使 用 し て くだ さい . 
N。a-BASIC の シス テム で 使用 し て いる メモ リ ・ エ リア を 勝手 に 操作 する と, 
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Ns-BASIC モー ド に 戻っ た と き に 動作 が 保証 され な く な っ て し まい ます . 最 
悪 の 場合 は 。 暴走 と いう こと に も な りか ね ませ ん . 
一 CTRL-D コ マン ド (ダン プ ・ デ ィ ス ク ) 


入力 | 肛 工 CTRL 十 D ドラ イブ 番号 , サー フェ ス 番 号 (ディ 
スケ ッ ト の 表 喪 ), 表示 開始 の トラ ッ フ 番号 , 表示 開始 
の セク 番号 , 表示 終了 の トラ ッ フ 番号 , 表示 終了 の 
セタ 番号 
( 注 ) トラ ッ ク , セク タ 番 号 は 16 進 数 で な けれ ば な り ま せん . 



































例 | h] CTRL+DI, 0.0. 1 (ドラ イブ 1, サー フェ ス 0., 表示 開始 の 
トラ ッ ク 番 号 0, 表示 開始 の セク タ 番 号 
1 で , 表示 開始 の セク タ の み 表 示し ます ) 
例 2 h] CTRL+DI、0.0. 0. 13 
(トラ ッ ク 番 号 が 0 で セク タ の | 一!3 ま 
で 表示 し ます ) 
この コマ ンド は , フロ ッ ピ ィ デ ィ ス ク の デー タ を CRT に 表示 させ る も の で 
す . デー タ が ディ スク に モー プ さ れ た か どう か 確か め た り , ディ スク の どこ に 
書き 込ま れ た の か を 調べ た りす る こと が で きま す . さら に 、 他 の ディ スク の 解 
析 に も 使用 で きま す . し か し , フロ ッ ピ ィ デ ィ ス ク に 関し て の 正しい 知識 を 持 
っ て いな いと , ディ スケ ッ ト を 壊す こと に も な りか ね ませ ん . た だ , この コマ 
ンド は デー タ を 見 る だ け な の で , それ ほど 心配 する 必要 は あり ませ ん . 
な お 、 表 示 終 了 ト ラッ ク 番 号 と 表示 終了 モク タ 番 号 を 指定 し な いと き は , 表 
始 モ キク タ 1 モ クタ の み の 表 示 に な り ま す . 





示 





1d1 


8 Srface.80.Secter 四 
9 18 21 89 C1 AF 32 B4 EC 61 62 99 11 11 1 1 チッ 2r 

0019 20 80 包 B7 20 04 95 62 1E 1BCDFA CO 30 08 34 コキ <B タ 6 : 
9926 B4 EC FE 63 20F4C9 3A 61EFB7 28193AD779 6 BEa キ (1 ラッ 
8936 FE 34 38 9 DB 31 E6 89 29 93 CDB9CI 3A62EF 48 IA_ へ > チ :DN 
946 B7 CA 99 C1 3E 9B CDC9 37 3E97CDD2373EEF キチ > AZ7> へ メ 75N 
8950 CD D2 37 AF CDD2 37 3E 61 CDD2 37 CD47382F 327 NM798/ 
969 32 93 88 3A 5DEFFE92 30 263A 9388B7CA99 31 08E IN 
9976 CI FE 16 28 16 3A 5DEFFE93 20 95 3EB99325D 近い > 321 





99C9 91 32 5D EF 37 3EFF CD 34 39 FI 32 5DEFC9 0 -2N7> へ 492 コ ソノ 


99F9 99 60 69 09 AF3CE5D5C5CD9A36C1DIEIC9 Az へ て 6 チ ん トノ 
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画面 
ドラ イブ 1. サー フェ ス 0, トラ ッ ク 0, セク タ 1 の と き の 画 面 で 。IPL と 

いう プロ グラ ム が 入っ て いま す . 

一 CTRL-R コマ ンド (リー ド 





ディ スク ) 























囚 因 較 団 CTRL+R ドラ イブ 番号 , サー フェ ス 番 号 。 リー] 。,。。 
ド 開 始 の トラ ンク 番号 , リー ド 開 始 の セタ 番号 , | 「 ラ イフ 
書き 込み 開始 アド レス , 書き 込み 終 プア ドレ スー ァ ェ リ 











例 CTRL 十 RI | 5, |, B000, BOFF 

(ドラ イブ |, サー フェ ス 11, リー ド ト ラ ッ ク 5H。 リ ー ド セク タ IH, リー ド 

開始 アド レス B000H、 リー ド 終 了 ア ドレ ス BOFFH) 

この コマ ンド は , ドラ イブ 番号 。 サー フェ ス 番 号 , トラ ッ ク 番 号 , モク タ 番 

号 で 指定 され た セク タ か ら , 書き 込み 開始 アド レス , 終了 アド レス で 指定 され 
た メモ リ の 番地 へ デー タ を ロー ド し ます . 1 モク タ は 128 バ イト で す が , これ よ 
り 長 い プ ログ ラム で も 長 さ に 応じ て ロー ド し て くれ ます の で , リー ド 開 始 の モ 
クタ の み を 指定 すれ ば よい の で す . 128 バ イト より 短く て も , メモ リ の リー ド 開 
始 ア ドレ ス と 終了 アドレス まで の バイ ト 数 し か ロー ド さ れず , 他 の メモ リ ・ エ 
リア は 変更 され ませ ん の で 安心 で す . 





h^rl.1.5、1.D000.DOFF で 


き 
円 
守 
に 
き 
き 
合 
に 1 


ABCDEFGHIJKLMNO 











マヤ 画 面 
① ド ライ プ 1, サー フェ ス 1, トラ ッ ク 5, モク タ 1 から リ ー ド し て , DO00H 
番地 か ら DOFF 番地 まで に ロー ド し た と き の も の で す . 
ロー ド さ れ た か どう か D コ マン ド で 確 め た も の で す . 
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画 CTRL-W コマ ンド (ライ ト ・ デ ィ ス ク ) 


囚 | 田 | 除 民 CTRL 十 W ドラ イブ 番号 , サー フェ エス 番 号 , セー 
プ 開 始 ト ラッ 番号 , セー プ 開 始 セ フタ 番号 
セー ブ 有 開始 アド レス , セー ブ 綴 アド レス ー ァ キリ 






































例 CTRL 二 WI, 1。 5, 11, D000, DOFF 
(ドラ イブ |, サー フェ ス | , セー プ 開 始 ト ラッ ク 番 号 5, セー プ 開 始 セク 
タ 番 号 | , セー プ 開 始 アド レス D000H,。 セー プ 終 了 ア ドレ ス DOFFH) 

この コマ ンド は , フロ ッ ピ ィ デ ィ ス ク ヘ メモ リ の デー タ を セー プ し ます .。 カ 
セッ ト テ ー プ と 原理 は 同じ し です が, フロ ッ ピ ィ デ ィ ス ク 上 に 細か い 番 地 が 割り 
当て られ て いる た め に , 細か い 点 まで 指定 し て や ら な けれ ば な ら な い 点 が カセ 
ッ ト テ ー プ と 異な り ま す . 

1 セク タ は 256 バ イト 単位 で す が , 指 定 し た メモ リ の エリ ア だ け モ セー ブ し ます 
の で バイ ト の 大 き さ を 気 に す る 必要 は あり ませ ん . 256 バ イト より 大 きい も の 
は , 自動 的 に 数 セク タ を 使用 し ます . 
h1^w1 、1 、5、1、D99.DFF 一 で 
h1^d1.1.5、1 ② 


Track 95.Surface 91.Sector 91 
69 41 42 43 44 45 46 47 48 





49 4A 4B 4C 4D 4E 4F 89 ABCDEFGHIJKLMNO 











画面 

① ド ライ ブ に セー ブ し た と き の も の で す . 

CTRL+D コ マン ド を 使用 し て , モー プ さ れ た か どう か 確 め た も の で す . 
モニ タコ マン ド の 説明 を 一 通り し て きま し た が , 中 に は あま り 使 用 し な い コ 

マン ド も あり ます の で , 必要 に よっ て 覚え て いけ ば 十分 で し ょ う . 
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アセ ン ブ リ 言語 を 
使う た め に 


人 間 の 言 き 葉 に 近い アセ ンプ リ 


PETE 

マシ ン が 直接 に 命令 を 受け つけ て くれ る の は , 0 と 1 の 直 み 合わ せ の 2 進数 
だ け で す . 2 進数 は マシ ン に は 便利 で す が , その まま の 形 で 理解 する こと は 人 
間 に と っ て 困難 で す . マシ ン 語 を 2 進数 か ら 16 進 数 に 変換 し て 理解 し よう と し 
た の で す が , や は り 16 進 数 で も 理解 は 困難 で し た . 

人 間 が 理解 し や すい 文字 列 の 記号 を 定め て マシ ン 語 表現 に 使用 すれ ば , 数 字 
を 扱う より は 数 段 理 解 し や すく な り ま す . そこ で 考え 出さ れ た の が 「 ア セン プ 
リ 言 語 ] で す . アモ ンプ ブリ は , コン ピュ ー タ が 実行 で きる 1 命令 に 対し て 
1 つの 記号 が 対応 し て いる よう に 作ら れ て お り , し か も その 記号 は マシ ン の 命 
令 の 動作 を 理解 で きる よう な 文字 列 を 使用 し て いま す . 

た と えば , 

OIIIOIIOB 2 進数 表現 一 一 ーーーーー①⑪ 

76H 16 進 数 表現 一 ーーーーー② 
・HALT アセ ンプ ブリ 言語 表現 一 一 ③ (・ 英 語 で , 止め る と いう 意味 ) 
これ ら の 命令 の 型 は すべ て 同じ 命令 で 「 マ シン (CPU) の 動き を 全て スト ッ プ せ 

よ 」 と いう も の で す . この 3 つの 表現 の 中 で どれ が 一 番 人 間 に 理 解 し や すい か 
は 一 目 瞭 然 で すね .③ の “HALT" は 何 か を 停止 させ る こと だ な と 頭 に 浮 
と で し ょ う . し か し ,① や ② の 表現 で は 何 の こ と を 言っ て いる の か さっ ぱり わ ね 
か り ま せん . アモ ンプ リ 言 語 は だ いた い の 命令 の 内 容 を 大 ま か に 知る こと が で 
きる の で 覚え る の に 都合 が いい の で す -. 

この よう に 人 間 が 理解 し や すい よう に し た 文字 列 の 記号 の こと を 「 ニ ー モ ニ 
ッ ク 」 と 呼ん を で いま す . ニー モニ ッ ク は マシ ン の 命令 を 表し て いま す .。 イン テ 
ル 社 と ザイ ログ 社 と で は , 同じ マシ ン の 命令 で も ニー モニ ッ ク が 違い ます . た 
と えば “HALT" は ザイ ログ 形式 で す が 、 イ ン テ ル 形 式 で は “HLT" と な っ て 
いま す . 
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CPU に よる アセ ンプ リ 言 語 の 違い と 共通 点 
昔 か ら 使用 され て きた 伝統 的 な 表現 を 知る こと は , いろ いろ な 


リ 言語 習得 に 役立つ も ゃ の で す . この 伝統 的 な 表現 に つい て 説明 し まし ょ う . 
画 伝 統 的 な デー タ 移 動 の 表現 

まず , 図 1-11 の よう な 構成 の コン ピュ ー タ を 考え ます . ここ で , CPU を 中 
と し て 外側 か ら 内 側 に 向っ て デー タ が 転送 きれ る こと を “Load" と 言い ます . 


図 1-11 コン ピュ ー タ の 構成 と 伝統 的 な デー タ 移 動 表 現 | 






















1 

逆 に ,CPU か ら 外側 に 向っ て デー タ が 転送 きれ る こと を “Store" と 言い ます . 
レジ スタ A か ら レ ジス タ B へ の 転送 の よう に 、 同 じ レ ベル で の 転送 は 、“Move" 
と 言い ます . また , 外部 記憶 装置 間 の デー タ 転 送 は “Copy" を どの 表現 を 用 い 
ます . それ は 。 外部 記憶 装置 間 で は 直接 デー タ 転 送 を 行え を ず ,、 コ ンピュータ 本 
体 を 使用 し て 中 継 し な けれ ば な ら な いか ら で す . 
画 親 し み イ ン テ ル 形式 , すっ きり ザイ ログ 形式 

イン テル 形式 の アセ モン プリ 言語 は 伝統 的 な 表現 を 数 多く 反映 さき せ て いま す の 
で , 昔 か ら コ ンピュータ に 如 れ 親しん だ 人 に は 覚え や すく ザイ ログ 形式 の ア 
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$5 アセ ンプ リ 言 語 を 使う た め に 


モン プリ 言語 より 使い や すい と 思わ れ ま す . それ に 対し て ザイ ログ 形式 は , Z- 
80 の 命令 モッ ト が 大 きく 複雑 な た め に “Move", “Store" な どの 表現 を 捨て , 
すべ て “Load" 一 言 で 済ま せ て お り , 数 の 少な いす っ きり と し た も の に な っ て 
いま す . と いっ て も , 全面 的 に 伝統 的 な 表現 を 捨て 去っ た わけ で は あり ませ ん 
が …. 

この よう に アセン ブリ 言語 は 各 CPU に よっ て 知 い が あり ます が , 共通 の 部 
分 も 多い の で す . この 勘 どこ ろ を 押え る と , アセ ンプ リ 言 語 を 早く 習得 で きる 


と 思い ます . 


語 表現 の 約束 事 
ある 文字 で あれ ば , どん な 文字 で も アセ ンプ ブリ 言語 表現 に 使え 
そう で す が , アセ ンプ ラ ( 後 で 説明 し ます ) を 使用 し た りす る た め に , 使え る 
文字 は 限ら れ て いま す . し か も , 記号 と し て の 文字 列 と デー タ と し て の 文字 列 
と に 分 け て 考え て お く 必 要 が あり ます . 一 般 的 に 使用 で きる 文字 は 次 の よう な 
も の で す . これ 以外 の 文字 を 使う こと は で きま せん の で , し っ か り と 覚え て お 
いて くだ さい . 
使 用 で きる 文字 

① AZ の 大 文字 (場合 に よっ て は 小文字 も 使用 で きる ) 

② 0 て 9 の 数 字 

③ # a. 7? 一, な どの 記号 も 使え る も の も ある | 

こう 見 る と , アモ ンプ ブリ 言語 で 使用 で きる 文字 は , BASIC な ど に 比べ て 非常 
に 限定 され て いる こと が わか り ま す . わか りや すく する た め に 使用 する 文字 の 
種類 を 少な くし て いる の だ と 思わ れ ま す (も ちろ ん , 他 に も いろ いろ 理由 は あ 





プロ グラ ム を 読み や すく する た め に は , 記号 と し て の 文字 列 の 構成 に 注意 す 
る こと が 大 切 に な っ て きま す . 文字 列 を 作る と き , 英語 の 綴り に し た り ロ ー マ 
字 の 綴り に し た り し ます が , コメ ント を 含め て どちら か に 統一 し た 方 が 良い で 
し ょ う . 特に コメ ント は 小文字 が 使用 で きた ら そ の 方 が 便利 に な り ま す . 文字 
列 と デー タ 列 の 約束 事 は 一 般 的 に 次 の よう に な っ て いま す . 

田 文 字 列 と デー タ 列 と の 約束 事 
側 文 字 列 ……… 〇 ① 初 め の 文字 は 必ず アル ファ ベッ ト 
@6 文字 以内 
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正しい 例 誤っ た 例 
ABCDEF 1ABCDE 
LOOP ABC DE 
LOOP3 ェ LABC3 


信 数 値 デ ー タ 列 …① 初 め の 文字 は 0…9 ま で の 数 字 . も し AF が 使用 され た 
と き は 0 を 頭 に つけ る 
②2 進数 , 8 進数 6 進数 の 区 別 を は っ きり つけ る 














正しい 倒 誤っ た 例 
13B5H 1D4C 
1010B 1410B 
0F300H F300H 


画 0 が つい た ら 数 値 デ ー タ 

文字 列 の 第 1 文字 は アル ファ ベッ ト か ら 始 まっ て いな けれ ば な り ま せん . こ 
れ は , 文字 列 と 数 値 ア ー タ 列 と を は っ きり 区 別 す る た めで す . これ は 数 値 デ ー 
タ 列 に も 言え る こと で , 16 進 数 を 扱う 場合 に AF まで の アル ファ ベッ ト を 使 
用 し て いま す の で 。 数 値 ア デー タ の 第 1 文字 に AF が くる こと も あり ます . そ 
こ で , 文字 列 と 区 別 す る た め に , 第 1 文字 が AF に な っ た と き に は , その 前 
に 0 を つけ て 数 値 ア デー タ で ある こと を 表示 し ます . 

また , 文字 列 な ど は 子 約 記号 (予約 語 ) と 呼ば れる も の も あり ます . 予約 記 
号 の 中 に は CPU の レジ スタ 名 も 含ま れ ま す の で , “BC"。 “HL" な どの 文字 列 
は 使っ て は な り ま せん . スペ ー ス も 記号 と 記号 の 区 切り と し て 使用 し て いま す 
の で , 使用 する こと は で きま せん . 


マシ ン に な い 擬 似 命令 
し LT て エエ エビ エエ で で ロコ 

アセ ンプ ブリ 言語 の 命令 は マシ ン の 命令 と 1 対 1 で 対応 し て いる わけ で すか 
ら , 当然 , アモ ンプ ブリ 言語 の 命令 は マシ ン の 命令 数 を 含ん を で いる の で す が , そ 
の 他 に マシ ン に は な い 命令 を いく つか 持っ て いま す . 

マシ ン に は な い 命 令 を 擬似 命令 と 言い ます . 擬似 命令 は アセ モン プリ 言語 で 書 
いた プロ グラ ム を わか りや すく する の と ,。 アセ モン プラ ( 後 で 説明 し ます ) に 連 
絡 す る た め に 用 いら れ ま す . 

アセ モン プリ 言語 の 世界 は 図 1-12 の よう に な っ て いま す . 
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図 1-12 アセ ンプ リ 言語 の 世界 | 


$5 アセ ンプ ブリ 言 語 を 使う た め に 


























人 で SoAWG 対 
し て いな い 
7 ンプ リ 郊 の 命令 
(擬似 命令 
ーーー パ 
し 対応 し て いる ) 76 ン の 音 
EE > 
アセ ンプ リ 前 の 世 只 
田 基 本 的 な 撰 似 命令 
基本 な 擬似 命令 に は , 表 1-10 の よう な も の が あり ます . 
表 1-10 基本 的 な 擬似 命令 
擬似 命令 由 来 語 意 味 
ORG 0rigin マシ ン 語 の スタ ー ト ・ ア ドレ ス 
(本 来 は ロケ ーション カウ ンタ ) 
END End アセ ンプ リ 語 の 終了 
DB, DEFB Define Byte 指定 され た 番地 に 1 バイ ト ・ デ ー タ を セッ ト 
DW. DEFW Define Word 指定 され た 番地 に 2 バイ ト ・ デ ー タ を セッ ト 
Dc Define Character | DB と 同じ 
DC, CONST Define Constant | 指定 し た 番地 に 定数 を セッ ト 
DS Define Storage 指定 され た 番地 か ら 指定 され た バイト 数 を 確保 
EQU Euate 文字 列 に 数 値 デ ー タ を 与え る 
DATA Data DB と 同じ 














ここ に 出 て きた 擬似 命令 を 知っ て いな いと , 実用 的 を プログ ラム を アモ ンプ 
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リ 言語 で 書け ませ ん の で 必ず 覚え て お きま し ょ う . 





アモ ンプ ブリ 言語 の プロ グラ ム の 書き 方 は 昔 か ら あ まり 変っ て お ら ず 、 全く 共 
通し て いる と いえ る くら い 守 られ て いま す . 

命令 は 1 行 (1 ライ ン ) に ひと つ だ け 書 き , 原則 と し て マシ ン の 命令 に 対応 
する よう に 書い て いき ます . この 1 行 に 書か れ な 命令 を 文 と 呼ん で いま す . 

BASIC の よう に マル チ ・ ス テー トメ ント は で きま せん . 次 に 文 の 例 を 示し ま 
す の で 見 て くだ さい . 











a b 【 コ す 
区 MM] : ーー モニ ッ | _ | 芝 ペ ララ | : 生 末 
田 ラ ベル は 名 札 


ラベ ル は 命令 な ど に つけ られ る 名 札 で , BASIC の 行 番号 に 相当 する も の で 
す が , 必要 の な いと ころ に は つけ ませ ん . ジャ ンプ 命令 や コー ル 命 令 な どの と 
き に 参照 する 標識 と な る も の で す . 

回 ニー モニ ッ ク , オペ ラン ド 

実行 命令 で 、 マシ ン の 命令 を 2 つ に 分 け て 表し て いま す . ニー モニ ッ ク は し 
いて 言え ば 大 ま か な 命 令 で , オ ペラ ンド は 具体 的 な 命令 の 操作 を 表し て いま す -. 
男 コ メン ト 

コメ ント は 全く の 覚え 書き 用 で アセ ンプ ブラ は 無視 し ます の で , プロ グラ マ が 
自由 に 利用 で きま す . 

で は , 具体 的 な 例 を 示し ます . 








ラベ ル ニン フタ オペ ラン ド コメ ント 
START : EOU 0AOOOH :Start Address (START と いう 変数 に , A000H を セッ ト 
する ) 
ORG START (マシ ン 語 の プロ グラ ム 開 始 番地 は A000 
H と な る ) 


LD B, 03H : Move B 一 03 (B レ ジス タ に 03H を ロー ド せ よ ) 
LOOP :LD A 41H : Move A 一 41 (A レ ジス タ に 41H を ロー ド せ よ ) 
DEC B : Decrement B-1 (B レ ジス タ か ら 1 を 引く ) 
JP NZ, LOOP :Jump Loop (ルー プ と いう ラベ ル の ある と ころ へ ヘ へ ゼ 
ロフ ラグ が 立っ て な けれ ば ジャ ンプ せよ ) 
END 


$5 アセ ンプ ブリ 言語 を 使う た め に 


この よう に な り ま す が , ニー モニ ッ ク の “LD" は デー タ を 移動 せよ と いう 命 
令 だ け で , 具体 的 に どう せよ と は 表現 し て いま せん . どこ に , どの デー タ を 移 
動 せ よ と 表現 し て いる の が オペ ラン ド で す . し か も , オペ ラン ド は 「,」 を 中 心 
に し て 右 か ら 左 へ 移動 する よう に 書き 表す こと に な っ て いま すか ら , すっ きり 
し て いま す . 


ハン ド ・ ア セン ブル で マシ ン 語 マス ター 





アセ ンプ リ 言語 で 書い た プロ グラ ム で , すぐ に マシ ン を 動か すこ と は で きま 
せん . つま り , マシ ン は その まま の 形 で は アモ ンプ ブリ 言 語 を 理解 で き な い の で 
す . マシ ン は 2 進数 し か 受け つけ て くれ ませ ん か ら , アモ ンプ ブリ 言語 で 書い た 
プロ グラ ム を 何ら か の 方 法 で 2 進数 に 変換 し て や ら な けれ ば な り ま せん . この 
アセ ンプ リ 言 語 を 2 進数 に 変換 する こと を アセ ンプ ブル 作 業 と 言い ます . アモ ン 
プル 作業 に は , 2 つの 方 法 が あり ます . 

a. 手 作 業 で 行う 方 法 (ハン ド ・ ア セン プ ブル) 

b. セル フ ・ ア セン ブラ (アセ ンプ ブラ と も 言う ) プ ログ ラム を 使用 する 方 法 

これ を 図 で 表す と 図 1-13 に な り ま す . 
アセ ンプ ブル の 手順 








① ハ ンド ・ ア セン プル の 場合 (アセ ンプ ラ を 使っ た 場合 


アセ ンプ ブル 作業 
人 間 が マシ ン 語 の 対応 
表 を みな が ら マ シン 語 
に 変換 し て いく 


アセ ンプ ブル 作業 | 
アセ ンプ ラ の プロ グラ ム 
で マシ ン 語 に 変換 する 














ハン ド ・ ア モン ブル と は , 人 間 が マシ ン 語 の 対応 表 を 見 な が ら , 1 命令 ずつ 
アセ ンプ ブリ 言語 か ら マ シン 語 に 変換 し て いく 作業 の こと で す . た い へ ん 面倒 な 
作業 な の で す が , マシ ン 語 を 習い 始め た 人 は 必ず この 作業 を や ら な けれ ば な り 
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ませ ん . この 作業 に 慣れ る に 従っ て , アモ ンプ リ 言 語 に 対応 する マシ ン 語 を 覚 
そ て いき ます か ら , 非常 に 好都合 な も の で す -. 

ハン ド ・ ア セン ブル を する の に は , ちょ っ と し た 道具 が 必要 で す . それ は 。 
アセ ンプ ブリ 言語 と マシ ン 語 と の 対応 表 で す . この 本 の 付録 と し て 対応 表 を つけ 
まし た の で 。 ハ ンド ・ ア セン ブル の 際 に 使っ て くだ さい 

ハン ド ・ ア モン ブル は , 短い ゃ の な ら 短 時 間 で 確実 に マシ ン 語 に 変換 で きま 
す が , プロ グラ ム が 長く な る に し た が っ て , 間違え ず に マシ ン 語 に 変換 する の 
が 難し く な っ て きま す . その 点 , アモ ンプ ブラ を 使え ば , 正しく アモ ンプ リ 言 語 
で 書か れ て いれ ば , 間違い な く マ シン 語 に 変換 し て くれ ます . この プロ グラ ム 
を 使用 する と , 面倒 で バグ を 作り や すい 作業 を し な く て 済み ます . 





この 章 で は , マシ ン 語 を マス ター する た め の 基 礎 的 な 知識 に つい て 説明 し ま 
し た (フロ ー チ ャ ー ト に つい て は 説明 し て いま せん が , 理解 され て いる も の と 
し て 省 い て あり ます ). ここ まで の こと が ある 程度 わか っ て いる と , 次 章 か ら の 
こと が よく 理解 で きる と 思い ます . 
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締 
0 - 必 加 
モノ クロ 画面 か ら 
カフ ー 画 面 へ の 招待 


キャ ラク タ 単 位 で 色 を つけ る 








さて , マシ ン 語 に つい て ひと と お り の 
知識 を 獲得 し た と ころ で , この 章 か ら は 
本 書 の メイ ン で ある 画面 操作 の 説明 に 入 
っ て いき ます . 

画面 に 自分 の 好き な 色 を つけ られ た ら 
楽し いで すね . まず , どう や っ て 画面 に 
色 を 出し て いる の か を 知ら な いと 話 に な 
ら な い の で , そこ か ら 説 明 し て いき まし 
よう . アト リピ ュー ト エ リア を 利用 し て , 
デ テキ スト 画面 上 の 廊 字 を 反転 させ せ た り 点 
減 さ せ た り し ます . そし て , キャ ラ 
単位 で 色 を つけ た り , バッ ク グ ラン ド に 
色 を つけ た り と いっ た テキ スト 画面 の カカ 
ラー 化 を マス ター し まし ょ う . 





Sec77 の 2 7 





CHT の カラ ー の 原理 


CRT の 基本 は 3 原色 


家庭 に ある TV は ほとん ど カ ラー TV で す . コン ピュ ー タ 用 の TV(CRT と 
も 言い ます ) も 家庭 用 TV を 利用 し た も の な の で 」 








は 同じ で す .TV が カラ テラー 


に な る の は 光 の 3 原色 を 利用 し た も の で , 青 , 赤 , 縁 の 組み 合わ せ に よっ て で 


す . TV の スク リー ン の 近く に は 青 , 





ド , 緑 の 替 光 塗料 が 塗っ て あり , この 3 原 


色 の 光り 方 で 色 が つく こと に な り ま す . 図 21 の よう に な り ま す が , これ で は 黒 
を 含め て 8 色 し か 出 ま せん . し か し 、 家 庭 用 の TV は 無限 色 に 近い 色 を 出す こ 


と が で きま す . 家庭 用 TV で は , 青 。 
な 色 を 作り 出す の で す . 
画 か け あ わせ れ ば 色いろ いろ 

カラ ー CRT で は , 青 , 赤 , 緑 の 強 
弱 を 変え る こと が で きま せん . それ 
で 色 は 8 色 の み に な っ て し まい ま 
す . し か し , 工夫 次 第 で は 中 間 色 も 
可能 で す . 後 章 の グラ フィ ックス 画 
面 の 章 で 説明 し まし ょ う . 

図 2-1 か ら わ か る よう に , 緑 と 青 を 
発光 させ れ ば 水色 に な り , 緑 と 赤 を 
発光 させ る と 黄色 に な り ま す . ま た , 
青 , 緑 , 赤 を 発光 させ る と 白 に な り 
ます . キャ ラク タ 単 位 で 色 を つけ る 
と き , この 原理 を 知っ て いな いと 。 
希望 の 色 を 出す こと が で きま せん . 





赤 , 緑 の 強 弱 を 変え た る こと に よっ て 様々 


1 3 原色 に よる 色 | | 
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ec の 2 2 





テキ スト 画面 の 
VRAM を 知る 


ディ スプ レイ エリ ア (表示 用 ) と アト リピ ビュート エリ ア ( 半 飾 用 ) 


EL LTTTTITTTITITIITITTTTITTUI 

CRT 画面 に 文 KR さき せる た め に は , VRAM を 操作 する 必要 が あり ま 
す . この VRAM は , CRT の 画面 に メモ リ の 番地 を 割り 当て た も の で す . し た 
が っ て , VRAM に デー タ を 書き 込ん だ り 読 み 出し た りす る こと が 自由 に で き 
ます . 

VRAM の 番地 と CRT の 画面 上 の 位置 関係 は 図 2-2 の よう に な っ て いま す . 
この よう に VRAM は 画面 表示 用 (ここ で は ディ スプ レイ エリ ア と 呼ぶ こと に 
し ます ) と 表示 に は 直接 タッ チ し な い 画 面 装 飾 用 (アト リ ビ ュ ー ト エリ ア ) と 
に 分 けら れ ま す . ディ スプ レイ エリ ア は CRT の 画面 と 一 致し て お り , この 番地 
に キャ ラク タ ・ コ ー ド を 書き 込め ば 画面 上 に 表示 され ます . アト リピ ビュー ト エ 
リア は , 表示 され て いる 文字 を リバ ベー ス (反転 ) し た り 、 プ ブリ ンク (点滅 ) し 
た り , ある い は シー クレ ッ ト (表示 させ な い ) し た り , アン ダラ イン と アッ パパ 
ライ ン を 引い た りす る こと に 使用 する も の で す . また , カラ ー モ ー ド の と き は 
文字 に 色 を つけ る た め に も 使用 きれ ます . 

アト リ ビ ュ ー ト エリ ア の 使い 方 は プロ グラ ム を 作り な が ら 説 明 し て いき ます 
が , ディ スプ レイ エリ ア の 番地 は 付録 を 利用 し て くだ さい . 
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テキ スト 画面 の VRAM を 知る 


$2 











テリ エゴ オー モ エコ (6 


( 必 懇 を サテ 刷り) 凶 付 どる う ! 岳 -) と と と 
よ キ を いう サ ゃ 義生 う 細 を サマ 和 ) 


そ エ ルコ と と ルナ 
(きい ] 交 一 年 蓄 の 球 量 の 149) 





EE 


ドー ] ui: 





ーー 較 和 開国 



































」 状 馬 量 楓 の 丁 国 軸 +d つ ス 還 旦 の VA と -? 図 
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$ec7z7 3 


画面 表示 に 必要 な 
キャ ラク タ ・ コ ー ド 





カナ や アル ファ ベッ ト も 数 値 で 扱う 


Li LIL_II 

コン ピュ ー タ は アル ファ ベッ ト や カナ 文字 な ども すべ て 数 値 と し て 扱っ て い 
ます . し た が っ て 文字 を な ど は 対応 する 数 値 を 用 いな けれ ば , 希望 の 文字 が 表示 
され ませ ん . その 決め られ た 数 値 を キャ ラク タ ・ コ ー ド と 言い ます . た と えば 
A と いう 文字 を 表示 させ る に は 41H を 使用 し な けれ ば な り ま せん . パソ コン で 
使用 きれ て いる キャ ラク タ ・ コ ー ド は ASCII (アス キー : 米国 の 規格 ) コー ド 
に 準拠 し て いま す . 準拠 し て いる と いっ て も , 同じ コー ド な の は 半分 以下 で す . 
な お , 大 型 コ ンピュータ で は ASCII コー ド は 使用 し て いま せん の で 注意 し て く 
だ さい . 

PC-8801mkIISR (PC-8801、 PC-8001) の キャ ラク タ ・ コ ー ド は 表 2-1 の よう 
に な っ て いま す . 
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) 


$3 画面 表示 ( 



































Y 





f 




















キャ ラク タコ ー ド 








6 IAkISNI&l6lFIv 















































表 2-1 
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アト リピ ビュ ー ト エリ ア の 
属性 を 知る 








属性 を 変化 させ る 


ディ スプ レイ エリ 二 に お の タ を 表示 させ る に は , ディ スプ レイ エリ ア の 
番地 に キャ ラク タ ・ コ ー ド を 書き 込み ます . し か し , キャ ラク タ を 反転 (リバ 
ー ス ) させ た り 点 減 (プリ ンク ) させ た りす る こと は で きま せん . そこ で キャ 
ラク タ ・ コ ー ド と は 直接 関係 な い 情 報 を アト リ ビ ュ ー ト エリ ア に 書き 込ん で 反 
転 や 点滅 を させ ます . 

較 属 性 変更 は 2O 回 まで 

アト リピ ビュー ト エ リア は 1 行 に つき 40 バ イト で 構成 され て お り , 1 回 の 属性 
を 変化 さき せる た びに 2 バイ ト 使 用 さき され ます . し た が っ て . 属性 は 1 行 に つい て 
20 回 まで し か 変え と が で きま せん . 

アト リピ ビュ ー ト エリ ア の 構成 を 1 行 目 を 例 に と っ て 考え て み ま し ょ う . 図 2- 
3 の よう に な り ま す . どの 行 も 番地 が 違う 以外 すべ て 同じ で す . 

初め の 1 バイ ト で 何 行 目 か ら 属 性 を 変化 させ る か を 指定 し , 次 の 1 バイ ト で 
どの よう に 変化 させ る か を 指定 し ます . も し 、1 行 全部 を 反転 きせ る の で あれ 
ば , 最初 の 2 バイト だ け 指 定 す れ ば その 行 全部 が 反転 し ます . 

図 2-3 1 行 目 の アト リピ ュー ト エ リア 時 計 | 

















F418H F419H F41AH F41BH F43EH F43FH 
| eg | me | sw | me 折衝 


1 バイ ト 1 バイ ト 
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S4 アト リピ ビュート エリ ア の 属性 を 知る 


属性 の 指定 

決 に 属性 の 指定 方 法 に つい て 考え て み ま し ょ う . 属性 の アー タ は モノ クロ モ 
ー ド と カラ ー モ ー ド で は 違っ て きま す . カラ ー モ ー ド の 場合 は , 反転 や 点滅 な 
どの ほか に カラ ー 指 定 し を けれ ば な り ま せん の で , モノ クロ モー ド の 属性 指定 
より は 複 徐 に なり ます . 属性 コー ド の 構成 は 図 2-4 の よう に な り ま す . 
2-4 属性 コー ド の 構成 ー 











① モ ノ ク ロ モー ド ] 
UM 6 5 4 3 2 1 0 ビッ ト 


























GRAPHIC| 。 | アンダ | アッ パ | 。ー EE 
oman | 常に 0 | ライ ン | ラ ィ ン | 9 | リバ 中 カ ント クレ バ 

2 0 表示 しない 0= 表 示し な い 0= 変 な し 0= 変 化し 0= 表 示す る 
FM 

1= グ ラフ ィ ッ ク * 1 = 表示 する 1= 表 示す る 1= リ バー ス す る 1= ブ リン ク す る 1= シ ー ク ルッ する 
モー ド (5 軸 ( 湊 ( 示 し) 


の ② カ ラー モー ド その 1 
7 6 5 4 3 2 W 0 ビッ ト 
常に 0 | 常に 0 アンダ | アッ パ | | リバ ー ス | ブリ ンタ シータ 
ライ ン | ライ ン 
0 表示 な い 0= 表 示 U い  ※※ 0 に 到 L 0= 表 示す る 


= 表示 する 1= 静 示す る 1= リ バー ス 2 する 1= ブ リン ク す る 1= シ ー ク レッ ト す る 











③ カ ラー モー ド その 2 
7 6 5 4 3 2 W OBWit 


GRAPHIC| 
| 緑色 | 赤色 | 青色 CHAR 


0=OFF 0=OFF 0=OFF 0=f22 タ 氷 
| 








1 常に 0 | 常に 0 | 常に 0 



































1=ON 1=ON 1 ニ =ON 1= グ ラフ ィ ッ ク 
- モ ド 

カラ ー コ ー ド を この 3 ピット 

で 指定 する 


才 呈 雪 三 お いて は , 3 ビッ ト 目 
が 0 か 1 か に よっ て 属性 が 変化 する . 














た と えば モノ クロ モー ド で 1 行 を 反転 きせ た いと き は , 属性 の 番地 (た と え 
ば 1 行 日 な ら F419H) に 04H (00000100B) を 書き 込め ば よい こと に な り ま す -. 
この 属性 の 扱い 方 は 次 の 項 で 練習 し て み ま し ょ う -. 
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第 2 章 モノ クロ 画面 か ら カ ラー 画面 へ の 招待 





この 属性 の 利用 の し 方 は た くさ ん あり ます . た と えば , リバ ー ス は メニ ュー 
プロ グラ ム を 選択 する と き に , 選択 し た プロ グラ ム を 反転 させ る の に 使用 で き 
ます . プリ ンク は オペ レー タ に 注意 を 促す と き に 使用 で きま す . また シー クレ 
ッ ト は , キー ワー ド や パス ワー ド の よう に 機密 性 を 必要 と する も の を 表示 させ 
な いた め に 使う こと が で きま す . 他 に いろ いろ な プロ グラ ム で ,。 アト リピ ュー 
ト エ リア の 属性 は 使用 で きる の で 利用 し て くだ さい . 
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モノ 2 も - ド で 
アト リピ ュー ト エ リア を 撮 作 する 





文字 ^A” の 属性 を 変化 させ る 


LSE 0 8 1 5 8 Shi ll Jul i 

図 2-5 画面 表示 | テア トリビュー ト エ リア の 属性 が わか っ た と こ 

ー ろ で , その 属性 を 使う 練習 を し て み ま し ょ う . 最 

AAAAAAAAAAAAAA | | 鐘 の 行 に 「A」 と いう 文字 を 表示 させ て か ら 、 
1 リバ バース, プリ ンク 。 シー クレ ッ ト に 属性 を 変 





この 1 行 の A の 文字 の > 26 (ーー っ 混 て 

1 えて , 最後 に この 3 つの 属性 を 混在 させ て みよ 
| うと いう わけ で す . 練習 の 順番 は 次 の よう に し 
て み ま し ょ う . 


練習 | リバ ー ス の プロ グラ ム 

_ | 績 習 2 プリ ンク の プロ グラ ム 
ーーーーーーーーーーーーー 練習 3 シー クレ ッ ト の ブロ グラ ム 
練習 4 3 つの 混在 する プログ ラム 


文字 を リバ ー ス (反転 ) さ せる 


Ll_I_ | | Il 1 I 

まず , 画面 の 設計 か ら 考 えて いき まし ょ う . 手順 は 、F3C8H 番地 か ら 「A] 
を 80 個 表示 し た 後に . ア トリ ビュ ー ト エリ ア の F418H 番地 に 00H を モッ ト し 。 
F419H 番地 に リバ ー ス させ る デー タ 04H を セッ ト し , モニ タ へ 戻れ ば いい こ 
と に な り ま す ( 図 2-6, PE78). 
田 使 用 する アド レス と デー タ 

で は , ここ で 使用 する アド レス や デー タ を まとめ て お きま し ょ う . 








〇 プロ グラ ム の スタ ー ト ・ ア ドレ ス B900H 
〇 CRT の スタ ー ト ・ ア ドレ ス F3C8H 
〇 アト リピ ビュート エリ ア の 桁 数 アド レス F418H 
〇 アト リピ ビュ ー ト エリ ア の 属性 アド レス F419H 


YA 


第 2 章 モノ クロ 画面 か ら カ ラー 画面 へ の 招待 


図 26 リバ ー ス 




















1 2 34 5… 
AAAAA 桁 | 属性 
1 
ORKYe F418H F419H 
5 (OOH を (04H を 
セッ ト ) セッ ト ) 





ディ スプ レイ エリ ア アト リピ ュー ト エ リア 
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2-7 フロ ー チ ャ ー ト 











START 






HL 一 HL+1 


HL-HL1 

















$S5 モノ クロ モー ド で アト リピ ビュート エリ ア を 操作 する 


〇 モニ タ の アド レス E826H 
〇 属性 デー タ 04H 
〇 書き 込み キャ ラク タ 「A]」 41H 


ここ で 属性 デー タ が 04H に な っ て いる の は , 3 ビッ ト 目 が 1 に な れ ば リバ ー 
ス す る こと に な る の で , 他 は すべ て 0 に な る よう に する た めで す . 属性 コー ド 
を も う 一 度 見 て くだ さい . 

田 フ ロー チャ ー ト & プ ログ ラム 

次 に フロ ー チ ャ ー ト を 作成 し ます . フロ ー チ ャ ー ト を 図 2-7 に 示し ます . 

プロ グラ ムリ スト は リス ト 2-1 の よう に な り ま す . プ ログ ラム の 説明 を し まし 
ょ う . まず , HL ペア レジ スタ に CRT の スタ ー ト ・ ア ドレ ス を モッ ト し , D レ 
ジス タ に 80 回 ルー プ を 繰り 返す 50H を セ モット し ます . A レ ジス タ に 表示 する キ 
ャ ラク タ ・ コ ー ド の 41H 「A」 を セッ ト し た ら , HL ペア レジ スタ が 指定 する 
VRAM の ディ スプ レイ エリ ア に ロー ド し 、 そ れ を 50H 繰り 返さ せま す . 

ルー プ が 終っ た な ら ば アト リ ビ ュ ー ト エリ ア の アド レス を HL ペア レジ ス 
タ に セッ ト し 直し ます . この プロ グラ ム で は セット し な く て も HL ペア レジ ス 
タ の デー タ は F418H (1 行 目 の アト リピ ビュ ー ト エリ ア の 番地 ) に な っ て いま す 





@ リ スト 2-1 A を リバ ー ス させ る 王国 





ww MOnOChFOmE TeXt MOdG ww※※ テ デキ ペ ネ デ | 


レッ シュ ウノ 1 


B999 START: EQU 9B900H :START ADDRESS 
E826 MON: EQU 9E826H :MONITOR ADDRESS 
F3C8 CRTAD: EQU 9F3C8H :V-RAM START ADDRESS 
F418 SRETA: EQU 9F418H :V-RAM AV ADDRESS 
9604 AV: EQU 94H : REVERSE DATA 94H 
9941 CHAR: EQU 41H :CHAR DATA "AT 

ORG START 
B999 21C8F3 LD HL.CRTAD 
B963 1659 LD D.59H i1 LINE DATA 89KETA 
B995 3E41 LD 。A.CHAR iDISPLAY CHAR CODE 
B997 77 LOOPl: LD (HL).A 
B998 23 INC HL 
B999 15 DEC D 
B99A C297B9 JP NZ.LOOP1 
B96D 2118F4 LD HL.SKETA 
B919 3E99 LD  A.99H :DISPLAY NO START KETA 
B912 77 LD (HLD.A 
B913 23 INC HL 
B914 3E04 LD AaA.AV iV-RAM AV DATA 
B916 77 LD (HL).A 
B917 C326E8 JP MON iMONITOR 
B91A END 
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が , い つも ルー プ が 終っ た と き に アト リ ビ ュ ー ト エリ ア の アド レス に な っ て いる 
と は 限り ませ ん の で , モッ ト し 直し た 方 が ベタ ー で す . それ か ら F418H 番地 に 
0 桁 目 か ら 表 示す る デー タ の 00H を セ モット し ,F419H 番地 に リバ ー ス する た め 
の 属性 デー タ を セ モット し , モニ タ に 戻り ます . 
一 実行 する に は 
た と き は 、E コ マン ド や S コマンド を 使用 し て B900H 番地 か ら 入 力 
0 せ て くだ さい . 写真 の よう に 1 行 に A が 表示 され て 反転 し て いる 画 
面 に な る は ず で す . 











較 プ ログ ラム を ディ スク に セー プ す る に は 
な お , この プロ グラ ム を ディ スク に セー プ ブ す る に は , BASIC モー ド に 戻っ て 
BSAVE コマ ンド を 使用 し ます . 
BSAVE “mono1.B",&HB900.&H19H 
で , プロ グラ ム 2-1 が セー プ さ れ ま す .「DUAD-88」 を 使用 し て いる 場合 は ホッ 
ト ・ ス ター ト (STOP+ キ リモ ッ ト ・ ポ タン ) し て BSAVE し て くだ さい . 





HHR し た マシ ン 語 命令 


ES PEIIL6I 6 SISI 

LO 命令 

- 番 多く の 1 命令 で 。 8 ビッ ト や 16 ビ ピット の デー タ を CPU の レジ ス 

タ 同 士 や メモ リ の 間 で 移動 させ る 命令 で す . デー タ の 移動 と いっ て も 移動 先 の 
ー タ は 変化 し ませ ん か ら , デー タ の コピ ー と 覚え た 方 が 良い で し ょ う . 











[ LD r.n 
( 注 : 「 は 汎用 レジ スタ 名 を 表し , n は 8 ピッ ト ・ デ ー タ を 表し ます ) 


| LD r, n 
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機能 8 ビ ピット ・ デ ー タ を 『 で 指定 され る レジ スタ に ロー ド し ます . 
例 LD A 4IH 
A レ ジス タ に 4IH を ロー ド し ます . 








LD (HL). F 


書式 。 LD(HD.r 
機能 r レ ジス タ の デー タ を HL ベア レジ スタ で 示さ れる メモ リ の 番地 
に ロー ド し ます . 
例 LD (HD). A 
HL ベア レジ スタ の 内 容 を F3C8H と する と 
H レ ジ L レ ジス タ 居 ( 寺 齋 





F3C8 
41H 








A レジスタ の デー タ (4IH) が F3C8H 番地 へ ロー ド さ れ ま す . 








LD pr, nn  ( 注 :pr は ベア レジ スタ HL, DE, BC を 表し ます ) 


書式 。 LD pr mn 
機能 指定 する ペア レジ スタ に 2 バイ ト の デー タ を ロー ド し ます . 
例 LD HL, OF4I8H 
H レ ジス タム へ F4H (上 位 パ イト) を , ヒレ ジス タ に 18H (下位 バイ 
ト ) を ロー ド し ます . 











画 INC( イ ンク リ メ ン ト ) 命 令 と DEC( デ クリ メン ト ) 命 令 

INC, DEC 命令 は 汎用 レジ スタ に 1 を プラ ス し た り マ イナ ス し た りす る も の 
で , 回 数 を 数 えた りす る の に 多く 使用 され ます . また , DEC 命令 は , 次 に 説明 
する JP 命令 を モッ ト し て 使用 する こと が 多く な り ま す . この 命令 は ペア レジ 
スタ で も 使用 で きま す . 
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INC pr 


書式 INC pr 

機能 指定 され た ペア レジ スタ に 1 を 加算 し , その 結果 を ベア レジ スタ 
に 入れ ます (ベア レジ スタ ー ペア レジ スタ キオ 1). 

例 INC HL 
実行 前 の HL ベア レジ スタ の 内 容 [3Cal 
実行 後 の HL ベア レジ スタ の 内 容  [36 引 
実行 の 結果 , HL ペア レジ スタ に 1 が 加算 され まし た -. 




















DEC r 


書式 DEC r 
機能 指定 され た レジ スタ か ら 1 を 減算 し , 結果 を レジ スタ に 入れ ます . 
その 際 , フラ グ も 変化 し ます (レジ スタ ー レジ スタ +1). 
例 DEc D 
D レ ジス タ か ら 1 を 減算 し ます . その 結果 , た と えば D レ ジス タ 
の 値 が 00H に な っ た と き は Z (ゼロ ) フラ グ は 1 に な り ま す . 





田 JP (ジャ ンプ ) 命令 
JP 命令 は プロ グラ ム の 流れ を 変え る た め に 使用 きれ ます . フ ラグ の 内 容 に よ 
っ て 流れ も 変化 する も の も あり ます . 





JP nn 


書式 JP ジャ ンプ 先 の 番地 また は ラベ ル 

機能 nn で 指定 され た 番地 に 無 条 件 で ジャ ンプ (ブロ グラ ム ・ カ ウン タ 
に nn 値 を ロー ド ) し ます . フラ グ の 影響 は 受け ませ ん . 

例 Fl 0A000 H 
メモ リ の 4000H 番地 へ ジャ ンプ し ます . 
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JP NZ. nn 


書式 。 JP NZ, ジャ ンプ する 番地 
機能 ゼロ フラ グ が 0 の と き に 指定 する 番地 に ジャ ンプ し ます . ゼロ フ 
ラグ が 1 の と き (レジ スタ の 値 が 0) に 次 の 命令 を 実行 し ます . 
例 DEC B 
JP NZ, 9000H 
DEc A 
ゼロ フラ グ が 0 の と き は 9000H 番地 へ ジャ ンプ し , ゼロ フラ グ が 
1 の と き は “DEC A' の 命令 を 実行 し ます . 





この 「JP Z, nn] 命令 は 使用 し て いま せん が , 「JP NZ, nn] と は 反対 の 
命令 で すか ら , 対 に し て 覚え まし ょ う . 





JP 2 nn 


書式 。 JP Z. ジャ ンプ する 番地 

機能 ゼロ フラ グ が 0 の と き に 次 の 命令 を 実行 し ます . ゼロ フラ グ が 1 
の と き ( レ ジス タ の 値 が 0 ) は 指定 する 番地 に ジャ ンプ し ます . 

例 DEc B 
JP 2Z, 9000H 
DEc A 
ゼロ フラ グ が 0 の と き は “DEC A" の 命令 を 実行 し ゼロフラグ 
が 1 の と き は 9000H 番地 へ ジャ ンプ し ます . 
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プロ グラ ムリ スト の 見 方 に つい て 


リス ト 2-1 の よう さん 出 て きま す の で , こ の プ 
ログ ラム リス ト の 見 方 を 説明 し て お きま し ょ う . ブロ グラ ムリ スト に 説明 を 加 
える と , 図 2-8 の よう に な り ま す . 

一 EQU 命 令 を 使う わけ 

EQU 命令 が 多く 使用 きれ て いま す が , 次 の よう な 理由 に よる も の で す . ブロ 

グラ ム 中 の 次 の 箇所 に 注目 し て くだ さい . 
CHAR : EQU 41H 









LD A. CHAR (4IH) 一 一 ① 

① の LD 命令 で は , A レ ジス タ に キャ ラク タ の “A" で 41H を 直接 に 入力 し 
な いで , EQU 命令 を 使っ て “CHAR" に 41H を 入れ て か ら , “CHAR" と いう 
ラベ ル で A レ ジス タ に ロー ド し て いま す . 一 見 複雑 な よう で す が , この 方 が 便 
利 を の で す . 

と いう の は , 今回 の プロ グラ ム で は 1 回 し か “A" レジ スタ に キャ ラク タ ・ 
コー ド を ロー ド し て いま せん が , 2 箇所 以上 で て くる 場合 は , キャ ラク タ が 変 
わる た びに プロ グラ ム を 書き 直さ な けれ ば な り ま せん . 2 箇所 ある 場合 は , 2 
箇所 を 別 の キャ ラク タ ・ コ ー ド に し な けれ ば な り ま せん . 

し か し , ラベ ル で 定数 (この 場合 は キャ ラク タ ・ コ ー ド ) を 宣言 し て お き , 
LD 命令 な ど を 用 いて ラベ ル 名 で キャ ラク タ ・ コ ー ド を ロー ド で きる よう に 記 
述 し て お け ば , 何 箇 所 あっ て も EQU 命令 の 定数 を 一 箇所 書き 直す だ け で 良い 
の で す . 後 の こ と は アモ ンプ ブラ が すべ て ラベ ル を 定数 に 置き 換 を て くれ ます . 

この よう に EQU 命令 を 使用 する こと に よっ て , 時 間 の 短縮 と ミス 防止 を す 
る こと が で きま す . つま り , 本 当 の マシ ン 語 (擬似 命令 で な い 命 令 ) の 部 分 を 
いじ ら な い の で , プロ グラ ム が お か し く な る こと も な い の で す . 

較 ま ず は ハン ド ・ ア セン ブル か ら 

アセ ンプ ラ を 使用 する と ,。 ハン ド ・ ア セン ブル で は 考え られ な い ほ ど ス ピー 
ド が 上 が り ま す が , 初め て の 人 は 必ず ハン ド ・ ア モン ブル を 行っ て くだ さい . 
その 方 が , 遠回り の よう で も 近道 と な り ま す . 


1 行 プリ ンク (点滅 ) さ せる に は 


プリ ンク させ る と いっ て も 特別 を こと を し て いる わけ で は な く , アト リ ビ ュ 
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ー ト エリ ア の 属性 を 変え た て いる だ け で す . リス ト 2-2 を 見 て くだ さい . リス ト 2 
-1 の プロ グラ ム と 違う の は , 属性 デー タ だ け で す . つま り , 属性 デー タ 以 外 は 
リス ト 2-1 の プロ グラ ム と 全く 同じ で 良い ら と いう こと で す . B900H 番地 か ら 実 
行き せる と , 1 行 プ リン ク ( 点 減 ) する は ず で す . 

リス ト 2-2 A を プリ ンク させ る 






























1 区 迷 MOnOChCOme Text MOdG 

ミレ ンジ ュ ウ ノラ 
B999 START: EQU 9B909H :START ADDRESS 
E826 EQU 9E826H :MONITOR ADDRESS 
F3C8 : EQU 9F3C8H :V-RAN START ADDRI 
F418 9F4I8H V-RAM AV ADDRESS 
9902 92H : BLINK DATA 93H 
9941 41H iCHAR DATA "AT 

ORG START ここ だ けが リス ト 2 と 違う 

B999 21C8F3 LD HL,CRTAD 
B993 1659 LD  D.,59H :1 LINE DATA 89KETA 
B995 3E41 LD 。 A,CHAR iDISPLAY CHAR CODE 
B997 77 LOOPl: LD (HL).A 
B998 23 INC HL 
B999 15 DEC D 
B99A C297B9 JP NZ,LOOP1 
B9D 3118F4 LD HL.SKETA 
B919 3E99 LD Ai,99H iDISPLAY NO START KETA 
B912 77 LD (HL).A 
B913 23 INC HL 
B914 3E92 LD AAV iV-RAM AV DATA 
B916 77 LD (HL).A 
B917 C326E8 JP MON iMONITOR 
B91A END 





1 行 を 消し て し まう こ シークレット 
員 | 

この プロ グラ ム も リス ト 2-2 と 同様 , 注 の 部 分 の 属性 デー タ が 変わ っ て いる だ 
け で す . リス ト を 示し まし ょ う (リス ト 2-3). 

実行 きせ る と 1 行 が 消え ます . し か し , ディ スプ レイ エリ ア の F3C8H か ら 
F417H 番地 まで は , “A" の キャ ラク タ ・ コ ー ド で ある 41H が 間違い な く 書き 
込ま れ て いる は ず で す . モニ タ の E コ マン ド で 確認 し て みて くだ さい . 
田 落 し 穴 や 異 次 元 の 入口 に も 使え る 

ディ スプ レイ エリ ア に デー タ が 残っ て いる と , 使い 方 に よっ て は 面白 いこ と 
が で きま す . た と えば , パス ワー ド の 確認 の た め に 使用 で きま すし , ゲー ム な 
ど で は 落し 容 や 異 次 元 の 入口 の よう に , 普段 は 消し て お いて 近く に 来 た り 触れ 
た り し た と き に 現れ る よう に すれ ば , 変化 の ある 画面 を つく る こと が で きる で 
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し ょ う . 
⑱ リ スト 2-3 1 行 を シー クレ ッ ト す る 
1 wa を MOnOChTOme TeXt MOdG *※ を | 
シュ ウノ 3 
B969 START: EQU 9B990H TART ADDRESS 
E826 MON: EQU 9E826H IONITOR ADDRESS 
F3C8 CRTAD: EQU 9F3C8H :V-RAM START ADDRESS 
F418 SKETA: EQU 6F418H :V-RAM AV ADDRESS 
0991 AVi EQU [ 画 還 SECRET DATA 91H 
9941 CHARE EQU 41H HAR DATA "AT 
ORG START けが 違う 

B999 21C8F3 LD HL.CRTAD 
B963 1659 LD  D、59H LINE DATA 86KETA 
B95 3E41 LD  A、CHAR 1SPLAY CHAR CODE 
B997 77 LOOP1: LD (HL).A 
B968 23 INC HL 
B969 15 DEC D 
B99A C207B9 JP NZ.LOOPI 
B96D 2118F4 LD HL.SKETA 
B916 3E09 LD  A、99H DISPLAY NO START KETA 
B912 77 LD (HL).A 
B913 23 INC HL 
B914 3E01 LD 。 A.AV 1V-RAM AV DATA 
B916 77 LD (HL).A 
B917 C326E8 JP MON :MONITOR 
B91A END 








1 行 に いろ いろ な 属性 を も た せる 
画 WS WW 

ここ で は , 5 種類 ある 属性 を すべ て 使用 し て み ま し ょ う . 
田 反 転 文字 を 点 減 一 リバ ー ス プリ ンク 

属性 は 組み 合わ せ て 使用 する こと が で きま す の で , リバ ー ス と ブリ ンク を 組 
み 合 わせ て み ま し ょ う . リバ ー ス と ブリ ンク を 組み 合わ せ た プ ロ グラ ム を リス 
ト 2-4 に 示し ます が , こ の プロ グラ ム も リス ト 2-1 と ほとん ど 同 じ し で す . 
全 リ スト 2-4 リバ ー ス 十 プ リン ク 














1 MOnOChTOme TeXt MOdG 





ェ レッ シュ ウノ 4-1 
















B990 START: EQU 6B990H :START ADDRESS 
E826 MON: EQU 9E826H MONITOR ADDRESS 
F3C8 CRTAD: EQU 9F3C8H RAM START ADDRESS 
F418 SKETA: EQU 9F418H V-RAM AV ADDRESS 
9996 v: EQH [a5H : REVERSE AND BLINK DATA 96GH 
9941 EQU 41H iCHAR DATA 'A' 

ORG START が 電 3 
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B969 21C8F3 LD HL.CRTAD 

B963 1659 LD  D.5gH LINE DATA 8KETA 
B995 3E41 LD  A.CHAR DISPLAY CHAR CODE 
B97 77 LooPl: LD (HL).A 

B998 23 INC HL 

B999 15 DEC D 

B96A C267B9 JP NZ.LOOP1 

B99D 2118F4 LD HL,SKETA 

B919 3E99 LD  A.99eH :DISPLAY NO START KETA 
B912 77 LD (HL).A 

B913 23 INC HL 

B914 3E96 LD 。 A.AV iV-RAM AV DATA 

B916 77 LD (HL).A 

B917 C326E8 9P MON :MONITOR 

B91A END 








この 属性 デー タ は 3 ビッ ト 目 (リバ ー ス の ビッ ト ) と 2 ピット 目 (プリ ンク 
の ビッ ト ) を 1 に する だ け で , 他 の ビッ ト は すべ て 0 に し ます . 実行 させ る と 
反転 文字 に な っ て 点滅 を 繰り 返し ます . 
文字 の 上 下 アア 

BASIC な ど で は サ ト さ れ て いな い ア ッ パ ライ ン と アン ダラ イン を 表示 
きせ て み ま し ょ う . リス ト 2-5 が その プロ グラ ム で す . 

前 の プロ グラ ム と の 人 違い は , 属性 デー タ を 30H に する だ け で す . 実行 させ る 
と , 文字 の 上 と 下 に 線 が 引か れ ま す . 
@ リ スト 2-5 アッ パラ イン 上 アン ダラ イン 























:wwxwxewxxw MOnOChFOme Text MOde *wwwwwwwewa 
レッ シュ ウ ノ 4-2 (UPPER & UNDER LINE) 
B9ee START: EQU 9B999H TART ADDRESS 
E826 MON: EQU 9E826H NITOR ADDRESS 
F3C8 CRTAD: EGOU 9F3C8H 。:V-RAM START ADDRESS 
F418 SKETA: EQU 0F418H  :V-RAM AV ADDRESS 
9039 AV: EQU UPPER AND UNDER LINE DATA 66H 
0941 CHAR: EQU 4H ICHAR DATA 「A' 
ORG START ここ だ けが 層 う 
B99 21C8F3 LD HL.CRTAD 
B993 1659 LD DsH LINE DATA 89KETA 
B95 3E41 LD AiCHAR 15PLAY CHAR CODE 
B987 77 LooPl: LD (HL).A 
B968 23 INC HL 
B969 15 pEC Dp 
B99A C297B9 JP NZ.LOOPI 
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B99D 2118F4 LD HL.SKETA 
B919 3E99 LD A.99H iDISPLAY NO START KETA 
B912 77 LD (HL),A 
B913 23 INC HL 
B914 3E39 LD AiAV iV-RAM AV DATA 
B916 77 LD (HL) ,A 
B917 C326E8 JP MON iMONITOR 
B91A - END 
男 8 1 行 に 表示 





属性 アー タ を 変え て 8 種類 の 達 っ た も の を 表示 させ まし ょ う . 8 種類 の 組み 
合わ せ に し た の は , シー クレ ッ ト と 他 の も の を 組み 合わ せ て も ライ ン が 表示 き 
れ て いる か の 確認 が と れ ま せん の で 意味 が な いか ら で す . 意味 が ある も の だ け 
を 選ぶ と 8 種類 に な る わけ で す . 

属性 の 種類 が 8 種類 あり ます の で , 1 つの 属性 に 対し て 10 文 字 分 割り 当て る 
こと が で きま す . 画 -9 の よう に 表示 させ る こと に し まし ょ う . 














図 2-9 画面 構成 
90-9 10-19 20-29 30 一 39 40 一 49 50 一 59 60 一 69 70--79 
7)| A…A  A…A 


プリ ンタ リバース シー クト アラ イン アダ ラン 





L 








これ に 対応 する 属性 コー ド は 表 2-2(P .90) の よう に な り ま す . 
テア トリビュー ト エ リア は 2 バイ ト で 1 回 属性 を 変化 させ る こと が で きま す . 
今回 は 8 回 属性 を 変 た あわ け で すか ら , 16 バ イト 使用 する こと に な り ま す . 初 
め の バ イト に 表示 する 桁 の 位置 を 書き 込ん で , 次 の バイ ト に 属性 デー タ を 書き 
込ん で や る こと を 8 回 繰り 返せ ば 良い こと に な り ま す . プロ グラ ム で は 。 1 バ 
イト 書き 込む た びに HL ペア レジ スタ に 1 を 加え て 次 の 番地 に し て いく こと 
に し ます . 基本 的 を こと は , リス ト 2-1 の プロ グラ ム と 変わ りあ り ま せん . 
プロ グラ ム は リス ト 2-6 の よう に な り ま す . い か が で すか ? これ で モノ クロ 
ド に お いて の アト リピ ビュ ー ト エリ ア の 操作 が 理解 で きた と 思い ます . いろ 
し て , プロ グラ ム を 作る と き に 応用 し て みて くだ さい . 
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表 2-2 属性 コー ド 
へ 、 と ッ ト 
属性 の | 





表示 
する 属性 
プリ ンク 








リバ ー ス 





シー クレ ッ ト 





アッ パラ イン 





アン ダラ イン 
プリ ンク ・ 
リバ ー ス 
アッ パ ・ ア ンダ 
ラル ジ 
アッ パ ・ ア ンダ | 
ライ ン , プリ ンク 









































@ リ スト 2-5 8 属性 を 1 桁 に 表示 還 還 還 還 5 昌 





1 Yaaw MOnOChTOme TeXt MOdG メキ % を を き を 


| レン シュ 9 ノ 4-4 ( MIX ) 











B999 START: EQU 9B999H :START ADDRESS 
E826 MON: EQU 9E826H :MONITOR ADDRESS 
F3C8 CRTAD: EQU 6F3C8H V-RAM START ADDRESS 
F418 SRETA: EQOU 6F418H :V-RAM AV ADDRESS 
5662 92H : BLINK DATA 92H 
9964 94H : REVERSE DATA 94H 
91 91H : SECRET DATA 91H 
9916 19H : UPPER LINE DATA 19H 
029 26H : UNDER LINE DATA 29H 
9996 6H : REVERSE AND BLINK DATA 66H 
8939 39H : UPPER & UNDER LINE DATA 39H 
9632 32H : UPPER 8 UNDER LINE 8& BLINK DATA 
999 99H : 9(DECIMAL DATA) 
9994 9AH :16(DECIMAL DATA) 
6914 14H 26(DECIMAL DATA) 
g61E 1EH :36(DECIMAL DATA) 
9028 28H :46(DECIMAL DATA) 
032 32H :56(DECIMAL DATA) 
993C 3cH :66(DECIMAL DATA) 
046 46H :76(DECIMAL DATA) 
41 41H :CHAR DATA "4" 
ORG START 
B999 21C8F3 LD HL.CRTAD 
B993 1659 LD  D.59H :1 LINE DATA 89KETA 
B985 3E41 LD 。A.CHAR :D!SPLAY CHAR CODE 


90 





77 LOOP1: 


C326E8 


モノ クロ モー ド で アト リピ ュー ト エ リア を 操作 する 


(HL).A 
HL 


p 
NZ.LOOP1 
HL.SKETA 
A、CHG1 
(HL).A 
HL 
AAV1 
(HL).A 
HL 
A、CHG2 
(HL) .A 
HL 
A.AV3 
(HL) 、A 


HL 
A、CHG3 
(HL) .A 
HL 
A.AV3 
(HL),A 
HL 
A、CHG4 


MON 


iMONITOR 
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$ec7gZ 0 


カラ ー モ ー ド で 
アト リピ ビュ ー ト エリ ア を 操作 











テキ スト 画面 を カラ ー 化 する 


人 

PC-8801mkIISR は , スイ ッ チ を 入れ て BASIC が 起動 し た と き に は , テキ ス 
ト 画 面 の モノ クロ モー ド に 設定 され て いま す . BASIC で カラ ー 画 面 に する こ 
と は 簡単 な の で す が , マシ ン 語 で は そう 簡単 で は あり ませ ん . と いう の は , PC 
-8801mkIISR は , 「zPD3301] と いう CRT コン トロ ー ラ を 使用 し て いる た め 
に , DMA (Direct Memory Access) 操作 を する 必要 が あり , マシ ン 語 に よる 
テキ スト 画面 の カラ ー 化 は 非常 に 大 変 で す . そこ で 今回 は BASIC の コマ ンド 
を マシ ン 語 で 実行 させ る 方 法 を 使用 し て みる こと に し まし た . 
還 BASIC の コマ ンド を マシ ン 語 で 実行 させ る 

原理 は 簡単 で す . BASIC の 

SCREEN, CONSOLE, DEF, USR 

を マシ ン 語 で 実行 させ れ ば 良い の で す . 

する と , BASIC で 打ち 込ま れ 図 2-10 BASIC 命令 は テキ スト ウィ ンド ウ へ | 











た BASIC 命令 は その まま メモ リ メモ リ 

に 記憶 され ず に , 一 旦 中 間 言 語 に 

変換 され て か ら , テキ スト ウィ ン 0 

ドウ に 入り ます ( 図 2-10)、 この 命 2 昌 9SG の 

令 を ROM 内 の サブ ルー チン で 呼 ウィ ンド ウ 本 で 

び 出し , 実行 し ます . 了 還 較 を 
具体 的 に は , 次 の 命令 を BASIC 

で 打ち 込み ます . ーー = 


@ リ スト 2-7 打ち 込む BASIC 命 人 





19 SCREEN 1:CONSOLE 9,25,9,1:DEF USR=&HB999:A=USR(9) 
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$6 カラ ー モ ー ド で アト リピ ビュ ー ト エリ ア を 操作 

これ か ら わ か る よう に , カラ ー モ ー ド に し て か ら マ シン 語 の プロ グラ ム の B 
900H 番 地 へ ジャ ンプ する こと に な っ て いま す . し か し , マシ ン 語 の プロ グラ ム 
で は この まま 入力 する の で は な く ,、 次 の デー タ を 8000H 番 地 か ら 入 力 し ます . 
⑯ リ スト 2-8 入力 する デー ク 





8999 99 23 99 9A 99 D3 29 12 3A 9D 29 11 2C 9F 19 2C 
8919 11 2C 12 3A 97 29 E9 Fl1 9C 99 B9 3A 41 FI E9 28 
8929 11 29 99 99 99 99 99 99 9999 9999 99999999 





これ は , 先程 の BASIC プログ ラム が 中 間 言 語 に 直さ れ た 結果 の デー タ で す . 
800EH 番地 が 12H で カラ ー 画 面 に , 11H で モノ クロ 画面 に な り ま す . また , マ 
シン 語 の 実行 番地 は 801AH と 8019H 番地 に アド レス を 入れ る こと に よっ て , 
どこ か ら で も スタ ー ト する こと が 可能 で す . も ちろ ん , この まま で は 実行 で き 
ませ ん の で , 次 の サブルーチン を 呼び 出し ます . 

JP 0B7CH 

これ を 利用 し た プロ グラ ム を リス ト 2-9 に 示し ます . B920H 番地 か ら の 中 間 
言語 を 8000H 番地 に 転送 し て か ら “JP 0B7CH を 実行 する よう に な っ て いま 
す . B932H 番地 を 11H に する と モノ クロ モー ド に な り ま す . また , ジャ ンプ す 
る 番地 は B939H に 下位 バイ ト , B93AH に 上 位 バ イト を 設定 すれ ば , どこ に で 
も ジャ ンプ する こと が で きま す . 
⑱ リ スト 2-9 テキ スト 画面 の カラ ー イ 還 還 較 隊 











1 TEXT COLOR wwwwww 

iTEXT ノ カウ - カ ノル ー チ ン 
B99 START: EQU 9B999H 
E626 MON: EQU 9E626H 
B920 SRCE: EQU 9B929H 
8099 DEST: EQU 8999H 
9B7C RUN: EQU 9B7CH 

ORG START 

B96 2126B9 LD HL.SRCE 
B963 119966 LD DE.DEST 
B96 912560 LD BC、9925H 
B99 7E LooP: LD Ar(HL) 
B96A 12 LD (DE).A 
B99B 23 INC HL 
B96C 13 1NC DE 思 
B96D 65 DEC B 
B96E C209B9 P NZ.LOOP 
B911 C37C9B dP RUN 
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B914 DS 。 CH デー タ の 内 容 は と も か て 
H 0CH バ イト 分 確保 する 

B929 99 DB 99H 

B921 23 DB 23H 

B922 99 DB 99H 

B923 9A DB 9@AH 

B924 99 DB 99H 

B925 D3 DB 9D3H 

B926 29 DB 29H 

B927 12 DB 12H 

B928 3A DB 3AH 

B929 9D DB 9DH 

B92A 29 DB 29H 

B92B 11 DB liH 

B92C 2C DB 2CH 

B92D 9F DB 9FH 

B92E 19 DB 19H 

B92F 2C DB 2CH 

B939 11 DB 1iH 

B931 2C DB 2CH 

B932 12 DB 12H : COLOR 12H.MONOCHROME 11H 

B933 3A DB 3AH 

B934 97 DB 97H 

B935 29 DB 29H 

B936 E@ DB 9E9H 

B937 Fl DB 6FIH 

B938 9C DB 9CH 

B939 59 DB 59H :PROGRAM LOV ADDRESS 

B93A B9 DB 9B9H :PROGRAM HIGH ADDRES5 

B93B 3A DB 3AH 

B93C 41 DB 4iH 

B93D F1 DB 9FIH 

B93E E9 DB 9E9H 

B93F 28 DB 28H 

B949 11 DB IllH 

B941 29 DB 29H 

B942 0 DB 99H 

B943 99 DB 99H 

B944 99 DB 99H 

B945 DS 9BH 

B959 C326E6 MAIN: JP MON : MAIN PROGRAM 

B953 END 








一 F419H 番地 に デー タ を 書き 込ん で テキ スト を 8 色 に 

G コ マン ド を 使用 し て B900H か ら 実 行 し て みて くだ さい . モニ タ の プロ ン 
プ ト が 出 て きま し た . この まま で は 本 当 に カラ ー モ ー ド に な っ た の か わか り ま 
せん の で , テス ト し て み ま し ょ う . 

次 の コマ ンド を 実行 きせ て くだ さい . 

h] EF3ca 
E コ マン ド で F3C8H 番地 か ら の VRAM エリ ア の デー タ を 表示 させ る も の で 
す . リス ト 2-10 の よう に CRT 画面 に VRAM の デー タ が 表示 され ます . 
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S6 カラ ー モ ー ド で アト リ ビ ュ ー ト エリ ア を 操作 


リス ト 2-10 “EF3C8? の 実行 結果 


F3CB FF 86 FF 99 FF 99 FF 8 46 33 43 39 26 46 46 29 F3C6 FF 
F3D6 36 36 26 46 46 2 36 39 20 46 46 29 38 36 20 46 99FF90FF90F 
F3E6 46 26 36 39 29 34 36 26 33 33 2 34 33 26 33 36 F 9 46 33 4339 
F3F9 2 32 38 29 34 36 26 34 36 2 32 39 26 29 20 29 。 20464628 

F496 29 2 20 FF 66 FF 8 FF 8FF 99 46 33433929 F: 
F416 46 46 20 2 26 26 29 2 86 E8 86 E8 8 E8 80EB8 
F426 89 E8 B9 EB 86 E8 86 E8 86 E8 86E8 8 E88E8 
F436 89 EB 89 EB8 86 E8 86 E8 86E8 80E8 86E889E8 
F446 46 33 44 39 26 33 39 29 33 38 2 32 3 2 34 36 
F456 20 34 36 2 32 39 2 33 39 29 33 39 26 32 3 29 
F469 34 36 2 34 36 29 32 3@ 29 33 39 28 33 3@ 29 32 
F476 30 2 34 36 26 26 20 26 2 26 20 36 3 26 46 46 
F486 2 36 39 2 46 46 20 36 39 26 46 28 29 26 29 26 
F499 8 EB 86 EB 89 EB 86 E8 89 E8 86 E8 89 E8 89EB 
F4A6 B9 E8 86 EB 86 E8 89 E8 89 E8 86 E8 86E889E8B 
F4B9 86 E8 B9 EB 89 E8 8 E8 46 33 45 39 29 34 36 26  -*-4-_%F3E9 46 














1 行 昌 の アト リピ ビュ ー ト エリ ア の 番地 は 表 2-3 カラ ー の 属性 コー ド 
F418H 番地 か ら 始ま り ま す . そこ で , F419H 
番地 の 属性 コー ド に カラ ー デ ー タ を 書き 込み 
ます . それ で 1 行 目 は カラ ー 文 字 に な る は ず 
で す . カ ラー の 属性 デー タ は 表 2-3 の よう に な 
り ま す . 

F419H 番地 に この 属性 コー ド を 書き 込め 
ば , 任意 の 色 を 出す こと が で きま す . も ちろ 
ん , モノ クロ モー ド で や っ た よう に , 1 行 の 
文字 を 何 色 か に 色分け する こと も で きま す . 


サ プ ル ー チ ン を 使っ た テキ スト の カラ ー 化 


LLTLTTITLTITITITTI 
今度 は , カラ ー 化 で 一 般 的 で ある サブ ルー チン を 使用 し て , カラ ー モ ー ド に 
し て み ま し ょ う . し か し , この 方 法 で は , バッ ク グ ラン ド の コン トロ ー ル は で 
きま せん . この 方 法 は , 前 の 方 法 と 比べ る と プロ グラ ム 自 体 は 短く な り ま す が 。 
バッ ク グ ラン ド を コン トロ ー ル で き な い の が 残念 で す . 








画面 コン トロ ー ル , エン トリ ・ ポ イン ト 6F6BH 


これ を た だ CALL する だ け で は だ めで , 数 個 の パラ メー タ が 必要 で す . エン 
トリ ・ ポ イン ト を CALL する 前 に , パラ メー タ を セット し な けれ ば な り ま せん . 
パラ メー タ は 喪 2-4(P.96) の よう に な っ て いま す の で , じっくり 見 て くだ さい . 
また , プロ グラ ム は リス ト 2-11(P.96) と な り ま す . 
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LCT 画面 の 桁 数 ( 1 80 本 ) 


ババ ラメ ー ク 画面 の 行 数 ( 1 一 25 行 ) 


スク ロー ル 開 始 行 
スク ロー ル 終 了 行 


カラ ー コ ー ド 

… フ ァ ン クシ ョ ン キ ー 表 示 フ ラグ (0 
以外 で 表示 ) 
テキ スト ・ カ ラー マー ク (FFH で 
カラ ー, 00H で モノクロ) 





E6B4H に カラ ー コ ー ド を セッ ト す れ ば 任意 の 色 を 出す こと が で きま す . ま 
た , E コ マン ド で F3C8H か ら 表 示さ せ て , F419H 番地 に カラ ー デ ー タ を 入力 
する と , 1 行 目 の 文字 に 色 が つき ます . カラ ー コ ー ド は (P.95) と 同 し です. 
リス ト 2-11 テキ スト 画面 の カラ ー 化 (その 2 ) 





xx% COLOR TEXT MODE *wwxx 
| TEXT カウ - カ ノ ルーチン (CALL 6F6BH) 


B999 START: EQU 9B96H 














E626 MON: EQU 9E626H モニ ター ノ エン トリ ー ま " ト イン ト 
6F6B COLOR: EQU 6F6BH カラ ー モー ト ~ ルー チン 
「- ORG START 
B969 9656 「」 LD  B.5eH :CRT ノ y タ 29 う ty ト 
B992 9E19 LD C,19H RT ノ キ ~ ョ ウス ウ 3 セッ ト 
B994 3E91 LD A,91H 1 スク ロー ル ノ カイ シ ノ キョ ウラ セット 
B996 32B2E6 LD (9E6B2H) .A 
B999 3E19 LD A.19H スクロール ノ オ ワ リ ノ キョ ウラ セッ ト 
B99B 32B3E6 LD (9E6B3H) ,A 
B99E 3EE8 LD A、9E8H ? カ ラー コ ー ト ~ ヲ セッ ト 
B919 32B4E6 LD (9E6B4H) ,A 
B913 3E99 LD A、99H ファンクション キー ノ ヒョウ シ ~ ノ DON OFF 
B915 32B8E6 LD (9E6B8H) ,A 
B918 3EFF LD A,9FFH + カ ラー マー ク ノ セッ ト カラ - マ ー ク FFH 
B91A 32B9E6 LD (9E6B9H) .A 
B9iD CpeB6F CALL COLOR 
B929 C326E6 M JP MON 
B923 END 
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$6 カラ ー モ ー ド で アト リピ ビュ ー ト エリ ア を 操作 

バッ ググ ラン ド ・ カ ラー を 変え る 
画 画 人 1_I 

キャ ラク タ 単 位 の カラ ー 化 は で きま し た の で 。 今度 は バック グラ ンド の カラ 
一 化 に つい て 考え て み ま し ょ う . 

バッ ク グ ラン ド の カラ ー コ ント ロー ル は , 1I/O ボー ト の 52H が 行う よう に な 
っ て いま す . 1/O ポー ト の 52H に カラ ー デ ー タ を 入力 すれ ば いい の で す . カラ 
ー デ ー タ は 家 2-5 の よう に な っ て いま す .。 表 2-.』 バッ ク グ ラン ド の カラ ー デ ー タ 

この テス ト は モニ タコ マン ド を 使用 する こ 
と に よっ て 簡単 に で きま す . “O" コ マン ド を 1/0 ポ ボー ト ア ドレ ス 52H 
使用 すれ ば よい の で す . で すか ら , た と えば 
赤 を 表示 し た い の で あれ ば , 

h] 052, 品 














赤 の デー タ 

と すれ ば バッ ク グ ラン ド の 色 は 赤 に 変り ま 
す . いろ いろ な デー タ で 確 め て くだ さい . な 
お , バ ッ ク グ ラン ド の 人 色 が 白 に な っ た 場合 は , 
表示 され て いる デー タ は 読む こと が で きま せ 
ん . これ は , キャ ラク タ の 色 と バ パッ ク グ ラン 
ド の 色 が 同 し に な る た めで す . 


プ ブロッ ク 転 送 命令 を 使う 
本 

リス ト 2-9 の プロ グラ ム で は B920H 番 地 か ら の デー タ を 8000 是 番地 に 転送 し 
て いま す . この 転送 の た め に 使用 され る 命令 は , 全部 で 9 命令 で す が , 4 命令 
に する こと が で きま す . 

Z-80 に は , ブロ ッ ク 転 送 命令 と いう 強力 な 命令 が あり ます . この ブロ ッ ク 転 
送 命令 は 6 命令 を 1 命令 に し た よう な も の で , な お か つ 6 命令 を 使用 する より 
速く 処理 で きる も の で す . この 命令 は 次 の よう に な り ま す . 








LDIR 


書式 。 LDIR 
機能 HL ベア レジ スタ て 指定 され る 番地 の デー タ を DE ベア レジ スタ 
で 示さ れる 番地 に , BC ベア レジ スタ が 0 に な る ま て 転送 し ます . 
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例 LD HL, 0B920H (転送 元 の アド レス を セッ ト す る ) 
LD DE, 8000H (転送 先 の アド レス を セッ ト す る ) 
LD BC, 0025H (転送 する バイ ト 数 を セッ ト す る ) 
LDIR 





画 LDIR を 使っ た 場合 と 使わ な い 場 合 を 比較 する と 





LDIR 命令 は , 実行 する 前 に 各 さ アレジ スタ に デー タ を セッ ト し て か ら で な を 
いと 実行 する こと は で きま せん が 強力 な 命令 で す 、 た めし に , この 命令 を 使用 


し た 場合 と 使用 し て いな い 場 合 を 比べ て み ま し ょ う . 


LDIR を 使わ な か っ た 場合 LDIR を 使っ た 場合 
LD HL, OB920H LD HL, OB920H | 
LD DE, 8000H LD DE, 8000H 共通 
LD BC, 0025H LD BC, 0025H 


LooP:LD A (HU) LDIR 
LD (DE), A 
INC HL 
INC DE 
DEc B 
JP NZ, LOOP 


と ,。 この よう に な り ま す . これ だ っ た ら 。 使用 し な いと 損 で すね . どん どん 使 


つて いく こと に し まし ょ う . 
この LDIR 命令 を 使用 し た プロ グラ ム を リス ト 2-12 に 示し ます . 
と 動作 内 容 は 全て 同じ で す . 


全 リ スト 2-12 LDIR を 使っ た テキ スト カラ ー 人 還 較 間 間 間 





ikwwx TEXT COLOR KK 


:TEXT ノ カラ カノ ルーチン 


B969 START: EQU 9B999H 
E626 MON: EQGU 6E626H 
B929 SRCE: EQU 9B929H 
8999 DEST: EQU 8996H 
9B7C RUN: EQU 9B7CH 
ORG START 
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$6 カラ ー モ ー ド で アト リピ ュー ト エ リア を 操作 


B999 2129B9 LD HL.SRCE 
B993 119089 LD DE.DEST 

B966 912599 LD BC.925H 

B999 EDB9 LDIR 

B99B C37C9B JP RUN 

B99E DS 12H 

B926 99 DB 99H 

B921 23 DB 23H 

B922 69 DB 99H 

B923 9A DB 9AH 

B924 99 DB 99H 

B925 D3 DB 9D3H 

B926 29 DB 29H 

B927 12 DB 12H 

B928 3A DB 3AH 

B929 9D DB 9DH 

B92A 29 DB 29H 

B92B 11 DB 1lH 

B92C 2C DB 2CH 

B92D 6F DB 9FH 

B92E 19 DB 19H 

B92F 2C DB 2CH 

B939 11 DB IiH 

B931 2C DB 2CH 

B932 12 DB 12H : COLOR 12H.MONOCHROME 11H 
B933 3A DB 3AH 

B934 97 DB 97H 

B935 29 DB 29H 

B936 E9 DB 9E9H 

B937 FI DB FiH 

B938 9C DB 9CH 

B939 56 DB 59H :PROGRAM LOW ADDRESS 
B93A B9 DB 9B9H :PROGRAM HIGH ADDRESS 
B93B 3A DB 3AH 

B93C 41 DB 41H 

B93D FI DB 9FIH 

B93E EB DB 9E9H 

B93F 28 DB 28H 

B949 11 DB 1lH 

B941 29 DB 29H 

B943 96 DB 99H 

B943 89 DB 99H 

B944 9 DB 99H 

B945 DS 9BH 

B959 C326E6 MAIN: JP MON i MAIN PROGRAM 
B953 END 
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Sec7 の 2 
TEXT 訂 り ( ウ 22 ラ ツ ド 0 
カラ ー- 化 デモ ブロ グラ ム 





デモ プロ グラ ム の 仕様 








TEXT 文字 と バッ ク グ ラン ドカ ラー の カラ ー 化 が 理解 で きた と 思い ます の 
で , 仕上 げ の 意味 も 含め て 、 カ ラー の デモ プロ グラ ム を 作っ て み ま し ょ う . 
11 の よう な 画面 の レイ アウ ト を 考え て いき まし ょ う . まず , プロ グラ ム 
の 仕様 を は っ きり 決め て お か な けれ ば な り ま せん . プロ グラ ム を 作る 前 ト 様 
を 決め て お か な いと , 初め の 目的 が わか ら な く な っ て し まう か ら で す . 

ブロ グラ ム の 仕様 

a. 同一 キャ ラク タ を 画面 全部 に 表示 させ る (80X25 モ ー ド ) 
b. キャ ラク タ を “一 "(1CH) 一 “ 秘 " (F7H) まで 変化 させ る 
c. キャ ラク タ の 色 を 順次 に 8 色 表 示さ せる 
d. キャ ラク タ の 色 1 色 に 対し て , バッ ク グ ラン ド の 色 を 順次 8 色 に する 
e. 全部 表示 し 終っ た ら , モニ タ に 戻る 
大 ま か な フ ロー チャ ー ト を 考え る と 図 2-1 12 の よう に な り ま す . 
図 2-11 画面 の レイ アウ ト | - 目 上 還 応 還 記 記 














キャ ラク タ を 
"一 "(1CH) か ら 
* 秒 "(F7H) まで 
変化 させ る 
































文字 の 色 を 順次 
8 色 に 変え て いく 順次 8 色 に する 
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$ 7 TEXT 文 字 と パッ ク グ ラン ド の カラ ー 化 デモ プロ グラ ム 


還 -12 ララ: フロー チャー 人 | 
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全体 の キャ ラク タ に 色 を つけ る に は 


LT II 1 

CRT 全体 に 色 を つけ る た め に は , ア トリ ピュ ー ト エリ ア の 属性 コー 
する 番地 に , 属性 コー ド を 書き 込む 必要 が あり ます . 付録 の VRAM 対応 
て くだ さい . これ に は , アト リ ビ ュ ー ト エリ ア の 対応 表 は あり ませ ん が , 属性 
コー ド に 対応 する 番地 は すぐ わか り ま す . 図 2-13 の よう に な り ま す . 
図 2-13 属性 コー ド に 対応 する 番地 | 
VRAM 対応 表 




















F3C8 F3C9 で F416 F417 

















FF08 FF57 




















番地 に + 1 する と 桁 数 の 指定 番地 . 以後 は 2H 番 地 と ば す 
例 F418H 1 回 目 の 桁 数 の 指定 番地 
F41AH 2 回 目 の 桁 数 の 指定 番地 
@ 十 2 する と 属性 コー ド の 指定 番地 . 以後 は 2H 番 地 と ば す 
例 F419H 1 回 目 の 属性 の 指定 番地 
F41BH 2 回 目 の 属 性 の 指定 番地 














し た が っ て . 1 格 ご と の 属性 コー ド 指定 番地 へ 属性 コー ド を 書き 込ま を な けれ 
ば な り ま せん の で , 全部 で 25 回 の 作業 が 必要 と な り ま す . し か し , 下 の 行 ま で 
の 番地 は 120 バ イト 分 ある の で , アド レス に 78H(120) 分 を 加え れ ば 済み ます . 
画 カ ラー の 属性 コー ド は 20H と び 

カラ ー の 属性 コー ド は 08H 一 EE8H ま で 変化 する の で す が , 都 合 悪 いこ と に 連 
続 に な っ て お ら ず , 20 と びに な っ て いま す . し た が っ て , 初め の デー タ に 20 
H 加 えて 属性 コー ド を 変え て や ら な けれ ば な り ま せん . 

例 初め の デー タ 08H 

2 回 目 の デ ー タ 28H (08H 十 20H) 
3 回 目 の デ ー タ 48H (28H 十 20H) 





8 回 目 の デ ー タ E8H (C8H 十 20H) 
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な ーー 、 に リー ー 
バッ ク グ ラン ド に 色 を つけ る に は 
本 | 本 | 
プロ グラ ム で . ラン ・ 1/O ボー ト の 52H へ カラ 
ー デ ー タ を 送れ ば よい の で す . カラ ー コ ー ド は 00H 一 70H まで 変化 し ます が , 
これ も 10H と びに な っ て いま す の で , 初め の デー タ 00H に 10H ずつ 足し て いけ 
ば よい こと に な り ま す . 
例 初め の デー タ 00H 
2 回目 の デー タ 10H (00H+10H) 
3 回 目 の デ ー タ 20H (10H 二 10H) 






8 回 目 の デ ー タ 70H (60H+10H) 
画 旧 8801 な ら ば ボー ダ カ ラ ー も 操作 で きる 
た だ し , 上 昌 PC-8801 を お 持ち の 方 は ポー ダ カ ラ ー も 操作 する こと が で きま 
す . 下位 3 ビッ ト が ポー ダ カ ラ ー の ビッ ト で す の で , この 3 ビット に 0 一 7 廿 
まで の デー タ を 書き 込み ます . 
例 11H 





ドー ダ カ ラ ー の デー タ (青色 に な る ) 
バ パック カラ ー の デー タ (青色 ) 
この 例 で は , CRT の 画面 全体 が 青色 に な り ま す . な お , mkII や SR で は 残念 
な が ら 使 用 で きま せん . 





プロ グラ ム は こう な っ て いる 
本 

で は , リス ト 2-13 に テキ スト 画面 の カラ ー 化 アモ プロ グラ ム を 示し ます . こ 
れ か ら ,。 プロ グラ ムリ スト の 説明 を し て いき まし ょ う . 
⑱ リ スト 2-13 テキ スト 画面 の カラ ー 化 デモ プロ グラ ム 還 還 間 間 昌 





iM TEXT COLDR 
:PROGRAM NAME --〉 ctdemo・e 


1TEXT ノ カー ノ デモ 2 ログラム 


B999 START: EQU 9B999H 
E626 MON: EQU 9E626H 
B929 SRCE: EQU 9B926H 
899 DEST: EQU 89099H 
9B7C RUN: EQU 9B7CH 


F3C8 ADCRT: EQU 9F3C8H 
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ORG START 
:CRT MODE PROGRAM -- 

B999 2129B9 LD HL.SRCE 
B993 119989 LD DE.DEST 
B996 912599 LD BC.9925H 
B969 EDB9 LDIR 
B99B C37C9B JP RUN 
B99E DS 12H 
B929 99 DB 99H 
B921 23 DB 23H 
B922 99 DB 9eH 
B923 9A DB 9AH 
B924 99 DB 99H 
B925 D3 DB 9D3H 
B926 29 DB 2@H 
B927 12 DB 12H 
B928 34 DB 3AH 
B929 9D DB 9DH 
B92A 29 DB 2eH 
B92B 11 DB 11H 
B92C 2C DB 2CH 
B92D 9F DB 9FH 
B92E 19 DB 19H 
B92F 2C DB 2CH 
B939 11 DB 11H 
B931 2C DB 2CH 
B932 12 DB 12H : COLOR 12H.MONOCHROME 11H 
B933 3A DB 3AH 
B934 97 DB 97H 
B935 29 DB 29H 
B936 E9 DB 9@E9H 
B937 Fi DB 9FIH 
B938 9C DB ecCH 
B939 59 DB 59H iMAIN PROGRAM LOM ADDRESS 
B93A B9 DB 9B9H :MAIN PROGRAM HIGH ADDRESS 
B93B 3A DB 3AH 
B93C 41 DB 41H 
B93D FI DB 9@FiH 
B93E E9 DB  eE9H 
B93F 28 DB 28H 
B949 11 DB 1iH 
B941 29 DB 29H 
B942 99 DB 99H 
B943 99 DB 99H 
B944 99 DB 99H 
B945 DS 9BH 


MAIN PROGRAM 
B959 CD8B42 MAIN: CALL 428BH iCURSOR OFF 





B953 3EIC LD  A.1CH iCHR START DATA 
B955 324DB9 LD (9B94DH).A iCHR DATA AREA 
B958 3E98 LD 4A.98H 
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B95A 
B95D 
B95F 
B962 
B965 


CDA7B9 


9D 
C267B9 


C5 

F5 
3E99 
9619 
9E98 
D352 
CDCCB9 
89 

@D 
C275B9 
FI 

C1 

Cc5 
629 
86 

C1 

95 
C25FB9 
F5 
3A4DB9 
FEF8 
C2A3B9 


CD9942 


3E96 
D352 


3E6C 
CD1899 
Ft 


C326E6 
FI 
C35AB9 


E5 
D5 
C5 


21C8F3 
112899 
9E19 
9658 
3A4DB9 


S7 TEXT 文 字 と パッ ク グ ラン ド の カラ ー 化 デモ プロ グラ ム 


SMAIN: CALL DISP 


LD  B.68H 


CCOLR: LD HL.@F419H 


LD DE.9978H 
LD  C、19H 


CLOPI: LD (HL).A 


ADD HL.DE 
DEC C 
JP NZ.CLOP1I 


BCOLR: PUSH BC 


BLOP1: OUT (52H).A 


SMd: 


iDISP SUB -- 


DLOP2: 


CALL MAIT 
ADD A.B 
DEc 

JP 
PoP 
POP BC 

PUSH BC 

LD  B.29H 

ADD A、B 

POP BC 

DEC B 

JP NZ,CCOLR 
PUSH AF 

LD 。A,(9B94DH) 
CP 9F8H 

JP NZ.SMJ 


9 
NZ,BLOP1 
AF 


CALL 4299H :CURSOR ON 


LD 4A、99H :BACK COLOR TO BLACK 
OUT (52H).A 


LD  A.9CH :CRT CLEAR DATA BCH 
CALL 6918H :CRT CLEAR SUB 

POP AF 

JP MON 


POP AF 
dP SMAIN 





PUSH HL 

PUSH DE 

PUSH BC 

PUSH AF 

LD HL.ADCRT 
LD DE,9928H 
LD Ci1i9H 

LD  B、59H 

LD Ar,(9B94DH) 
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B9B8 77 DLOPI: LD (HL).A 
B9B9 23 INC HL 
B9BA 95 DEC B 
B9BB C2B8B9 JP NZ.DLOP1 
B9BE 19 ADD HL.DE 
B9BF 9D DEC C 
B9C9 C2B3B9 JP NZ.DLOP2 
B9C3 3C INC A 
B9C4 324DB9 LD (9@B94DH),A 
B9C7 F1 POP AF 
B9C8 C1 POP BC 
B9c9 D1 POP DE 
B9CA E1 POP HL 
B9CB C9 RET 

iMAIT SUB - 
B9CC C5 MAIT: PUSH BC 
B9CD F5 PUSH AF 
B9CE 9E91 LD  C.9iH 
B9D9 96A9 ML3:  LD  B.9A6H 
B9D2 3EFF ML2:  LD AFFH 
B9D4 3D MLI: DEC A 
B9D5 C2D4B9 JP NZ.WLi 
B9D8 9 DEC 
B9D9 C2D2B9 JP NZ,WL2 
B9DC 9 DEc 
B9DD C2DgB9 JP NZ.ML3 
B9E9 F1 PoP 
B9E1 C1 POP BC 
B9E2 C9 RET 
B9E3 END 








一 ここ で 使用 し て いる ROM 内 ルー チン 
CRT の モー ド 設 定 が 終っ た 後 の B950H 番地 か ら , メイ ンプ ログ ラム に 入っ 

て いま す が , 少し 簡単 に する た め に ROM 内 ルー チン を 使用 し て いま す . 
ROM 内 ルー チン は 次 の よう に な り ま す . 

ROM の 番地 サブ ルー チン の 意味 





























428BH カー ソル 表示 を 消す 
4290H カー ソル を 表示 する 
0018H CRT を クリ ア す る . た だ し , A レ ジス タ に 0OCH を 





入れ る 必要 が ある 
田 メ イン プロ グラ ム 内 で の 汎用 レジ スタ の 用 途 
B94DH 番地 は , キャ ラク タコ ー ド を スト ア し て お く ワ ー ク エリ ア に な り ま 
す . これ は レジ スタ が すべ て 使用 され て いる た め に 必要 と する も の で す . 
次 に , メイ ンプ ログ ラム 内 で の 汎用 レジ スタ の 用 途 に つい て 述べ る こと に し 
ます . 
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$7 TEXT 文 字 と パッ ク グ ラン ド の カラ ー 化 デモ プロ グラ ム 


HL ベア レジ スタ アト リピ ビュ ー ト エリ ア の 属性 コー ド 番 地 
DE ベア レジ スタ 真下 の 行 に 持っ て くる た め の デ ー タ (1I20 バ イト 分 ) 
B レ ジス タ キャ ラク タ の 色 の 個数 
Cc レジ スタ 行 数 を 数 える 
A レ ジス タ カラ ー コ ー ド デー タ 
これ 以外 の 用 途 で 使用 され る 場合 は 、 すべ て PUSH 命令 で 退避 させ て いま 


す . 

最後 の キャ ラク タコ ー ド の F7H の 表示 が 終っ た な ら ば , カー ソル を 表示 し 
て , バッ ク グ ラン ド の 人 色 を 時 に し て いま す . と いう の は 。 最後 の バッ ク グ ラン 
ド の 色 が 和 白 に な る と , プロ ンプ ト が どこ に ある か わか ら な く な る か ら で す . 最 
後に 画面 を クリ ア し て , モニ タ に 戻り ます . 

この プロ グラ ム は , 終了 する まで に 約 1 時 間 か か り ま す . “WAIT" の サブ ル 
ー チ ン の デー タ を 変え れ ば 、 も う 少 し 速く な り ま す が , 速く な りす ぎ て バッ ク 
グラ ンド の 人 色 を 変化 きせ る と き に チラ ツキ が 表れ て し まい ます . も し , 連 く し 
た い 人 は , B9D1H 番地 の デー タ A0H を 変え て 小さ い 値 に し て くだ さい . 
還 参 考 一 テキ スト 画面 の カラ ー 化 デモ プロ グラ ム その 2 

この プロ グラ ム は ,「 画 面 コ ント ロー ル ・ サ プ ブ ルー チン] (リス ト 2-13) を 使 
用 し た も の で , リス ト 2-13 と 同じ よう に 作っ て あり ます . た だ し , バッ ク グ ラ 
ンド の カラ ー 化 は で き な い の で 省 い て あり ます . また , WAIT 時 間 (表示 し て 
いる 時 間 ) は 長く し な いと は っ きり 見 えま せん の で , 少し , 長く し て あり ます . 
リス ト 2-14 テキ スト 画面 の カラ ー 化 デモ プロ グラ ム その 2 還 還 還 細 細 昌 








www TEXT COLOR xxwwa 
:PROGRAM NAME --〉 CSdemo.e 


:TEXT ノ カラ - ノ テモ フ * ログ ナラ ム ツノ 2 sub( CALL 6F6BH) 





B999 : EQU 9B909H 
E626 EQU 9E626H 
F3C8 EQU 9F3C8H 
6F6B : EQU 6F6BH iCRT COLOR SUBROUTINE 
ORG START 
CRT MODE PROGRAM ----ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 
B999 9659 - LD  B.5H ヨコ ノッ タ スウ ヲ 3 セッ ト トル 6<B し シ ~ ス タ >89 
B992 6E19 LD  C.19H : タ テ ノ キ "ヨウ スウ ラ セッ ト スル 9<CL デ スタ >25 
B964 3E91 LD 。 A.91H スク 0- ル カイ シ キョ ウ 
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B996 32B2E6 LD (9E6B2H).A 

B999 3E19 LD 4A.19H ェ ス クロ - ル シ っ のり ヨウ キ ~ ョ ウ 

B99B 32B3E6 LD  (@E6B3H).A 

B99E 3EE8 LD 4A.@E8H カラー コー トー 

B919 32B4E6 LD (6E6B4H).A 

B913 3E99 LD 4A.99H 1 ファ ンク ショ ン コー ト ~ ON.91H OFF.99H 

B915 32B8E6 LD (9E6B8H).A 

B918 3EFF LD 。A、@FFH カラ ー マー ク カラ ー、FFH モノ クロ 9H 

B91A 32B9E6 LD  (@E6B9H),A 

B91D CD6B6F CALL COLOR 

B929 DS 9iH iCHR DATA AREA 
: MAIN PROGRAM---- 

B921 CD8B42 MAIN: CALL 428BH :CURSOR OFF 

B924 3EIC LD  A.ICH iCHR START DATA 

B926 3229B9 LD  (@B92H).A :CHR DATA AREA 

B929 3E98 LD  A.98H 

B92B CD63B9 SMAIN: CALL DISP 

B92E 9698 LD  B.98H 

B936 2119F4 CCOLR: LD HL.9F419H 

B933 117899 LD DE.9978H 

B936 9E19 LD CigH 

B938 77 CLOP1: LD (HL).A 

B939 19 ADD HL,DE 

B93A 9D DEC C 

B93B C238B9 JP NZ.,CLOP1 

B93E CD88B9 CALL WAIT 

B941 C5 PUSH BC 

B942 9626 LD  B.2H 

B944 89 ADD A.B 

B945 C1 POP BC 

B946 95 DEC B 

B947 C239B9 JP NZ.CCOLR 

B94A F5 PUSH AF 

B94B 3A29B9 LD 4,(9B929H) 

B94E FEF8 gF8H 

B959 C25FB9 JP NZ.SMJ 

B953 CD9942 CALL 4299H iCURSOR ON 

B956 3E9C LD  A.@CH :CRT CLEAR DATA 9CH 

B958 CD1899 CALL 9918H iCRT CLEAR SUB 

B95B Fl POP AF 

B95C C326E6 9P MON 

B95F F1 SMJ: POP AF 


B969 C32BB9 JP SMAIN 





B963 E5 DrsP: PUsH HL 





B964 D5 PUSH DE 
B965 C5 PUSH BC 
B966 F5 PUSH AF 
B967 21C8F3 LD HL.ADCRT 
B96A 112899 LD DE.9928H 


B96D 
B96F 
B971 
B974 
B975 





9E19 
9659 
3A29B9 
4 

23 

5 
C274B9 
19 


9D 
C26FB9 
3C 
3229B9 
FI 
C1 
Di 
E1 
C9 


S7 TEXT 文 字 と バッ ク グ ラン ド の カラ ー 化 デモ プロ グラ ム 


LD 
DLOP2: LD 
LD 
DLOPI: LD 
INC 
DEc 
JP 
ADD 


て 、19H 
B.59H 
A,(9B929H) 
(HL) ,A 

HL 


B 
NZ.DLOP1 
HL.DE 


て 

NZ,DLOP2 

Aa 

(9B929H) .A 
AF 





WAIT: PUSH BC 
PUSH AF 


LD 
ML3: LD 
ML2: LD 
MLI: DEC 

JP 

DEc 

JP 

DEc 

JP 

POP 

POP 

RET 


END 


C.92H 
B.9FFH 
A.9FFH 
A 
NZ.VL1 
B 
NZ.WL2 
て 
NZ.VL3 
AF 


BC 





2 章 で は テキ スト 画面 と バッ クタ グラ ンド を カラ ー 化 する 方 法 を 中 心 に 話 を 進 
いか が で し た か ? テキ スト 画面 を カラ ー 化 する 方 法 は いろ い 
これ が 一 番 簡 単 だ と 思い ます . テキ スト 画面 を カラ ー 化 し て 


め て きま し た が , 
ろ あ る の で す が , 
いろ いろ と 楽し ん で くだ さい . 
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ラ 
キー ホ ボード を 操作 する 


8 





キャ ラク タ 単 位 の カラ ー 化 が で きま し 
た の で , この 章 で は キー ボー ド か ら デ ー 
タ を 読み 取る 方 法 を 考え て み ま し ょ う . 

PC-8801mkIISR で は , 8 ビッ ト デ ー タ 
の 各 1 ピッ ト ご と に 1 個 の キー が 割り 当 
て られ て いる の で , キー が 押さ れ た か ど 
うか が 簡単 に わか り ま す . これ を 利用 し 
て , キー 入力 に よっ て キャ ラク タ を 4 方 
向 , 8 方 向 に 移動 させ る プロ グラ ム を 作 
っ て み ま し ょ う . 

また , ちょ っ と 耳慣れ な い 「 論 理 演算 
命令 」 に つい て も 勉強 し まし ょ う . この 
命令 を 使う と ドッ ト 単 位 で 画面 を 動か す 
こと も で きる の で , キャ ラク タ を スム 一 
ズ に 移動 で き , 大 変 便利 で す . 
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キー ボー ド etC. に 使わ れる 
0 命令 





0 ポ ト か 58 ビ ッ ト デ ー タ を と り 込む IN 命令 


1/O と は よく 使用 きれ る 言葉 で す . 1/O は Input Output の 略 で ある こと 
は , 御存知 の こと と 思い ます . 1I/O は 本 来 . メモ リ 以 外 へ 入出 力 す る こと が 目的 
と な っ て いま し た . し か し , 今 は 1/O を 利用 し て メモ リバ ンク な ど に よる 増設 
等 , いろ いろ と 利用 きれ て いま す . し た が っ て , パソ コン を うま く 利 用 する た 
め に は , 1/O 命令 を 利用 し て 1/O ボー ト を アク モス する 必要 が あり ます . 
で は , 1/O ボー ト は 全部 で FFH (256) まで 利用 で きま す . まず , IN 命令 
いて 説明 し て いき まし ょ う . 

TN 命令 は , 1/O ポート か ら 8 ビッ ト デ ー タ を 取り 込む 命令 で す . キー ポー ド 
か ら デ ー タ を 取り 込ん を だり , フロ ッ ピ ィ デ ィ ス ク か ら デ ー タ を 取り 込ん だ りす 
る の に 多く 使用 され ます . 












IN A, (N) 


書 式 IN A, (8 ビ ピット の ポー ト 番 号 ) 

機 能 8 ビット ポー ト 番 号 で 指定 され た ポー ト か ら , A レ ジス タ に デ 
ー タ を 取り 込み ます . 
IN A, (OOH) 
ポー ト 番 号 00H か ら A レ ジス タ に デー タ を 取り 込み ます . 











較 IN 命令 (C レジ スタ 間接 ) 

も う ひ と つ IN 命令 が あり ます . それ は C レ ジス タ 間 接 と 言わ れる も の で , C 
レジ スタ の デー タ を 1I/O ポー ト 番 号 と 見 な し て 実行 する も の で す . C レ ジス タ 
は 演算 で きま す の で , ポー ト 番 号 が 連続 し て いる と き な ど は , 非常 に 便利 で す . 
また , 取り 込 せ レジスタ は , A レ ジス タ ば か り で な くす べ て の 汎用 レジ スタ が 
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第 3 章 キ 
利用 で きま す . 


ー ド を 操作 する 





IN r,. ( 〇 ) 


書式 IN r,。 (C) (r は AB. C, D, E, H,。 し レジ スタ ) 
機 能 C レ ジス タ で 指定 され る 1/O ポー ト か ら ,r で 指定 され る レジ ス 
タ に デー タ を 取り 込み ます . 
例 LD C. 0O1H 
IN D. (⑥ 
ポー ト 番 号 の 01H か ら , D レジ スタ に デー タ を 取り 込み ます . 
フラ グ フラ グ は デー タ の 値 に より , 次 の 3 つが 変化 し ます . 
P/V フラ グ : 入力 デー タ の 入っ て いる ビッ ト が 偶数 の と き 1, 
奇数 の と き 0 
S フラ グ : 入力 デー タ の 最上 位 ビ ピッ ト (7 ビット 目 ) が 1 の と き 
1, 0 の と き 0 
Z フラ グ : 入力 デー タ が 0 の と き 1, それ 以外 の と き 0 








この 命令 は , どの キー ボード が 押さ れ た か を 調べ る と き に 使用 され て いま す . 


|/0 ボ ー ト に デー タ を 出力 する 0UT 命 令 


OUT 命令 は IN 命令 と は 逆 に , 1/O ト に デー タ を 出力 する 命令 で す . し 
か し , この 命令 は デー タ を 無視 し て , 1/O ボー ト の スイ ッ チ と し て 使用 され る こ 
と も あり ます . PC-8801mkIISR で は , カラ ー パ レッ ト や RGB の カラ ー プ レー 
ン な ど に 利用 され て いま す . 









OUT (nA 


書 式 。 OUT (ポー ト 番 号 ), A 
機 能 ポー ト 番 号 で 指定 され た ポー ト に , A レ ジス タ の デー タ を 出力 
し ます . 
例 OUT (52H), A 
ポー ト 番 号 の 52H へ A レ ジス タ の デー タ を 出力 し ます . 











114 





$| キー ボー ド etc. に 使わ れる |/O 命 令 


OUT 命令 に も , IN 命令 と 同様 に C ど レジ スタ を 使用 し た 間接 命令 が あり ま 
す 
OUT 命 令 (C スタ 間接 ) 


OUT ( 〇 ), F 








書 式 。 OUT (C).r (r は A. B, C, D. E, H. し レジ スタ ) 
機 能 ポー ト 番 号 で 指定 され た ポー ト に , で 指定 され る レジ スタ の 
デー タ を 出力 し ます . 
例 LD C, 52H 
OUT (⑥. B 
ポー ト 番 号 の 52H へ B レ ジス タ の デー タ を 出力 し ます . 











な お , この 命令 で は , フラ グ は 変化 し ませ ん . 
1/O 命令 は キー ボー ド か ら の 取り 込み な ど に 多く 使用 きれ て いる の で , 応用 
の し 方 を し っ か り 覚 えま し ょ う . 
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キー ボー ド か ら 
テー タ を 読み と る に は 


ビッ ト を 調べ れ ば キー 入力 が わか る 
SE SIERA II AISILMLI II 
PC-8801mkIISR は CPU(Z-80A) で キー ポー ド を 1 個 1 個 調べ て いる の で , 


キー ポー ド を 調べ る プロ グラ ム を マシ ン 語 で 作る の は 比較 的 楽に で きま す . キ 
ー ド の キー の 数 は 全部 で 90 個 あり ます が , キー を 8 個 ず つの デー タ に 分 け 
て , 8 ビッ ト の デー タ と し て 1/O 命令 で 読み 取り ます . 全部 の キー を 調べ る た 
め に は , 1/O 命令 を 12 回 (0BH) 使用 し な けれ ば な り ま せん が , 実際 の プロ グ 
ラム で は , 調べ る キー の 数 は 多く て も 10 一 20 く らい で し ょ うか ら , 1/O 命令 を 多 
く 使 用 する こと は な いで し ょ う . SR で は , 8 ビッ ト デ ー タ の 各 1 ビッ ト ご と 
に , 1 個 の キー が 割り 当て られ て いま す ( 図 3-1, P117). 
各 ビッ ト の 状態 と キー の 状態 
各 ビ ピット を 調べ れ ば , 8 個 の キー の 内 どの キー が 押さ きれ た か が わか り ま す . 
キー の 状態 に よっ て 各 ビ ッ ト は 次 の よう に 変化 し ます . 
各 ビ ピッ ト の 状態 キー の 状態 

1 押さ れ て いな い 

図 3-2 キー ボー ド ・ デ ー タ と ビッ ト の 対応 関係 





















































ビッ ト | 7 6 5 4 3 2 1 | 0 
Oo 1 - - 
| 易 し 。 光 まま 5 0 !  ! ! 
| 0OH 7 6 | 5 4 3 2 1 | 0 
oiH 謙 | 。 6 = | + * | 5 | s 
ROLL | ROLL 
0 UP | powN 
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S2 キー ボード か ら デ ー タ を 読み と る に は 
0 押さ れ て いる 
押さ きれ て いる と き が 0 の 状態 で 押 き れ て いな いと き が 1 の 状態 に な っ て い 
ます . 少し 見 に くい の で す が , ソフ ト で 何と で も 変更 で きる の で , 気 に する 必 
要 は あり ませ ん . 
図 3-1 キー ボー ド ・ デ ー タ 




















































































































ビッ トラ 7 6 5 4 3 2 1 0 
oO 
アド レス 
ょ 
00H 5 6 5 4 3 2 1 0 
01H ン ・ 1 = + 円 9 8 
02 ロ トー ゴ e は E p て B A gw 
キ ハ イィ シ 以 ュ チ 
03H 回 M L K J 1 H 
ラ モ リ ノ マ ニ ク 
04H W vV U r s R 9 P 
テ コ ナ カ ト ス タ セ 
3 ュ 
0 5H ーー ー= ホ 1 ) 抽 1=| る M X 
ッッ | ン サ 
06H ト 7" ャ | 6& オ | 5% エ | 4$9|13# ア | 2" フ |1! ヌ | 0 ワラ 
ャ オ ェ ウゥ ァ 
07HF ゴ ーー ログ タメ | ルル |, く ネ | キレ | :* ケ 19) ヨ |8 ( ユ 
B * ョ ュ 
08H- ゴ cT |sHil ヵ ナ |eR |INS| 一 1 | HOME 
RL| FT PH|DEL eL 
09H は ECIEEEIEPELIEEEIEEEIIMSMME い 
0AH cAPS ー |coPYlHELP| 一 」 |TAB 
LOCK 
0BH ROLLIROLL 
UP |DpowN 
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第 3 音 キー ボー ド を 操作 する 
対応 ビッ ト が 0 な ら , キー は 押さ れ た 


國 3-1 を 見 な が ら 具 体 的 に 説明 し て いく こと に し まし ょ う . キ ー が 押さ れ て い 
な いと き は どの デー タ の ビッ ト も , すべ て 1 に な り ま す . つま り , 8 ビッ ト デ 
ー タ は FFH に な り ま す . 

も し , どこ か の キー が 押さ れ て いれ ば , いずれ か の ビッ ト が 0 に な っ て いま 
す .。 つまり, FFH 以外 の デー タ に な る わけ で す . 

し た が っ て , 目的 の キー が 押さ れ た か どう か を 調べ る に は , 目的 の キー の あ 
る I/O アド レス を 指定 し て , その キー に 対応 する ビッ ト が 0 に な っ て いる か を 
調べ れ ば 良い わけ で す . 具体 的 に 表す と 、 図 3-3 の よう に な り ま す . 
図 3-3 1/O ア ドレ ス 00H の と き の 具 体 的 な デー タ 例 | ” 



































ピット 
1I/0 ア ドレ ス 00H の と き | 71615|1413|2 1 0 
キー が 押さ れ て いな いと き | ili|ililililililm 
5 の キー が 押さ れ た と き 1 1 0 し 1 1 1 1 DFH 
1 の キー が 押さ れ た と き 1 ロロ | ュ | ュ |」 還 」| pm 
1 と 3 の キー が 押さ れ た と き 量 1 1 1 0 1 0 1 F5H 









































画 A の キー が 押さ れ た か を 調べ る 

た と えば , “A" の キー が 押さ れ た か どう か を 調べ る プロ グラ ム を 作っ て み ま 
し ょ う . 図 3-1 を も う 一 度 見 て くだ さい . “A" の キー は 1/O アド レス 「02H] 
の 1 ビッ ト 目 に あり ます . し た が っ て , この ビッ ト が 0 で あれ ば “A" の キー 
が 押さ れ た こと に な り ま す . プロ グラ ム は 次 の よう に な り ま す . 





KEY:IN A, (02H) : A の キー の ある 1!/0 アド レス 
CP OFDH : A の キー の デー タ IIIIIIOIB 
JP Z, MON : A の キー が 押さ れ た ら モ ニタ へ 戻る 
CALL WAIT : 時 間 待 ちの サブ ルー チン を 呼ぶ 


JP KEY 
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$2 キー ボー ド か ら デ ー タ を 読み と る に は 
WAIT :LD B OFFH : 時 間 待 ちの サブ ルー チン 
LOP :DEC B 
JP NZ, LOP 
RET 


この よう に , 簡単 な プロ グラ ム で 済み ます . 


田 D の キー を 調べ る 際 の 変更 点 
も し , “A" の キー か ら , “D" の キー に 変更 する の で あれ ば , デー タ を 次 の 


よう に 変え れ ば 良い こと に な り ま す . 





A の デー タ D の デー タ 
11111101B 11101111B 
(FpH) (EFH) 


つま り , FDH を EFH に する だ け で す . 


SI 0 
キー 入力 の テス ト と し て , スペ ー ス キー が 押さ れ た ら モ ニタ へ 戻る プロ グラ 


ム を 作っ て み ま し ょ う . ラフ ・ フ ロー チャ ー ト を 図 3-4 に 示し ます . 





図 3-4 ラフ ・ フ ロー チャ ー ト | 


1/0 ポー ト か ら デ ー タ を 読む 


スペ ー ス ・ キ ー が 押さ れ た デー タ と 
一 致す る か 比較 する (0BH) 















スペ ー ス ・ キ ー が 押さ れ て 
いれ ば 、 モ ニタ へ 戻る 
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第 3 章 キー 





ド を 操作 する 


プロ グラ ム は , リス ト 3-1 の よう に な り ま す . 新しい 命令 は 使っ て いま せん の 
で , 理解 出来 る と 思い ます . 





@ リ スト 3-1 キー 入力 の テス ト 日 
] 


B999 DB99 
B962 FEBF 
B994 CA26E6 


B997 9E95 
B969 96FF 


95 
B96C C29BB9 
9D 
B919 C209B9 
B913 C399B9 





1wwwwwwwx KEY 1N TEST wwwwzwk%% 


:PROGRAM NAME --->keyt1.e 





ー = っ ウリ ョ ク ノ テ スト フ " ロ グラ 4 ( CP 9BFH ) 





人 


EQU 9E626H 
: EQU 9B999H 


ORG START 
MAIN: IN 。 Ai.(B9H)i170 ポー トノ 99H 2 デー タラ ョ SHL 


CP 9BFH スペ"- ス キー カオ サレ タテ ーー タ ト イッ チ スル カ ヒ カ クス ル 
JP 。 Z.MON : 2 ペ *ー ス キー が か 49 レ テ イ ルル ー へ モビ ル 











LD 。 C.@5H ii 巡 チノ ルン 
LOP2: LD B,9FFH 
LOPI: DEC B 
JP NZ.LOPI 
DEC C 
JP NZ,LOP2 
- dP MAIN 
END 
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Sec7z9Z う 


論理 演算 病 令 を 使っ て 
プロ グラ ム を 作る 





論理 演算 命令 は , 大 きく 3 種類 
LIL II 
リス ト 3-1 で 分 岐 条 件 て いる の が , CP( コ ン ペ ア ) 命令 で す . この 命令 
は 非常 に 便利 で , 大 きい , 等 し い , 小 さい,、 が 区 別 出来 る も の で し た . 今度 は 。 
CP 命令 の 代り に 「 論 理 演算 命令 」 と 呼ば れる 命令 を 使用 し て みる こと に し まし 
まり 

まず , 論理 演算 命令 に つい て 説明 し まし ょ う . 

論理 演算 命令 は , 1 ビッ ト ご と の 論理 演算 を 行う も の で , マ シン 語 で は 大 切な を 
命令 の ひと つ で す . 論理 演算 命令 は , 大 きく 分 け て 次 の 3 命令 に 分 けら れ ま す . 

1. AND 

2. OR 

3. XOR 

で は , まず 一 番 多く 使用 され る AND 命令 か ら み て いき まし ょ う . 


か け 算 みた いな AND 命 令 


PLLLLLLLLLLLLITLTITITIITITITI 
論理 演算 だ か ら と いっ て , 難し く 考 える 必要 は あり ませ ん . 数 学 の 乗算 と 同 
し に 考え て 構い ませ ん . 表 3-1 の 計算 を みて くだ さい . 
表 3-1 AND 命 令 の 計算 例 












この よう に な り ま す . お 互い に 1 の と きだ け 答 は 1 に な り ま す . 0 が あれ ば 


121 


第 3 章 キー ボー ド を 操作 する 


答 は 0 と な り ま す . 2 進 法 で すか ら , 0 と 1 以外 の 数 字 は あり ませ ん . 
具体 的 な 例 で 説明 し まし ょ う . 36H と FAH と の AND の 論理 演算 を し て み 
まし ょ う . 
表 3-2 36H と FAH の AND (36H) (FAH) 演算 結果 
A B X 








0 | 0 
0 1 0 
1 1 1 
1 1 1 
0 1 0 
1 0 0 
1 1 1 
0 0 0 








演算 結果 が 32H と な り ま し た が , 大 切な の は 各 1 ビッ ト で す . 
な お AND 命令 に は , 次 の 3 種類 が あり ます . 
田 3 つの AND 命令 





AND r 


書 式 。 AND r(r は A B, C, D, E, HL し レジスタ) 
機 能 A レ ジス タ と 「 て で 指定 され た レジ スタ と で , 各 ビ ピッ ト ご と に 
AND 演算 を 行い その 結果 を A レ ジス タ に セッ ト し ます . 














例 AND B 
A レ ジス タ の デー タ を A3H, B レ ジス タ の デー タ を 9BH と す 
る と , 
A レ ジス タ の デー タ ……… 10100011B 
B レ ジス タ の デー タ ………10011011B 
演算 結果 "10000011B 
と な り ま す . 
フラ グ S フ ラグ : 命令 を 実行 し た 結果 , 
の 変化 最上 位 の ビッ ト (7 ピット 目 ) が 1 な ら 1 








最上 位 の ビッ ト (7 ビッ ト 目 ) が 0 な ら 0 
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と な り ま す . 
Z フ ラグ : 命令 を 実行 し た 結果 が 
00H の と き 1 
それ 以外 の と き 0 
と な り ま す . 
P/V フラ グ : 命令 を 実行 し た 結果 , 1 に な っ て いる ビッ ト の 数 が 
偶数 な ら 1 
奇数 な ら 0 
と な り ま す . 
C フラ グ : 常に 0 と な り ま す 











AND n 


書 式 。 AND n (mn= ニ 0 へ 255) 
機 能 A レ ジス タ と デー タ n と で 各 ビ ピット ご 
の 結果 を A レ ジス タ に セッ ト し ます . 





に AND 演算 を 行い 。 そ 


例 AND 78H 
A レ ジス タ の デー タ が A3H。 デー タロ を 78H と する と , 
A レ ジス タ の デー タ ……… 10100011B 





ee する も 1 すす 0008 
00100000B 








と な り ま す . 
フラ グ S フ ラグ : 命令 を 実行 し た 結果 , 
の 変化 最上 位 の ビッ ト (7 ピッ ト 目 ) が 1 な ら 1 
最上 位 の ビ ピット (7 ビッ ト 目 ) が 0 な ら 0 
と な り ま す . 
Z フ ラグ : 命令 を 実行 し た 結果 が 
00H の と き 1 
それ 以外 の と き 0 
と な り ま す . 
P/V フラ グ : 命令 を 実行 し た 結果 , 1 に な っ て いる ピッ ト の 数 が 
偶数 な ら 1 
奇数 な ら 0 
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と な り ま す . 
C フ ラグ : 常に 0 となり ま す . 








フラ グ 
の 変化 





(HL) 


AND (HL) 
A レ ジス タ と (HL) で 指定 され た 番地 の デー タ と で , 各 ビ ピット ご 
と に AND 演算 を 行い ,. その 結果 を A レ ジス タ に セッ ト し ます . 
AND (HU) 

A レ ジス タ の デー タ が A3H, HL ベア レジ スタ が 指定 する 番地 の 
デー タ を 3AH と する と , 

A レ ジス タ の デー タ 

(HL) の デー タ … 


*10100011B 
・00111010B 
…00100010B 














と な り ま す . 
S フラ グ : 命令 を 実行 し た 結果 , 
最上 位 の ビ ピット (7 ビット 目 ) が 1 な ら 1 
最上 位 の ビ ピット (7 ピット 目 ) が 0 な ら 0 
と な り ま す . 
Z フ ラグ : 命令 を 実行 し た 結果 が 
00H の と き 1 
それ 以外 の と き 0 
と な り ま す . 
P/V フラ グ : 命令 を 実行 し た 結果 , 1 に な っ て いる ビッ ト の 数 が 
偶数 な ら 1 
奇数 な ら 0 
と な り ま す . 
C フ ラグ : 常に 0 と な り ま す . 





が し 算 み た いな OR 命令 


LLTTTTTTTITTTTITTI 
この OR 命令 は , 数 学 の 加算 と 同じ に 考え て か まい ませ ん . 表 3-3 の 計算 式 を 
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みて くだ さい . 
表 3-3 OR 命令 の 計算 例 








この よう に な り ま す . どちら か が 1 で あれ ば , 答 は 1 に な り ま す . この 場合 
は , 両方 と も 0 の と きだ け 答 が 0 に な り ま す . 具体 的 な 例 で 説明 し まし ょ う . 
36H と FAH と の OR の 論理 演算 を し て み ま し ょ う . 


表 3-4 36H と FAH の OR (36H) (FAH) 演算 結果 
A B 





5 





1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
0 


+ キ キキ キキ エキ 二 


0 
0 
1 
1 
0 
1 
1 
0 








演算 結果 が FEH と な り ま し た . この 命令 は , 任意 の ビッ ト を 1 に し た いと き 
に 多く 使用 きれ ます - 
画 3 つの OR 命令 

な お , OR 命令 に は , 次 の 3 種類 が あり ます . 





OR r 
書 式 OR rr は A B, C, D, E, H, し レジ スタ ) 
機 能  A レ ジス タ と 『r で 指定 され た レジ スタ と で , 各 ピッ ト ご と に OR 





演算 を 行い その 結果 を A レ ジス タ に セッ ト し ます . 
例 OR B 
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A レ ジス タ の デー タ が A3H、B レジ スタ の デー タ が 9BH と する 
と 
A レ ジス タ の デー タ 


第 3 章 キー 





-10100011B 
B レ ジス タ の デー タ 0011011B 
演算 結果 … 10111011B 
と な り ま す . 桁 上 が り は 無視 され ます . 
フラ グ S フ ラグ : 命令 を 実行 し た 結果 が 
の 変化 最上 位 の ビ ピット (7 ピッ ト 目 ) が 1 な ら 1 
最上 位 の ビッ ト (7 ピッ ト 目 ) が 0 な ら 0 
と な り ま す . 
Z フラ グ : 命令 を 実行 し た 結果 が 
00H の と き 1 
それ 以外 の と き 0 
と な り ま す . 
P/V フラ グ : 命令 を 実行 し た 結果 , 1 に な っ て いる ピッ ト の 数 が 
偶数 な ら 1 
奇数 な ら 0 
と な り ま す . 
C フ ラグ : 常に 0 と な り ま す . 




















書 式 OR n  (n=0255) 
機 能 A レ ジス タ と デー タ n と で 各 ビ ピット ご と に OR 演算 を 行い 。 そ 
の 結果 を A レジ スタ に セッ ト し ます . 
例 OR 78H 
A レ ジス タ の デー タ が A3H, デー タロ を 78H と する と 。, 
A レ ジス タ の デー タ ………10100011B 
デー タ n 01111000B 
演算 結果 …………… 11111011B 
と な り ま す . 
フラ グ S フ ラグ : 命令 を 実行 し た 結果 が 
の 変化 最上 位 の ビッ ト (7 ビット 目 ) が 1 な ら 1 
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最上 位 の ビッ ト (7 ビッ ト 目 ) が 0 な ら 0 
と な り ま す . 
Z フ ラグ : 命令 を 実行 し た 結果 が 
00H の と き 1 
それ 以外 の と き 0 
と な り ま す . 
P/V フラ グ : 命令 を 実行 し た 結果 , 1 に な っ て いる ピッ ト の 数 が 
偶数 な ら 1 
奇数 な ら 0 
と な り ま す . 
C フ ラグ : 常に 0 と な り ま す . 











OR (HL) 
書 式 OR (HU) 
機 能 … A レ ジス タ と (HL) で 指定 され た 番地 の デー タ と で 各 ビ ピッ ト ご 


と に OR 演算 を 行い , その 結果 を A レ ジス タ に セッ ト し ます . 





OR (HD) 
A レジスタ が A3H, HL ベア レジ スタ が 指定 する 番地 の デー タ を 
3AH と する と , 
A レ ジス タ の デー タ ……… 10100011B 
(HL) の デー タ ………… 00111010B 
演算 結果 ……… の ee 10111011B 
と な り ま す . 
フラ グ  S フ ラグ : 命令 を 実行 し た 結果 
の 変化 最上 位 の ビット (7 ピッ ト 目 ) が 1 な ら 1 
最上 位 の ビッ ト (7 ピッ ト 目 ) が 0 な ら 0 
と な り ま す . 
Z フラ グ : 命令 を 実行 し た 結果 が 
00H の と き 1 
それ 以外 の と き 0 
と な り ま す . 





P/V フラ グ : 命令 を 実行 し た 結果 ,1 に な っ て いる ピッ ト の 数 が 
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偶数 な ら 1 
奇数 な ら 0 
と な り ま す . 
C フ ラグ : 常に 0 と な り ま す . 





等 し けれ ば 0, XOR 命 令 


画 還 画 画 

この XOR 命令 は , 数 学 で える な ら 何 で た と えれ ば 良い で し ょ うか . ちょ 

っ と 思い 浮か びません . この 命令 は , 対応 する 2 つの ビッ ト が 共に 等 し けれ ば 
0 と な り , 違っ て いれ ば 1 と な る も の で す . 宮 3-5 の 計算 式 を 見 て くだ さい 


表 3-5 XOR 命 令 の 計算 例 












この よう に , 両方 の ビッ ト が 等 し けれ ば 答 は 0 に な り 。 培っ て いれ ば 答 は 1 
に な り ま す . 具体 的 な 例 で 説明 し まし ょ う .36H と FAH と の XOR の 論理 演算 
を し て み ま し ょ う . 

演算 結果 が CCH と な り ま し た . この 命令 は , 任意 の ビッ ト を 反転 し た りす る 
と き な ど に 使わ れ ま す . 
0MEPAH2XO (36 (PA) 演算 村 果 
A B X 








1 1 
1 1 
1 0 
1 0 
1 1 
0 1 
1 0 
0 0 


0 
0 
1 
1 
0 
1 
1 
0 
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3 つの XOR 命令 
XOR 命令 に は , 次 の 3 種類 が あり ます . 





XOR r 


書 式 。XOR r(r は A, B, C, D, E, H. し レジ スタ ) 
機 能 A レ ジス タ と r て で 指定 され た レジ スタ と で , 各 ピ ビット ご と に 
XOR 演算 を 行い その 結果 を A レジ スタ に セッ ト し ます . 
例 XOR B 
A レ ジス タ の デー タ ・ 
B レ ジス タ の デー タ ・ 


10100011B 
10011011B 








FT "PRTR po0111000B 
と な り ま す . 
フラ グ S フ ラグ : 命令 を 実行 し た 結果 が 
の 変化 最上 位 の ビッ ト (7 ピット 目 ) が 1 な ら 1 
最上 位 の ビッ ト (7 ビッ ト 目 ) が 0 な ら 0 
と な り ま す . 
ァ フ ラグ : 命令 を 実行 し た 結果 が 
00H の と き 1 
それ 以外 の と き 0 
と な り ま す . 
P/V フラ グ : 命令 を 実行 し た 結果 , 1 に な か っ て いる ピッ ト の 数 が 
偶数 な ら 1 
奇数 な ら 0 
と な り ま す . 


C フ ラグ : 常に 0 と な り ま す . 








XOR _n 


書式 。 XOR n (n=0 へ 255) 

機 能 A レ ジス タ と n デ ー タ と で 各 ビ ピット ご と に XOR 演算 を 行い , そ 
の 結果 を A レ ジス タ に セッ ト し ます . 

例 XOR 78H 
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A レ ジス タ の デー タ に A3H が セッ ト さ れ て いる と し , n の デー 
タ が 78H と する と , 
A レ ジス タ の デー タ 
n の デー タ … 


10100011B 
01111000B 
11011011B 














と な り ま す . 
フラ グ S フ ラグ : 命令 を 実行 し た 結果 が 
の 変化 最上 位 の ビッ ト (7 ピッ ト 目 ) が 1 な ら 1 
最上 位 の ビッ ト (7 ピッ ト 目 ) が 0 な ら 0 
と な り ま す . 
Z フラ グ : 命令 を 実行 し た 結果 が 
00H の と き 1 
それ 以外 の と き 0 
と な り ま す . 
P/V フラ グ : 命令 を 実行 し た 結果 ,. 1 に な っ て いる ピッ ト の 数 が 
偶数 な ら 1 
奇数 な ら 0 
と な り ま す . 
C フ ラグ : 常に 0 と な り ま す . 








XOR (HL) 

書 式 。 XOR(HD) 

機 能  A レ ジス タ と HL ペア レジ スタ が 指定 する 番地 の デー タ と で 各 
ビット ご と に XOR 演算 を 行い . その 結果 を A レ ジス タ に セッ ト し 
ます -. 

例 XOR (HL) 

A レ ジス タ の デー タ に A 3H が セッ ト さ れ て いる と し ,HL ベ ペア 
レジ スタ が 指定 する 番地 の デー タ が A3H と する と 

A レ ジス タ の デー タ -10100011B 

(HL) の デー タ -00111010B 

演 …10011001B 
と な り ま す . 
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S フラ グ : 命令 を 実行 し た 結果 が 
最上 位 の ビッ ト (7 ビッ ト 目 ) が 1 な ら 1 
最上 位 の ビッ ト (7 ピッ ト 目 ) が 0 な ら 0 
と な り ま す . 
Z フラ グ : 命令 を 実行 し た 結果 が 
00H の と き 1 
それ 以外 の と き 0 
と な り ま す . 
P/V フラ グ : 命令 を 実行 し た 結果 , 1 に な っ て いる ピット の 数 
が 
偶数 な ら 1 
奇数 な ら 0 
と な り ま す . 
C フ ラグ : 常に 0 と な り ま す . 
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1 ッ ト ご と 0 間 油 邊 ドット 潤 の 本 能 に 


論理 演算 の 特徴 は 何と 言っ て も , ピッ ト 単 位 の 演算 で し ょ う . つま り , 1 ビ 
ッ ト 単 位 の 情報 を 扱う の で す . 使用 範囲 は 結構 広く ,。 た と えば グラ フィ ックス 
に 使い ます . PC-8801mkIISR の グラ フィ ックス 画面 で は , VRAM は 1 ピット 
が 1 ドッ ト に 対応 し て いま す . し た が っ て , 1 ビッ ト ご と の 論理 演算 を 用 いれ 
ば , ドッ ト 単 位 で 画面 を 動か すこ と も 可能 に な り ま す . 論理 命令 は 是非 と も 覚 
そえ な けれ ば な ら な い 命令 な の で す . 

画 任 意 の ピット を 取り 出し た り 消し た り 一 AND 

この 命令 は , 特定 の ビッ ト を 取り 出し た いと き や , 特定 の ビッ ト を 消し た い 
と き に 使用 きれ ます . も し , 任意 の ビッ ト だ け を 取り 出し た い の な ら , 取り 出 
し た い ビ ピット を 1 に し て , この 命令 を 実行 すれ ば 良い の で す . 1 に し た ビッ ト 
だ け を 取り 出せ ます . 具体 例 を 図 3-5 に 示し ます . 

図 3-5 AND を 使っ て 任意 の ビッ ト を と り 出 す 
































7 6 5 4 3 し 3 1 0 ビッ ト 
取り 出す 元 の デー タ ilo 還 ololilelo 
| 
この ビッ ト の デー タ を 取り 出し た いと き | 
7 6 5 4 3 1 1 0 ピット 
用 意 す る デー ター] ololmlololololo 
































す 
取り 出し た い ビ ッ ト に 1 を た て る 


AND 演 算 を 行う と 





取り 出す 元 の デー タ ………] 110111010|111010 



































用 意 す る デー タ 














演算 の 結果 

この 場合 は 取り 出す デー タ の 5 ピッ ト 目 が 1 な の で , 演算 の 結果 5 ビ 
ッ ト 目 が 1 に な っ た . も し , 取り 出す デー タ の 5 ピット 目 が 0 な ら ば , 
演算 の 結果 5 ビッ ト 目 は 0 と な る . 


0 0 1 0 0 0 0 0 
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$ 3 論理 演算 命令 を 使っ て プロ グラ ム を 作る 


この AND 命令 に よる ビッ ト の 取り 出し は , 他 の ビッ ト に 関係 し て いま せん 
の で , この 方 法 と は 反対 に , 任意 の ビッ ト だ け を 消す こと も で きま す . つま り , 
消し た い ビ ッ ト を 0 に し て 他 の ビッ ト は 1 に し ます . する と , 0 に し た ビッ ト 
だ け を 消す こと が で きま す . 
画 任 意 の ビット を 1 に する 一 OR 

この 命令 の 目的 は , 任意 の ビ ピット を 1 に する こと で す . この 点 は AND 命令 と 
は 逆 で す . AND 命令 の と き の よ うに モット し た い ビ ピット を 1 に し て , OR 命令 
を 実行 すれ ば 良い の で す . この OR 命令 で は , 任意 の デー タ を 消す こと は で き 
ませ ん . この 命令 の 実行 の や り 方 は AND 命令 と 同 し です. 
一"XOR 0FFH" で も と の デー タ を 反転 

この 命令 は 比較 的 使用 され る こと の 少な い 命令 で す . “XOR 0FFH" で 使用 
する と , も と の デー タ が 反転 され ます . 


論理 演算 の 特殊 な 計算 


LILILL IL LILI II III LIL II 
論理 演算 の 特殊 な 計算 明 し まし ょ う . それ は 次 の 3 命令 で 。 最も 多く 出 
て くる も の で す . 
AND A 
OR AA 
XOR A 
つま り A レジ スタ 同士 の 論理 演算 で す .「 レ ジス タ 同 士 で 論理 演算 を や っ て 何 
に な る の だ ろう 」 と 思う 人 も いる か も し れ ま せん が , ちゃ ん と ある 目的 を 果 た 
し て くれ る の で す . 
脅 Cy フ ラグ を リセ ッ ト す る “AND A", "OR _A' 
まず , “AND A", “OR A" を 実行 し て み ま す ( 図 3-6). 
図 3-6 AND A,OR A の 具体 例 [ 



























































AND A 
7 6 5 4 3 2 1 0 ピッ ト 
A レ ジス タ の デー タ 1 0|1|10|10|1 011 
A レ ジス タ の デー タ ……… 110|1110|10|1|10|1 
演算 の 結果 …・ 前 生生 WW の 人 2W 衣 





結果 は 元 の デー タ と 同じ . 
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OR A 
7 6 5 4 3 2 1 0 ビット 
A レ ジス タ の デー タ ilelileolelilei 
A レ ジス タ の デー タ … lilelelileil 
演算 の 結果 … 1 0o 1 0 0 1 0 1 





結果 は 元 の デー タ と 同じ . 





どちら の 命令 の 結果 も , も と の デー タ と 同じ に な っ て し まい まし た . 結果 は 
同じ で も , し っ か り 計 算 を や っ て くれ る の で す . 

何 を する か と 言う と , Cy フラ グ の リセ ッ ト で す . この 命令 を 実行 する と Cy 
フラ グ を リセ モット し て くれ る の で す . つま り 。 





Cy フラ グ を リセ ッ ト す る た め に , “AND A"。 “OR A" を 使用 する 











と な り ま す . 
田 デ ー タ が 00H か どう か 調べ る と き に も 使え る 

も う ひ と つ は , Z フ ラグ の 利用 で す . た と えば , ある メモ リ の デー タ が 00H で 
ある か どう か を 調べ る と き に “AND A", “OR A" は 利用 きれ ます . 

まず , LD 命令 な ど で 調べ た い メ モリ の デー タ を A レ ジス タ に セッ ト し ます . 
その 後 で , “AND A", “OR A" の どちら か の 命令 を 実行 し ます . も し , 実行 
結果 が 0 で あれ ば , Z フ ラグ は 1 と な り ま す . 00H 以外 の デー タ で あれ ば , 
フラ グ は 0 と な り ま す . 
較 "XOR A" で A レ ジス タ を クリ ア 

次 に “XOR A" 命令 を 見 て み ま し ょ う . 図 3-7 を 見 て くだ さい - 


XOR A の 具体 例 


XOR A 

















A レ ジス タ の デー タ …… コ | ilolilololileoli 








A レ ジス タ の デー タ ……| 1 |0 |1|10|10|11|10|11 



































0 0 0 0 0 0 0 0 


演算 の 結果 …・ に 4 
ょ っ て し まう . 


結果 は すべ て 0 に 
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$ 3 論理 演算 命令 を 使っ て プロ グラ ム を 作る 
この よう に , すべ て の ビッ ト は 0 に な り ま す . つま り , 





A レ ジス タ を クリ ア (00H) する た め に ,"XOR A" を 使用 する 








と な り ま す . A レ ジス タ を クリ ア す る 方 法 は "LD A, 00H" な ど が あり ます が , 
*XOR A" は 1 バイ ト で 良い の で , 1 バイ ト 分 得 し ます . た だ し , この 命令 は 
Z フ ラグ や Cy フラ グ を リモ セッ ト し て し まう の で , 注意 が 必要 で す . 


キー 入力 の テス ト プ ロ グラ ム を 作る 
画 画 画 画 画 画 

今 まで 長 々 と 論理 演算 命令 を 説明 し て きま し た が , グラ フィ ックス の 意 に 入 
る 前 に 練習 を し て お こう と 考え た か ら で す . 

話 を も と に 戻し て , 論理 演算 命令 を 使用 し て リス ト 3-| を 作っ て み ま し ょ う . 
CP 命令 を 使用 し て いた の を , AND 命令 に 変 た る だ け で す . 

スペ ー ス ・ キ ー が 押さ れ た と き の デ ー タ は 図 3-8 の よう に な り ま す . 


図 3-8 スペ ー ス ・ キ ー が 押さ れ た と き の デ ー タ 語 


スペ ー ス ・ キ ー が 押さ れ た と き の デ ー タ は 
1/0 ポ ー ト ・ ア ドレ 











7 6 5 4 3 2 1 0 ピッ ト 
PR lolilililililil (erp 






































AND 命令 で ク フ ラ グ が 1 に な る こと を 利用 し ます . つま り , 全部 の ビッ ト の 
デー タ を 0 に する の で す . 全部 の ビッ ト を 消す に は , 6 ピッ ト 目 を 1 に し て 他 
の ビッ ト を 0 に し ます ( 図 3-9). 


図 3-9 全部 の ビッ ト を 消す 

















スペ ー ス ・ キ ー の デー タ … 0111111|1111|11| (BFHO 
































AND 命令 で 用 意 す る デー タ … 1|10|10|10|10|10|0| (40H) 











演算 の 結果 
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プロ グラ ム は リス ト 3-2 の よう に な り ま す . 
@ リ スト 3-2 論理 演算 を 使っ た キー 入力 テス ト 





E626 
B999 


B999 
B993 
B995 
B997 


B99A 
B99C 
B90E 
B99F 
B912 
B913 


B916 
B919 





CD8B42 
DB99 
E649 
CA26E6 


9E92 


C393B9 





1 を KEY IN TEST **w ネ ネネ メキ テ ャ を を 
:PROGRAM NAME --->keyt2.e 
= ニュ ウリ ョ ク ノ テス ト 2" ログ ラム ( AND 49H ) 





1 共和 区 交え 


MON: EQU 90E626H 
START: EQU 9B999H 


ORG START 
CALL 428BH 

MAIN: IN 。A,(99H):1/0 ま *ー ト ノ 99H カラ デー タラ ヨミ トル 
AND 49H 1 スペ * ー ス キー が "オサレ タテ ーー タ ト イッ チ スル カ ヒ カ ク ス 


JP 。 Z、MON : 2 へ "- ス キー か オサレ テイ LT モニ ター へ モト ル 





LD  C、@2H が マチ ノル ー チ ン 
B.9FFH 
B 
NZ ,LOP1 

DEC C 

JP NZ.LOP2 

JP MAIN 


END 
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Sec7z972 プイ 


キー 入力 と キャ ラク タ の 
移動 ブロ グラ ム を 作る 





キー 入力 と キャ ラク タ の 方向 移動 プロ グラ ム を 作る 
画 LI_I 画 画 1 

キ ら ほ 理 が 理解 際 の ゲー ム プ ログ ラム 
な ど で 使用 され て いる , キー 入力 と キャ ラク タ の 移動 プロ グラ ム を 作っ て み ま 
じょう :。 

比較 的 良く 使用 きれ て いる の が , 4 方 向 の 移動 で すね . この 原理 きえ 理解 で 
きれ ば , キー 入力 で 頭 を 悩ま すこ と が な く な り ま す . 
還 移動 に 使う 4 つの キー 

この 4 方 向 の キー 入力 で よく 利用 され る キー は , 右側 に ある テン キー (数 値 
入力 用 キー) で す . 4 方 向 の キー 入力 に は , 図 3-10 の よう な キー が 利用 され て 





















































いま す . 
図 9-10 使用 する 4 つの キー| | 
f 
8 
と | 4 6 
2 
は 
国 画 面 の 構成 


決 の 画面 の 構成 は プロ グラ ム を 簡単 に する た め に , -11 の よう な も の と し 
ます . 画面 の 隅 に きた ら 電 を 画面 か ら は み 出 さ な い よう に し な けれ ば な り ま せ 
ん . そこ で , 警告 の た め に , 画面 の 隅 に きた ら 欠 を 赤 に 変え ます . 
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第 3 章 キー ボー ド を 操作 する 
図 3-11 画面 の 構成 











サー この 枠 の 中 に 倫 が 入っ た ら 赤 に し , 枠 か ら 出 な いよ うに する 厨 


25 行 





ー24 . 

















画 イ ン デ ックス ・ レ ジス タ を 使う 
汎用 レジ スタ の 中 で ポイ ンタ (メモ リ な ど を 間接 的 , 直接 的 に 指定 する 役割 ) 
と し て 使用 で きる の は , HL ペア レジ スタ し か あり ませ ん . し か し , ZZ-80 で は こ 
れ を 補う た め に ポイ ンタ 専用 の イン デック ス ・ レ ジス タ (IX,IY) を 持っ て い 
る の で す .。 この レジ スタ の お か げ で , アド レッ シン グ が 非常 に 楽に なり ま す . 
イン デック ス ・ レ ジス タ (IX, IY) の 使い 方 は HL ペア レジ スタ と ほとん ど 
同じ で す が , IX, IY は 16 ビ ピッ ト で す の で , 8 ビッ ト ず つつ 分 け て 使う こと は で き 
ませ ん . また , 残念 な こと に 16 ビ ッ ト の 減算 命令 が あり ませ ん . 
イン デック ス ・ レ ジス タ (IX, IY) は , HL ペア レジ スタ に な い 便 利 な アド 
レッ シン グ を 持っ て いま す . レジ スタ の デー タ の 値 を 変え ず に 土 128 の 範囲 で 
アド レッ シン グ を する こと が で きる の で す . つま り , オフ モット し た こと と 同 
し に な り ま す . 
LD (IX+d). A 
1 
これ は オフ セッ ト 値 を 示し ます . 
8 ビッ ト の 符号 付 2 進数 を 示し まし ょ う . 
8 ビッ ト の 符号 付 2 進数 の 例 

















十 方 向 
0 1 2 3 125 | 126 | 127 
0 1 2 3 7D 7E 7F 
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$4 キー 入力 と キャ ラク クタ の 移動 プロ グラ ム を 作る 
ー 方 向 








| 人 イイ ゴ 呈 ー4 ー126| 一 127| 一 128 











ロコ FE FD FC 82 81 80 





























例 . 
LD IX, OF418H 一 イン デック ス ・ レ ジス タ の IX に F418H を セッ ト し ます . 


LD (X+1),A 一 F418H+1H し た ア ドレ ス の F419H に A レ ジス タ の デー 
タ を セッ ト し ます . 


LD (!X+FEH), A  F418H 一 02H し た ア ドレ ス の F416H に A レジ スタ の デー 
タ を セッ ト し ます . 


この アド レッ シン グ は , レジ スタ の デー タ を 変え な い の で , VRAM の アド レ 
ス 指 定 に 便利 で す . この 人 節 の サン プル プロ グラ ム で も , アデ トリビュー ト エ リア 
の 属性 の 指定 に 使用 し て いま す . IY イン デック ス ・ レ ジス タ は , IX イン デック 
ス ・ レ ジス タ と 全く 同じ で す -. 


139 


第 3 章 キー ボー ド を 操作 する 

田 プ ログ ラム の フロ ー チ ャ ー ト を 作る 
ラフ ・ フ ロー チャ ー ト は 図 3-12 の よう に な り ま す . まず , 各 レ ジス タ の 用 途 

は 次 の 通り で す . 

図 3-12 ラフ ・ フ ロー チャ ー ト | 












アト リ ビ ピュー ト エ リア の 属性 を 指定 し て 
赤色 の 枠 ど り と 緑色 の 指定 を する 






左 に 移動 する ルー チン へ 


右 に 移動 する ルー チン へ 


上 に 移動 する ルー チン へ 
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$4 キー 入力 と キャ ラク クタ の 移動 プロ グラ ム を 作る 
…VRAM の ポイ ンタ 
- ア トリ ビュ ー ト エリ ア の 属性 エリ ア の ポイ 
ンタ 
・ キ ャ ラク タ の 横 の 桁 の カウ ンタ 
- キ ャ ラク タ の 縦 の 行 の カウ ンタ 
…… キ ャ ラク タ の 表示 また は 消去 
田 HL ペア レジ スタ の デー ー タ と キャ ラク タ の 移動 の 関係 

キャ ラク タ の アド レッ シン グ は HL ペア レジ スタ で 行っ て お り , キャ ラク タ 
の 移動 と HL ペア レジ スタ と の 関係 は 図 3-13 の よう に な り ま す . 

図 3-13 キャ ラク タ 移 動 と HL ベア レジ スタ | 

ー78H 

+ 


HL ペア レジ スタ ・ 
IX イン デック ス ・ レ ジス タ 








D レ ジス タ 
E レ ジス タ 














ー1H を @ き 二 1H 


2 
+78H 








また , D,E レ ジス タ は 移動 し た 数 を 数 えて お り 、 画面 か ら は み 出 き な い よ 
うに し て いま す . M 

圏 ア トリ ビュ ー ト の 属性 

アト リピ ュー ト の 属性 は 図 3-14 の よう に し な く て は な り ま せん . 


4 アト リピ ビュート の 属性 


0 79 桁 
































23 行 目 赤 | 緑 赤 











24 行 目 赤 
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この よう に , 2 行 目 か ら 23 行 目 ま で は 属性 を 3 回 指定 し な けれ ば な り ま せん . 
1 行 に つい て 6 バイ ト の デー タ を 書き 込む こと に な り ま す が , この 際 , IX イン 
デック ス ・ レ ジス タ が 便利 な の で す . 
画 Cy フラ グ の リセ ッ ト SCF, CCF 命令 

Cy フラ ク を リセット する の に “AND A" 命令 が 使用 で きま す が 。 別 の 命令 
を 使用 し て み ま し ょ う . 決 の 2 命令 を 組み 合わ せ て 使用 し ます . 








SCFGSii Cy フラ グ を 強制 的 に 1 に する 
CCF………Cy フラ グ を 反転 する 











SCF, CCF の 2 命令 を 用 いて Cy フラ グ を リモ セット すれ ば , 他 の フラ グ は その 
まま に な っ て いま す .。 し た が っ て , 他 の フラ グ を 壊し た く な いと き に 使用 し ま 
す . また , 数 値 演算 の と き に も 使わ れ て いま す . 

圏 キ ャ ラク タ 4 方 向 移動 プロ グラ ム 

特に 難し く は な い の で , よく 理解 し て くだ さい . な お , リ スト 3-4 の プロ グラ 
ム で は これ を 応用 し て , キャ ラク タ を 8 方向 に 移動 きせ て いま す . 

代 リ スト 3-3 キー 入力 と キャ ラク タ 4 方 向 移動 プロ グラ ノム 還 還 日 








wwwxx COLOR TEXT MODE ww 
:PROGRAM NAME ----〉 Keyin.e 
ェ キー ニュ ウリ ョ ク テモ ファ クー ラム 1(4 まり コウ ) 








キャ ラク ター ノイ ト ^ ウ キー 





B999 START: EQU 9B99H :PROGRAM START ADDRESS 
E626 MON: EQU 9E626H : モ ニタ ー ノ エン トリ イン ト 
6F6B COLOR: EQU 6F6BH iCRT コン トロ - ル ルー チン 
99EC CHR: EQU 9ECH ェ キャ ラク ター ノ コー ト こ 

ORG START 


iCRT COLOR MODE -----ーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーーー 





142 





$4 キー 入力 と キャ ラク クタ の 移動 プログ ラム を 作る 


B999 911959 START: LD BC 9 
LD 


B993 3E91 

B995 32B2E6 LD (GE6B2N 。 A 
B998 3E19 LD  A.19H 
B99A 32B3E6 LD (9@E6B3H).A 
B96D 3EE8 LD  A.9E8H 
B9F 32B4E6 LD (9E6B4H).A 
B912 3E09 LD  A,.99H 
B914 32B8E6 LD  (@E6B8H).A 
B917 3EFF 昭 A.BFFH 
B919 32B9E6 (@E6B9H) .A 
B91C CD6B6F GAL COLOR 





92 ク ドリ ラ ア カニ スル ー 





B91F DD2118F4 LD IX.8F418H 
B923 DD366999 LD (1X+9).99H 1 ウエ フカ ラー 
B927 DD369148 LD (IXt1),48H アカ 

B92B 9617 LD  B,17H 

B92D 11780 LD DE.9978H 

B936 DD19 LOPI: ADD IX.DE 

B932 DD369069 LD (1X+9).66H 上 人 リ ルッ ノ カラ ー 
B936 DD369148 LD (IXt1)、48H アカ 

B93A DD369201 LD (1Xt2).91H チッ ウ カ ン ノ カラ ー 
B93E DD366388 LD (IX+3).988H : キ ャ ラク ター ノ か 
B942 DD36944F LD (IX+4)、4FH ーA シ フカ ラー 
B946 DD369548 LD (1Xt5),48H 

B94A 95 DEC B 

B94B C239B9 JP NZ.LOPI 

B94E DD19 ADD IX.DE 

B959 DD36999 LD (IX+8).69H 





B954 DD369148 LD (1X+1).48H 





カー ツル ヲ ウス ルー チン ラ ヨ フ ー 





B958 CD8B42 CALL 428BH 








B95B 119999 LD DE.9996H :D レ し シー スタ ヨコ ノ サタ 、E レ シー スタ タテ ノ キ ^ ョ ウ 
B95E 21C8F3 LD HL.F3C8H:CRT ノ ヒ 具 り ウェ ノイ チ 

B961 3E27 LD 4A.27H 

B963 23 LOPM: INC HL 

B964 14 INC D 

B965 3D DEC A 

B966 C263B9 JP NZ.LOPM 

B969 3E9D LD  A.@DH 

B96B 617899 LD BC.9978H 

B96E 99 LOPN: ADD HL.BC 

B96F 1C INC E 

B979 3D DEC A 

B971 C26EB9 JP NZ.LOPN 

B974 3EEC LD  A.CHR ェ キャ ラク ター ヲ マン サカ ニ ヒョウ シー スル 
B976 77 LD (HL).A 

B977 DB99 LO0PK: 1N 。A,(99H) 2 か 4 サレ タカ シラ ベール 

B979 47 LD  B.A 

B97A E664 AND 94H 

B97C CA9FB9 JP 2,DOwN 
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B97F 
B989 
B982 


B985 
B986 
B988 


B98B 
B98D 
B98F 
B992 
B995 
B997 
B999 


B99C 





78 
E619 
CAB2B9 


78 


E649 
CAC2B9 


CAD2B9 
CDE8B9 


C277B9 
C326E6 


C392B9 


7A 
FE4F 
CA92B9 
AF 


77 
23 
SEEC 
77 
14 
C392B9 


7B 
FE99 
CA92B9 
AF 


LD 
AND 
JP 


LD 
AND 
JP 


IN 
AND 
JP 


CALL 


IN 
AND 
JP 


JP 


ie フイ トト ウ 


DowN: 


LEFT 


RIGHT: 


ルー チン 


A,B 34 が 
19H 

Z.LEFT 

A.B 46 が 
49H 

Z.RIGHT 
Ar.(B1H) iB が 
91H 

Z,UP 

WAIT 

A,(B9H) :STOP 
91H 

NZ.LOOFK 


MON 


ォ 9 レ タカ シ 


すり レタ カ シラ 


オサレ タカ シラ 


キー が 


オサレ タカ シラ ベール 





AiE ミ シ タ ヘイト トウ スル ルー チン 


18H 
Z、LOPE 
A 

(HL)、A 
BC,9978H 


A.CHR 
(HL),A 
E 


LOPE 


iA レジ スタ ラ クリ ア スル 


jiE タ トリ ヘイト トウ スル ルー チン 


1 ミキ ~ ペイ トウ スル ルー チン 


1 ウェ ペイ ドウ スル ルー チン 


$4 キー 入力 と キャ ラク クタ の 移動 プロ グラ ム を 作る 





B9D9 77 LD (HLD.A 

B9DA 917899 LD BC.9978H 

B9DD 37 SCF キャ リー フラ クラ ル 
B9DE 3F CCF キャ リー フラ ク ~ ヲ 9 ニス ル 
B9DF ED42 SBC HL.BC 1 (キャ リー フラ ク ~ モ ヒ ク ) 
B9E1 3EEC LD Ai,CHR 

B9E3 77 LD (HL).A 

B9E4 1D DEC E 


B9E5 C392B9 JP LOPE 





B9EB 9E9F WAIT: LD C.9FH 


B9EA 66FF WLP2: LD B.B@FFH 
B9EC 95 MLPI: DEC B 

B9ED C2ECB9 JP NZ.wLP1 
B9F9 9D DEC C 

B9F1 C2EAB9 JP NZ.MLP2 
B9F4 C9 RET 

B9F5 END 








8 方 向 の 移動 プロ グラ ム を 作る 


前 の プロ グラ ム を 少し 複雑 に し て , 8 方 向 に 移動 する プロ グラ ム に し て み ま 
し ょ う . プロ グラ ム は ほとん ど そ の まま で , 斜め に 移動 する ルー チン を 追加 し 
た だ け で す -. 
国対 め に 移動 する に は 

斜め に 移動 する 方 法 は 簡単 で 、HL ベア レジ スタ に 加減 する デー タ 78H を 1 
プラ ス , マイ ナス する だ け で す ( 図 3-15). 


15 8 方 向 の 移動 デー タ 
ー78H | 
] 
ー79H 人 ー77H 


+77H 79H 


















+1H 


十 78H 
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使用 する キー 
使用 する キー は , 1。 2, 3, 4, 6, 7 8, 9 の キー で す . 5 の キー は 
使用 し ませ ん ( 図 3-16) 





図 3-16 使用 する キー| 














⑯ リ スト 3-4 キー 入力 と キャ ラク タ ! 方 向 移動 プロ グラ ム 


ix COLOR TEXT MODE *www 








:PROGRAM NAME ----〉 keyin8-e 


ェ キー ニュ ウリ ョ ク テ * モ フ * ゲ ラム 2(B まり コウ ) 





キャ ラク ター ノイ トト ウ キー 
H 7 8 9 





B999 START: EQU 9B999H 1PROGRAM STRAT ADDRESS 





E626 MON: EQU 9E626H ター フェ ント リ ポイ ント 

6F6B COLOR: EQU 6F6BH CRT コン ト D- ル ルー チン 

99EC CHR: EQU 9ECH ェ キャ ラク ター ノ コー トー 
ORG START 





:CRT COLOR MODE 
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$S4 キー 入力 と キャ ラク クタ の 移動 プロ グラ ム を 作る 


B999 911959 START: LD BC.5919H 


B963 3E91 LD  A.91H 
B995 32B2E6 LD  (O@E6B2H),A 
B998 3E19 LD  A.19H 
B99A 32B3E6 LD (9E6B3H).A 
B96D 3EE8 LD  A.9E8H 
B99F 32B4E6 LD  (@E6B4H).A 
B912 3E99 LD 4.89H 
B914 32B8E6 LD (9E6B8H).A 
B917 3EFF LD  A、9FFH 
B919 32B9E6 LD (9E6B9H).A 
B91C CD6B6F CALL COLOR 


i 9 クト リラ ヲ ア カニ スル ーーーー 








B9IF DD2118F4 LD IX.F418H 

B923 DD369999 LD (IX+9),99H 1 ウェ フカ ラー 
B927 DD369148 LD (IXt1),48H アカ 

B92B 9617 LD  B.17H 

B92D 117899 LD DE.9078H 

B939 DD19 LOPl: ADD IX.DE 

B932 DD369009 LD (IX+9).99H 

B936 DD369148 LD (IXt1),48H 

B93A DD369291 LD (IX+2).91H 

B93E DD369388 LD (IXt3),988H 

B942 DD36944F LD (1Xt4),4FH 

B946 DD369548 LD (IXt5)。48H 

B94A 95 DEC B 

B94B C239B9 JP NZ,LOPI 

B94E DD19 ADD IX,DE 

B959 DD369999 LD (IXt9).99H シタ ノ カラ ー 
B954 DD369148 LD (IXt1),48H アカ 





カー ツル ラ サス ルー チン ラ ヨ フ - 








B958 CD8B42 CALL 428BH 
ji MAIN 
B95B 11699 LD DE、9909H :D し シー スタ ヨコ ノ ケタ 、E レ シー スタ タテ ノ キョ ウ 
B95E 21C8F3 LD HL.@F3C8H :CRT ノリ 9 の エ ノイ チ 
B961 3E27 LD  A,27H 
B963 23 LOPM: INC HL 
B964 14 INC D 
B965 3D DEC A 
B966 C263B9 JP NZ.LOPM 
B969 3E6D LD  A.@DH 
B96B 91789 LD BC,9978H 
B96E 99 LOPN: ADD HL,BC 
B96F 1C INC E 
B976 3D DEC A 
B971 C26EB9 JP NZ.LOPN 
B974 3EEC LD  A,CHR : キャ ラク ター ヲ マン ナカ こ ヒョウ シー スル 
B976 77 LD (HL).A 
B977 DB99 LOOPK: IN 。 A.(99H)  :1 か 49 レ タカ ジラ ペール 
B979 47 LD  B.A 
B97A E692 AND 92H 
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B97C CAB8B9 JP  Z.LDOMN 
B87F 78 - LD AB 12 が か 49 し タカ シラ ベト ル 
B986 E694 AND 64H 
B982 CAD2B9 JP 2Z.DOWN 
B985 78 」 LD  A,B 13 が 4 サレ タカ シラ ベール 
B986 E698 AND 68H 
B988 CAE5B9 JP  Z,RDOWN 
B98B 78 」 LD AB 14 か オ 49 し タカ シラ ベール 
B98C E619 AND 19H 
B98E CAFFB9 JP  Z.LEFT 
B991 78 - LD  A.B 16 か 49 し タカ シラ ペル 
B992 E649 AND 49H 
B994 CA@FBA JP  Z.RIGHT 
B997 78 LD  A.B 17 か オサレ タカ シラ ペー ル 
B998 E689 AND 89H 
B99A CAIFBA JP  Z,LUP 
B99D DB91 _ IN 。 A,(91H) 18 か 49 し タカ シラ ペル 
B99F 47 LD  B.A 
B9A9 E691 AND 91H 
B9A2 CA3CBA JP 2Z.UP 
B9A5 78 「 LD AB 19 が オサレ し タカ シラ ペル 
B9A6 E692 AND 92H 
B9A8 CA52BA JP  Z.RUP 
B9AB CD6FBA LOPE: CALL WAIT 
B9AE DB99 」 IN 4A.(99H) 1STOP キー か オサレ タカ シラ ペル 
B9B6 E691 AND 91H 
B9B2 C277B9 JP NZ,LOOPK 
B9B5 C326E6 JP MON 1 モ = ター へ モト トル 
1 W ノイ ドウ ルー チン ー 
B9B8 7B LDowN: LD AiE 小 信 リ シ タ ペイ トウ 
B9B9 FE18 CP 18H 
B9BB CAABBS JP  Z.LOPE 
B9BE 7A LD A.D 
B9BF FE99 CP 99H 
B9CI CAABB9 JP 2Z,LOPE 
B9C4 AF XOR A 
B9C5 77 LD (HL).A 
B9C6 917799 LD BC.9977H 
Bgc9 g9 ADD HL.BC 
B9CA 3EEC LD  A.CHR 
B9CC 77 LD (HL).A 
B9CD 1C INC E 
B9CE 15 DEc D 
B9CF C3ABB9 JP LOPE 
B9D2 7B DowN: LD ALE i タ ペイ ドウ 
B9D3 FE18 CP 18H 





CAABB9 
AF 


77 
917899 
9 


C3ABB9 


7A 
FE69 
CAABB9 
AF 

77 

2B 
3EEC 
ァ 


14 
C3ABB9 
7B 


FE66 
CAABB9 
7A 


FE6B 
CAABB9 
AF 


77 
91799 
37 
3F 


ED42 
3EEC 


RDOWN: 


LEFT: 


RIGHT: 


LUP: 


$4 キー 入力 と キャ ラク クタ の 移動 プロ グラ ム を 作る 


Z,LOPE 
A 


(HL),A 
BC.9978H 


Z.LOPE 
A 

(HL),A 
BC、8979H 


HL、BC 
AiCHR 


は キシ タ ベイト ^ ウ 


当 り へ イト トウ 


1 ヘイ トウ 


上 婦 り ウェ ペイ トウ 
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BA36 77 LD (HL),A 
E 





BA37 1D DEc 

BA38 15 DEC D 

BA39 C3ABB9 JP LOPE 
BA3C 7B UP: LD  A.E 19 エ へ イド ウ 
BA3D FE99 CP 99H 
BA3F CAABB9 JP  Z,.LOPE 
BA42 AF XOR A 

BA43 77 LD (HL).A 
BA44 917806 LD BC,9978H 
BA47 37 SCF 

BA48 3F CCF 

BA49 ED42 SBC HL、BC 
BA4B 3EEC LD  A,CHR 
BA4D 77 LD (HL).A 
BA4E 1D DEC E 

BA4F C3ABB9 JP LOPE 
BA52 7B RUP: LD AiE ToT へ イト ^ ウ 
BA53 FE CP 99H 
BA55 CAABB9 JP  Z,LOPE 
BA58 7A LD AD 
BA59 FE4F CP 4FH 
BASB CAABB9 JP  Z.LOPE 
BASE AF XOR A 

BA5F 77 LD (HL)、A 
BA69 917799 LD BC.9877H 
BA63 37 SCF 

BA64 3F CCF 

BA65 ED42 SBC HL,BC 
BA67 3EEC LD  A,CHR 
BA69 77 LD (HL)、A 
BA6A 1D DEC E 

BA6B 14 INC D 

BA6C C3ABB9 JP LOPE 





BA6F 9E9F 

BA71 96FF 

BA73 95 MLPI: DEC B 

BA74 C273BA JP NZ.WLPI 
BA77 9D DEC C 

BA78 C271BA JP NZ.WLP2 
BA7B C9 RET 

BA7C END 








絵描き プロ グラ ム を 作る 


LTTTTTTITTTITTTTITTTTTI 
ちょ っ と 応用 する と , リス ト 3-4 は 絵描き の プロ グラ ム に な り ま す . リス ト 3 
-4 で キャ ラク タ の 移動 の 際 に 消し て いる の を , 消 き ない で その まま に し て いる 
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$4 キー 入力 と キャ ラク クタ の 移動 プロ グラ ム を 作る 


だ け で す . 
リス ト 3-5 絵 描 さ プロ グラ ノム 還 還 還 還 還 還 昌 昌 





wwwww COLOR TEXT MODE xxwwx 





ROGRAM NAME ----> keyinP.e 


= ニッ ウ リョ ク テモ フ メ クー ラム 3( エ カキ ) 





ノ 1 ヽ CLS キー テー 29 ア 2 ル 


STOP キー デモ = ター へ 














B999 EQU 9B999H PROGRAM START ADDRESS 
E626 EQU 9E626H ター ノ エントリ イン ト 
6FeB : EQU 6F6BH JRT コン トロ - ル ルー チン 
99EC EQU 9ECH 1 キャ ラク ター ノ コー トー 

_- ORG START 





:CRT COLOR MODE - 
B989 11959 START:LD BC.5919H 
LD 


B963 3E91 A、91H 
B995 32B2E6 LD (9E6B2H),A 
B998 3E19 LD  A.19H 
B96A 32B3E6 LD (9E6B3H).A 
B99D 3EE8 LD  A.9E8H 
B99F 32B4E6 LD  (@E6B4H).A 
B912 3E96 LD 4.99H 
B914 32B8E6 LD  (@E6B8H),.A 
B917 3EFF LD  A.9FFH 
B919 32B9EG LD (9E6B9H).A 
B91C CD6B6F CALL COLOR 





1 92 トド リラ アカ カニ スル 





B91F DD2118F4 LD IX.9F418H 

B923 DD369999 LD (IX+9).99H 1 ウェ フカ ラー 

B927 DD369148 LD (IX+1).48H ij アカ 

B92B 9617 LD  B.17H 

B92D 117899 LD DE.9978H 

B939 DD19 LOPI: ADD 1X.DE 

B932 DD36090 LD (1Xr9).99H iE タ トリ シノ カラー 

B936 DD369148 LD (IX+1).48H アカ 

B93A DD369291 LD (IX+2)、91H チュ ウ カン ノ が 

B93E DD369388 LD (1Xt3).988H ュ キ ャ ラク ター ノ カラ ー ミト トリ 
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B942 
B946 
B944 
B94B 
B94E 
B95g 
B954 


B958 





キー 





DD36944F 
DD369548 
5 
C239B9 
DD19 


DD369999 
DD369148 


CD8B42 


11969 
21C8F3 
3E27 


E692 
CABFB9 


78 
E694 
CAD9B9 


78 
E698 
CAECB9 


78 
Ee19 
CA96BA 


78 
E649 
CA16BA 


78 
E689 
CA26BA 


DB91 
47 
E691 


ー ド を 操作 する 
LD (1X+4 ) .4FH 
LD (IX+5 ) ,48H 
DEC B 
JP NZ.LOPI 
ADD 1X.DE 
LD (IX+9) 99H 
LD (IX+1) 、48H 


カー リル ヲ ウス ルー チン ラ ヨ フ ー 


CALL 428BH 
H MAIN 
- LD DE,9999H 

LD HL,9F3C8H 

LD A,27H 
LoPM: INc HL 

INC D 

DEc 

JP NZ.LOPM 

LD 4.9DH 

LD BC.9978H 
LOPN: ADD HL,BC 

INC E 

DEC A 

JP NZ.LOPN 
- LD AiCHR 

LD (HL).A 
LOOPK: IN A.(99H) 

LD B.A 

AND 92H 

JP Z.LDOWN 
- LD AB 

AND 94H 

JP 2.p0wM 
- LD A.B 

AND 98H 

dP  Z.RDOVN 
「」 LD A、B 

AND 19H 

JP  Z.LEFT 

LD AB 

AND 49H 

JP Z.RIGHT 
LD AB 

AND 89H 

JP Zr.LUP 

IN A.(91H) 

LD BA 

AND 91H 






1 キャ ラク ター ヲ マッサ カ = ヒョウ シー 


i 員 か 


i2 が 


i3 が 


ji4 が 


i6 が 


7 が か 


ij8 が か 


ミキ -A シ フカ ラー 
アカ 
ミッ タ ノ カラ ー 


~ ス タ ヨコ ノッ ウタ 、EI 
RT ノ ヒ ダリ ウエノ イイ 


オサレ タカ 


ォ サ レタ カ 


オサレ タカ 


オサレ タカ 


ォ サ レタ カ 


オサレ タカ 


オサレ タカ 











スル 


シラ ペル 


シラ パル 


シラ ペル 


シラ ペル 


シラ ペル 


シラ ペル 


シラ ペル 





CA43BA 


78 
E692 
CA59BA 


CD96BA 


DB98 
E691 
CA76BA 


DBe9 
E691 
C277B9 


C326E6 


15 
C3ABB9 
7B 
FE18 


CAABB9 
99 


99 
917809 
9 
3EEC 
77 


1C 
C3ABB9 


7B 
FE18 
CAABB9 
7A 


FE4F 
CAABB9 
99 

69 
917999 
89 
3EEC 


$S4 キー 入力 と キャ ラク クタ の 移動 ブロ グラ ム を 作る 


Z.UP 


A.B 
92H 
Z.RUP 


MAIT 
Ar(98H) 
91H 
Z,CLS 
A,(99H) 
1H 
NZ.LOOPK 


MON 


19 か 4 サル タカ シラ ベル 


:CLR キー か オサレ タカ シラ ペル 


1STOP キー カオ サレ タカ シラ ベト ル 


1 モニ ター へ モト ~ ル 








Dow: 


RDOMN: 


BC,9977H 
HL,BC 
A,CHR 
(HL) .A 

E 


D 
LOPE 
AE 


18H 
Z.LOFE 


BC.9678H 


A,CHR 
(HL),A 


E 
LOPE 
AE 


4FI 
Z.LOPE 


BC.9979H 
HL.BC 
ACHR 


iE タ トリ シタ へ イトウ 


シタ ベイ トウ 





シタ へ イト に ウ 
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BA99 77 
BA61 1C 
BA92 14 
BA93 C3ABB9 


BA96 7A 
BA97 FE99 
BA69 CAABB9 
BA9C 99 
BA6D 99 
BA9E 2B 
BA6F 3EEC 
BA11 77 


15 
BA13 C3ABB9 


BA16 7A 
BA17 FE4F 
BA19 CAABB9 
BA1IC 99 
BAID 99 
BAIE 23 
BAIF 3EEC 
BA21 77 


14 
BA23 C3ABB9 


BA26 7B 
BA27 FE96 
BA29 CAABB9 
BA2C 7A 
BA2D FE69 
BA2F CAABB9 
BA32 99 
BA33 99 
BA34 917999 
BA37 37 
BA38 3F 
BA39 ED42 
BA3B 3EEC 
BA3D 77 
BA3E 1D 


15 
BA49 C3ABB9 


BA43 7B 
BA44 FE99 
BA46 CAABB9 
BA49 99 
BA4A 99 
BA4B 917899 
BA4E 37 
BA4F 3F 
BA59 ED42 
BA52 3EEC 
BA54 77 
BA55 1D 
BAS56 C3ABB9 


BA59 7B 





LEFT: 


RIGHT: 


LUP: 


RUP: 


LD 
INC 
INC 
JP 


(HL).A 


LOPE 


AiD 
9H 
Z,LOPE 


HL 
A,CHR 
(HL),A 


LOFE 


AiD 
4FH 
Z,LOPE 


HL 
A,CHR 
(HL),A 


p 

LOPE 

AiE 

99H 
Z,LOPE 
A.D 

99H 
Z、LOPE 
BC,9979H 


HL,BC 
A、CHR 
(HL)、A 
E 


p 
LOFE 
AE 


9H 
Z,LOPE 


BC.9978H 


人 り へ イト トウ 


へ イド ウ 


上 欠 り ウェ ペイ トウ 


12r ペイ ドウ 


1 ウエ ペイ ドウ 


BA5A 
BA5C 
BA5F 
BA69 
BA62 

BA65 
BA66 
BA67 
BA6A 
BA6B 
BA6C 
BAGE 
BA79 

BA71 

BA72 
BA73 


BA76 
BA77 
BA7B 
BA7E 
BA7F 
BAB81 
BA83 
BA86 
BA88 
BA89 
BA8C 
BA8E 
BA8F 


BA92 Di 


BA93 


BA96 
BA98 
BA9A 
BA9B 
BASE 
BA9F 
BAA2 


BAA3 





FE69 
CAABB9 
7A 


FE4F 
CAABB9 
99 

9 
917709 
37 

3F 
ED42 
3EEC 
77 

1p 

14 
C3ABB9 


D5 
FD21C8F3 
112899 
AF 
9E19 
9659 
FD7709 
FD23 
95 
C283BA 
FD19 


CLs: 


CLLP2: 
CLLP1: 


$4 キー 入力 と キャ ラク クタ の 移動 プロ グラ ム を 作る 


99H 
Z.LOPE 
A.D 
4FH 
Z.LOPE 


BC,9677H 


PUSH DE 
1IY,8F3C8H 
DE,9928H 
XOR A 

て C、19H 
B,5H 
(1Y)rA 

4 


iCRT ノ ク ア 


B 
NZ,CLLP1 
IY,DE 


6 
NZ,CLLP2 
DE 

START 





C,9FH 
B,9FFH 
B 


NZ,WLP1 
て 
NZ.MLP2 





これ で キー 入力 の 説明 を 終り ます が , 理解 で きた で し ょ うか ? 


この 意 を 読 


み 終 える と 楽 な も の で すね . 次 意 は グラ フィ ックス の 世界 に 入り ます . 
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グラ フィ ックス の 世界 


起 グラ フィ ックス ・ パ ター ン の 作り 方 と 移動 方 法 





今 の パソ コン に は , グラ フィ ックス 機 
能 が つい て いる の が 当たり 前 に な っ て いま 
す . グラ フィ ックス 機能 は 美しい の で パ 
ソコ ン の 魅 か の ひと つと な っ て いま す が , 
BASIC 命令 で 使用 する と 遅く て イラ イラ 
し ます . BASIC 命令 だ け で , グラ フィ ッ 
クス を 利用 し た リア ル タ イ ム ・ ゲ ー ム を 
作る の は 事実 上 不可 能 で , 当然 , スピ ー 
ド の 速い マシ ン 語 を 使わ な けれ ば な り ま 
せん . 

そこ で この 章 と 次 の 章 で , 皆さん を グ 
ラフ ィ ッ クス の 世界 に 招待 し ます . この 
章 で は 何 ビ ピット か の 集まり を 1 ブロッ ク 
と し て , ブロ ッ ク 単 位 で パタ ー ン (ヘリ 
コブ ター ) を 移動 させ て み ま し ょ う . 


Sec7oZ 7 


グラ フィ ックス の 原理 





ビッ ト ・ マ ッ プ 法 に よる グラ フィ ックス 
ロ を 人 を 人 2 

TV (CRT を 含む ) に 描き 出さ きれ る 画像 は , 点 の 集まり か ら 出 来 て いる こと 
は 知っ て いる と 思い ます . この 画像 を 作る 点 を 画素 (ドッ ト ) と いい ます . こ 
の 画素 が 多い ほど 鮮明 な 画像 を 描く こと が で きる こと に な り ま す . PC-8801 
mkIISR で は 図 4-1 の よう に な っ て いま す . 


図 4-1 PC-8801mkIISR の グラ フィ ックス ・ ド ッ ト 構 成 | 























1. モノ クロ 画面 構成 x 1 面 
トーーーーーーーーー - 640 ド ッ ト 一 
400 ド ッ ト CRT の 画面 
2. カラ ー 画 面 構成 X 3 面 
640 ド ッ ト 
200 ド ッ ト CRT の 画面 
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この よう に , カラ ー 画 面 で は モノ クロ 画面 の 半分 の 表示 能力 し か あり ませ ん 
が , ゲー ム な ど に 使用 する に は 十分 で す . 
画 カ ラー の 画面 構成 を くわ し く 見 る と … 

も う 少 し カラ ー の 画面 構成 を くわ し くみ る こと に し まし ょ う . カラ ー 画 面 の 
左上 の 部 分 は 図 4-2 の よう に な っ て いま す . 


-2 カラ ー 画 面 の 左上 を くわ し く 見 る | 






















































































画面 の を 上 の 図 
| 横 の ドッ ト 数 一 
0 1 2 3 4 5 6 789.... . 15. 
Va アド レス cm Va アド レ ォ Com 
adi 
1 行 有 の | |7|elsl4|s|zlilglzlsl 引 4 ze 
| ドッ トラ 1 ーー 上 
関 Mka に 1 バイ ト ギ 1 バイ ト - 
] 
VRAM アド レス CO50H VRAM アド レス CO51H 
| 
| 
2 行 有 の | |7|slsl4lslzlilol7lelsl4lslzliln 
ドッ トラ 
に 2 1 バイ ト ポ 1 バイ ト 
| 二 








この よう に , 各 ビ ッ ト の 表し 方 は 8 ビッ ト を 1 つの プロ ッ ク と し て 扱っ て ぃ 
ます . つま り , 1 バイ ト を 1 つの 単位 と し て いる こと に な り ま す . この こと は 
8 ビッ ト ・ マ シン に 都合 の 良い こと で す . 

画 1 ド ッ ト が 1 ビッ ト に 対応 する ビッ ト ・ マ ッ プ 法 
1 ドッ ト は , 1 ビッ ト に 対応 し て いま す . この こと を , ピッ ト ・ マ ッ プ 法 と 
言い ます . 
ビッ ト ・ マ ッ プ 法 一 1 ドッ ト が 1 ピッ ト に 対応 し て いる VRAM 構成 
ピッ ト が 1 の と き … ドッ ト が 表示 され る 
ビット が 0 の と き … ドッ ト が 消去 され る 

この 方 法 は グラ フィ ックス ・ パ ター ン の デー タ を 作る の に , 比較 的 楽 な 方 法 
で す . 高級 タイ プ の パソ コン は この 方 法 が 多い よう で す . 

し た が っ て , 実際 の グラ フィ ックス の バ パターン を 作る と き は , 8 ビッ ト ご と 
に 1 バイ ト の デー タ に 変換 し て や る 必要 が あり ます . この グラ フィ ックス ・ パ 
ター ン の デー タ 変 換 は 手 作 業 で や ら な けれ ば な り ま せん . 
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画 カ ラー モー ド に お ける G-VRAM の 番地 

8 ビッ ト を 1 単位 と し て いる の で すか ら , この 1 単位 ご と に VRAM の 番地 
が 割り 振ら れ て いま す . 横 の 番地 数 は 。 

640 ド ッ ト エ 8 ビット =80 番 地 
と な り ま す . グラ フィ ックス の VRAM 番地 (G-VRAM) は 図 4-3 の よう に な り 
ます . た だ し , テキ スト モー ド の と き の よ うに , アト リピ ビ ュー ト エ リア は あぁ り 
ませ ん . 








図 4-3 カラ ー モ ー ド 時 の G-VRAM の 番地 














1 「 間 較 に 生 光 7 江 e R0 1 あ 1 79 80 バ イト 
C000 LR | CO4E CO4F 
C050 CO051 


Pf 生 と P8  2 COAE COAF 











FDE0 FDE1 1 に くに に に に に に に て ・・ ょ っ FEZE FE2F 




















FE30 用 夫 交 PD に FE7E FE7F 














この よう に 横 80 バ イト で 縦 が 200 ラ イン で 200 バ イト に な り ま すか ら 。 
80 バ イト ※200 バ イト =I6000 バ イト (I6K バ イト ) 
つま り , 600 ド ッ ト ※200 ド ッ ト で 16K バ イト の メモ リ 空 間 が 必要 に な る わけ で 
す . 


グラ フィ ックス ・ パ ター ン を カラ ー に する に は 
て で に し に に し mm em 

グラ フィ ックス ・ パ ター ン を カラ ー に する に は , 少し 複雑 に な り ま す . グラ 
フィ ックス で は , カラ ー テ レビ の 原理 を その まま 使用 し て いま す . カラ ー テ レ 
ビ は R ( 赤 )。 G ( 緑 ), B ( 青 ) の 3 原色 を 微妙 に コン トロ ー ル し て いろ いろ 
な 色 を 出し て いま す . 

グラ フィ ックス の カラ ー も 原理 は 同じ で R, G, B に 対応 する VRAM を 持っ 
て いま す . 1 つの 色 に つい て 16K バ イト 必要 で すか ら , カラ ー に する た め に は 。 

I6K バ イト X 3 カラー 分 48K バ イト 
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必要 と な り ま す . 
較 バ ンク 切り 替え で 48K バ イト の G-VRAM 

48K バ イト も メモ リ を 必要 と する の で , メイ ン ・ メ モリ の ワー クエ リア が 減 
らち な いよ うに , バン ク 切 り 替 えと いう 方 法 を と っ て メイ ン ・ メ モリ が 減ら な い 
よう に 工夫 し て いま す . この バン ク 切 り 替 えと いう 方 法 は 2-80 CPU を 使用 し 
て いる パソ コン で は , ご く 当 た り 前 の こと で す . この バン ク の 切り 替え は 
*OUT" 命 令 を 使用 する こと に よっ て , ソフ トウ エア 的 に 切り 替え が で きま す . 
この カラ ー 化 の た め の VRAM を プレ ー ン と も 呼び ます . PC-8801mkIISR の 
プレ ー ン は 図 4-4 の よう に な っ て いま す . 
































図 4-4 SR の G-VRAM| 
プレ ー ン 0 プレ ー ン 1 プレ ー ン 2 
FFFFH ーー [ ー 
| wm VRAMO0 VRAM1 | VRAM2 
RAM (青色 ) (赤色 ) (緑色 ) ] 
| BLUE | RED GREEN 
CO00H ーー! 
1/0( マ ッ プ ) 0 リリ Io 
5FH 5cH 5DH 5EH 
BFFFH トーーーーー 
MAIN 
RAM 
る 
ROM 
0000H 本 
メイ ン ・ メ モリ 











田 3 プ レー ン で 8 色 出 せる 

どの プレ ー ン に グラ フィ ックス ・ パ ター ン を 書き 込む か に よっ て , グラ フィ 
ックス ・ バ ター ン に 色 が つき ます . 3 プレ ー ン あり ます の で , プレ ー ン の 組み 
合わ せ で 8 色 ま で 出 ま す . プレ ー ン と 色 の 関係 は 吾 4-1 の よう に な り ま す . 

も し , グラ フィ ックス ・ パ ター ン を 白 に する な ら 3 プ レー ン に デー タ を 書き 
込ま な く て は な り ま せん . 
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表 4-1 プレ ー ン と 色 の 関係 [プレーン 0 






































カラ ー プ レー ン を 切り 替え る に は 


正四 下 mmmmmmmmimmimmmemmmemememememamemem 

マシ ン 語 で 直接 G-VRAM を 操作 する 際 。 バン ク 切 り 替 え に “OUT" 命令 を 
使用 する の は 良い の で す が , その 際 に は 決 の 細か い 条 件 を 守っ て 使用 し な けれ 
ば な り ま せん . 


G-VRAM 操作 上 の 注意 


1. G-VRAM の アク セス ・ ル ー チ ン は , 必ず CO00H 番地 以前 に な く て は な り 
ませ ん . 
2 バンク 切 り 替 え の 前 に , 必ず “DI" 命令 を し な く て は な り ま せん . 割り 込 
み に よ っ て 起こ る 暴走 を 防ぐ た めで す . 
3. G-VRAM の アク セス が 終っ た な ら ば , バン ク 切 り 替 え で メイ ン ・RAM に 必 
ず 切 り 替 え , “EEI" 命令 を 実行 し な けれ ば な り ま せん . 
この 条件 は どん な こと が あっ て も 必ず 守っ て くだ さい . も し , この 条件 の ひ 
と つ で も 守ら な いと 禁 走 を 起こ し ます -. 
画 割 り 込 み を コン トロ ー ル する DI EI 命 令 
PC-8801mkIISR の CRT コン トロ ー ラ は 割り 込み 処理 を し て いる の で 、 へ ハ 
ー ド ウェ ア で 定期 的 に シス テム ・RAM (E600H 番地 以降 ) を 読み 取り に きま す . 
この と き に , 正しい ぃ データ で な いと 暴走 を 起こ し ます . 暴走 し な いよ うに , シ 
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ステ ム ・RAM 以外 を アク セ モス し て いる と き は 割り 込み が 起こ ちな いよ うに し 
な けれ ば な り ま せん . 割り 込み を コン トロ ー ル し て いる の が , この 2 つの 命令 
を な の で す . 





DI 命令 emem 割り 込み 禁止 
割り 込み 許可 














画 カ ラー プレ ー ン 切り 替え の 手順 
実際 の 手順 は 次 の よう に 行い ます 。 





DI 

OUT (GRAM), A : プレ ー ン の /0 アド レス 

: プレ ー ン の 書き 込み ルー チン 
OUT (5FH),。 A : メ イン ・ メ モリ に する 

は | 





な お , この A レ ジス タ の デー タ は 意味 の な いも の で す . し た が っ て , どん な 
デー タ で も か まい ませ ん . 

この よう に な り ま す が , 実際 の サン プル ・ プ ログ ラム を みれ ば 理解 で きる で 
し ょ う . 


164 


Sec7zgZ 2 
グラ フィ ックス の 
プロ グラ ム を 作る 


グラ フィ ックス ・ パ ター ン ` 花 ” の 表示 
還 下 m 
グラ フィ ックス の 原理 が 理解 で きた と ころ で , 実際 の サン プル プロ グラ ム を 
作っ て み ま し ょ う . 
まず 初め は , 簡単 な ケラ フィ ックス ・ ヾ ター ン の 表示 か ら で す . 図 4-5 の よう 
な グラ フィ ックス ・ バ パターン を 表示 し て み ま し ょ う . 


















































































































































図 4-5 グラ フィ ックス ・ バ 花 * 
表示 する パタ ー ン * 花 ? バタ ー ン * 花 ? の デー タ 化 
7654321076543210 ピ ッ ト 
07H | EoH 
OcH | 3oH 
1cH | 38H 
3cH | 3CH 
7DH | BEH 
FEH | 7FH 
86H | 61H 
89H | 91H 
89H | 91H 
86H | 61H 
FEH | 7FH 
7DH | BEH 
3cH | 3CH 
1cH | 38H 
0cH | 30H 
07H | EoH 
1 バイト 1 バイ ト 
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この まま の パタ ー ン で も 良い の 琶 2 プロ グラ ム 上 の パタ ー ン の デー タ 化 


で す が , バター ン を 移動 し た りす 
る と き に , 前 の パタ ー ン の 残り が 
出 を な いよ うに する た め に , バター 
ン の まわ り を 00H で 囲ん で お く 
だ 。 デ ロ グ クラ グ が 楽に な り ま 
す . で は 、 パタ ー ン を デー タ 化 し 
て み ま し ょ う ( 表 4-2). 

この よう に , 表示 し よう と する 
グラ フィ ックス ・ パ ター ン は 。 す 
べ て デー タ 化 し な けれ ば な り ま せ 
ん . 複雑 な グラ フィ ックス ・ バ パタ 
ー ン は ほど, デー タ 化 が や っ か いで 
す . パタ ー ン “ 花 " の デー タ 化 の 
手順 は 図 4-8 の よう に な り ま す . 

な お , わざ わざ 2 進数 の 0。 1 
で 表す 必要 は あり ませ ん . 直接 。 
16 進 数 で デー タ 化 し て し まえ ば 良 
い の で す . 


























0H の データ は 。 バタ ー ン が どちら の 方 に 移動 
。 前 の パタ ー ン を 消す の に 必要 . 





図 4-6 パタ ー ン * 花 ? の デー タ 化 手順 
7 6 5 4321076543210 


















































バタ ー ン 日 | 
! 
2 進数 で 表す …・ PWRNOnW0 0 0 
16 進 数 で 表す ・ E 0 
07H EOH 








CRT 中 央 に * 花 を 表示 する プロ グラ ム の 作成 


PTT TLTTT TL TOTTTTTTTTTTTTTT て て? 
それ で は , CRT 上 の 中 央 に バ パターン “ 花 " を 表示 する プロ グラ ム を 考え て み 
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まし ょ う . パタ ー ン “ 花 " は 4 バイ ト ※18 ラ イン で すか ら , 1 ライ ン の 4 バイ 
ト を カラ ー プ レー ン に 書き 込ん だ 後 は 、 下 の ライ ン を 表示 し な けれ ば な り ま せ 
ん . 表示 位置 を 下 の ラ イン まで 下げ る に は , 現在 の 番地 に 50H 番地 足し ます . 
テキ スト モー ド で は 78H を 足し て いま し た が , グラ フィ ックス モー ド で は アト 
リ ビ ュ ー ト エリ ア が な い の で , 80 桁 分 の 50H で 良い の で す . 
実際 に は 図 4-7 の と お り , A 点 か ら B 点 に 行か な けれ ば な ら な い の で , 4 バイ 
ト 分 引く 必要 が あり ます . A 点 か ら B 点 に 移動 する と き に 加え る デー タ は 。 
0050H 一 0004H=004CH 
と な り ま す . 
フロ ー チ ャ ー ト を 作り まし ょ う . 図 4-8 の よう に な り ま す . 


7 


























@ 








CRT 


























図 4-8 フロ ー チ ャ ー ト 


スタ ッ ク の 退避 ] 








割り 込み 禁止 


カラ ー プ レー ン 選 択 


パタ ー ン デー タ を カラ ー 


プレ ー ン に 移動 する 


メイ ン ・ メ モリ に 戻す 











割り 込み 許可 
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画 ス タッ ク ・ エ リア を 広げ る 方 法 

グラ フィ ックス の プロ グラ ム で は , スタ ッ ク ・ ポ イン タタ を よく 使用 する の で , 
自分 の プロ グラ ム 用 に スタ ッ ク ・ エ リア を 広げ て お か な けれ ば な り ま せん . た 
だ し , 現在 の スタ ッ ク ・ ボ ポイ ンタ の 位置 を 保存 し て お く 必 要 が あり ます . そう 
し な いと 暴走 し て し まい ます . スタ ッ ク ・ エ リア を 広げ る 方 法 を 示し ます . 

スタ ッ ク ・ ポ イン タ の 設定 
5 
LD(SPSAVE)。SP……… 現在 の スタ ッ ク ・ ポ イン タ (SP) の 位置 を SPSAVE と 
名 の つい た エリ ア に 保存 

… 新 た に STACK の 位置 に SP を 設定 











LD SP, STACK…… 
) 
LD SP, (SPSAVE) 
JP MON 
! 
SPSAVE : DS 02H………… 
DS 60・ 








ニタ へ 戻る の で SP を 以前 に 保存 し て お いた 位置 に する 
モニ タ へ 戻る 








元 ス タッ クア デー タ 

スタ ッ ク の エリ ア 

この 位置 か ら 番 地 の 小 さい 方 へ 60 バ イト (30 レ ベ 
ル ) の スタ ッ ク ・ エ リア を 確保 し た 








STACK : 


" 花 " の プロ グラ ム 
さき て, プロ グラ ム は 次 の よう に な り ま す . 
@ リ スト 4-1 " 花 " 表示 プロ グラ ノム 











TTPTPPPPPPPPPPPPTPPPPPPPPPPPPPTPPYYPTTTTYTY 
GRPH--1 
:PROGRAM NAME ---〉 Grph1.e 
YY 
B999 START: EQU 9B999H 
Egg9 GRAMS: EQU 6E99H 
E626 MON: EQU 9E626H 
695C GRAM6: EQU 5CH 
995D GRAM1: EQU 5DH 
995E GRAM2: EQU 5EH 
995F MRAM: EQU 5FH 
ORG START 
B99 ED7374B9 LD  (SPSAVE)、SP サーン サト イノ スタ ッ ク タイ ヒ 
B994 319EB9 LD  SP、STACK アラ タニ スタ ッ ク う セッ テイ 
B967 2199E9 LD HL.GRAMS 
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B99A 
B99D 
B99E 


1129B9 
F3 
D35D 


9E12 
9664 
1A 

77 

23 

13 

5 
C214B9 


C5 
914C96 
99 
Ci 
9D 
C212B9 


D35F 
FB 


9 
96 
9 
96 
86 
607 
E9 
9 
8 
8C 
36 
89 
9 
1C 
38 
9 
9 





LOP2: 
LOP1: 


OUT 
EI 


CHRDATADB 
DB 


S2 グラ フィ ックス の プロ グラ ム を 作る 


DE.CHRDATA 


(GRAM1 ) .A 


C.12H 
B.94H 
Ar(DE) 
(HL)、A 


BC、994CH 
HL.BC 
BC 

し 
NZ.LOP2 


(MRAM) ,A 
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B94C 99 DB 
B94D 99 DB 
B94E 89 DB 
B94F 9 DB 
B959 99 DB 
B951 99 DB 
B952 86 DB 
B953 61 DB 
B954 99 DB 
B955 99 DB 
B956 FE DB 
B957 7E DB 
B958 99 DB 
B959 99 DB 
B95A 7D DB 
B95B BE DB 
B95C 99 DB 
B95D 99 DB 
B95E 3C bB 
B95F 3C DB 
B969 99 DB 
B961 99 DB 
B962 1C DB 
B963 38 DB 
B964 99 DB 
B965 99 DB 
B966 9C DB 
B967 39 DB 
B968 99 DB 
B969 99 DB 
B96A 97 DB 
B96B E9 DB 
B96C 99 DB 
B96D 99 DB 
B96E 99 DB 
B96F 99 DB 
B979 99 DB 
B971 C326E6 JP 
B974 SPSAVE:DS 
B976 ps 
B99E STACK: 

B99E ENp 





2H 1 モト フス タウ 2 ク デーー タ 


ュ ア タラ シク セッ テイ シタ スタ ツク エリ ア 





ヘリ コ プ タ ー を 表示 する 


バタ 








ン “ 花 " は 16 ド ッ ト ※ メ 16 ドット の 正方 形 の 表示 だ っ た の で す が , CRT 
の 関係 上 , 縦長 の 表示 パタ ー ン に な っ て し まい まし た . 


も し , 正方 形 型 に 表示 


し た いな ら , 横 の ドッ ト 数 を 2 倍 に し て や ら な けれ ば な り ま せん . 
ここ で 作る プロ グラ ム は , パタ ー ン “ 花 " と 全く 同じ 方 法 で 作る も の で す が , 
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$2 グラ フィ ックス の プロ グラ ム を 作る 


も う 少 し 複雑 に し て , 後 の プ ログ ラム で も 使用 で きる よう な も の に し て み ま し 
ょ う . ここ で は 正方 形 型 に な る よう に し て あり ます . 
表示 する の は 図 4-9 の よう な へ リコ プター の パタ ー ン で す . 





図 4.9 へ リコ プター の > 
1 2 3 4 5 6 

















へ リコ プター の パタ ー ン ・ デ ー タ は 表 4-3 の と お り で す . 

表 4-3 2 の 2 ラク "| 0OH.0oH,00H,00H.00H, 00H 
00H, 00H, 18H, 00H, 00H, 00H 
00H, 07FH,0FFH.OFEH,00H, 00H 
00H.07FH. OFFH,0FEH.07H, 00H 
00H,00H, 18H, 00H, 0FH, 00H 
00H, 01H, 0FFH, 0COH, 1FH, 00H 
00H, 03H, 1FH, 0EOH, 3FH, 00H 
00H, 0CH, 1FH, 0FFH, OFFH, 00H 
00H, 30H, 1FH, 0FFH, OFFH, 00H 
00H, 0COH, 1FH,OFFH, OFEH, 00H 
00H,OFFH, OFFH, 0EOH, 00H, 00H 
00H, OFFH, OFFH, 0COH, 00H, 00H 
00H,0FFH, OFFH, 80H, 00H, 00H, 
00H,3FH OFCH.00H, 00H, 00H 
00H,.03H, 0CH, 00H, 00H, 00H 
00H, 83H、 0CH, 00H, 00H, 00H 
00H, 7FH, OFFH, 0EOH, 00H, 00H, 
00H, 00H, 00H, 00H, 00H, 00H 





第 4 章 グラ フィ ックス の 世界 


プロ グラ ム は リス ト 4-2 の よう に な り ま す . 
⑱ リ スト 4-2 ヘリコプター を 表示 す る 還 還 還 還 昌 


TTP 








:GRPH--2 
PROGRAM NAME 


1 キネ キキ させ ネ ネネ ネ エキ ャ キキ エ ャ ネー ささ さ キュ テテ テ ネ ャ ャ メメ ャ ャ エメ ャ ー キ ュ キ エキ ネ エエ テテ 





> Grph2.e 


B999 START: EQU 9B999H 











E999 GRAMS: EQU 9E099H 
E626 MON: EQU 9E626H 
995C GRAM9: EQU 5CH 
@95D GRAM1: EQU 5DH 
995E GRAM: EQU 5EH 
995F MRAM: EQU 5FH 
- ORG START 
B999 ED7398B9 「 LD (SPSAVE ) ,SP リッ ン サト イ ノ スタ ッ ク ノ タイ ヒ 
B994 31D6B9 LD SP.STACK 1 アラ タニ スタ リク う セッ テイ 
B997 2109E9 < LD HL.GRAMS 
B99A 112CB9 LD DE.CHRDATA 
B96D F3 上 m 
B98ED35E OUT (GRAM2).A 
B919 9E12 W LD C.12H 
B912 6696 LD B.96H 
B914 1A LD Ai(DED 
B915 77 LD (HL).A 
B916 23 INC HL 
B917 13 INC DE 
B918 95 DEC 
B919 C214B9 JP NZ .LOP1 
B91C C5 PUSH 
B91D 914A89 LD BC,994AH 
B929 99 ADD HL.BC 
B921 C1 POP BC 
B922 9D DEC C 
B923 C212B9 JP NZ.LOP2 
B926 D35F M OUT (MRAM).A 
B928 FB 団 
B929 C326E6 - JP MON 


B92C 98999899 CHRDATADB 99H.99H、90H.99H.99H.99H 


B936 9999 

B932 06991899 DB 99H.89H、18H、99H、09H,99H 
B936 9909 

B938 097FFFFE DB 99H.7FH,9FFH.9FEH.99H.89H 





B93C 9999 
B93E 997FFFFE 
B942 6799 
B944 99991899 
B948 6F99 
B94A 9691FFC@ 
B94E 1F96 
B959 99631FE9 
B954 3F99 
B956 990C1FFF 
B95A FF96 
B95C 96361FFF 
B969 FF99 
B962 98C61FFF 
B966 FE96 
B968 99FFFFE9 
B96C 9906 
B96E 99FFFFC@ 
B972 990 
B974 96FFFF86 
B978 9966 
B97A 963FFCD6 
B97E 9609 
B989 99939C99 
B984 9009 
B986 99839C96 
B98A 9969 
B98C 907FFFE9 
B999 9009 
B992 00999909 
B996 9899 





SPSAVE: 


STACK: 


DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
pB 
DB 
pB 
DB 


Ds 


END 


$2 グラ フィ ックス の プロ グラ ム を 作る 


96H,7FH,9FFH,9FEH,97H.99H 
9H、99H,18H,99H,9FH,9H 


99H,91H,8FFH.9C8H、1FH.99H 
98H.93H,1FH.9EH,3FH.9H 
9H.9CH、1FH.6FFH.0FFH.B9H 
9H、36H、1FH.FFH、0FFH.B6H 
96H,9C9H,1FH,.9FFH.9FEH.99H 
9H、8FFH,9FFH.9E9H、9H、69H 
96H、9FFH,9FFH.9C9H、99H、99H 
99H.9FFH.9FFH,89H.98H.96H 
99H、3FH,9FCH、9H,6H,09H 
89H,63H.CH、99H、90H、99H 
99H、83H、9CH.98H.99H.09H 
86H,7FH、9FFH,9EOH、6BH、06H 


99H,09H.9H.09H、00H,99H 


2H 
69 





ヘ へ リコ プター の 細 を 回 転 さ せる 
am キー 帳 
へ リコ プター の 形 を 表示 する だ け で は 面白 く あ り ませ ん 。 そこ で , ヘリ コブ 


ター の 翼 を 回 転 さ きせ て みる こと に し まし ょ う . で は , どの よう に し た ら , へ リ 
コ プ タ ー の 翼 が 回 転 し て いる よう に 見 える で し ょ うか . 図 4-10 (P.174) の バタ 


ー ン を 繰り 返せ ば 良い の で す . 


A, B,C,D の 4 つの パタ ー ン を 定期 的 に 繰り 返し て CRT 上 に 表示 すれ ば , 
回 転 し て いる よう に 見 えま す . B,、D は 同じ パタ ー ン な の で 3 つの パタ ー ン で 


済み ます . 
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図 4-10 へ リコ プター の 糞 を 回 転 させ る | 


| 切 和 あ 


四 が い 人 楓 が な い 愉 が 短 u 
線 り 捉 す 

















プロ グラ ム も 簡単 で す . A, B, C,。 D の パタ ー ン ・ デ ー タ を 順番 に 同じ と 
ころ に 表示 きせ る だ け で す . 1 つの パタ ー ン か ら 他 の バタ ー ン に 移る と き に 時 
間 待 ち し て いま す が , この 待ち 時 間 を 調整 する こと に よっ て 回 転 す る 速 き を コ 
ント ロー ル で きま す . リス ト 4-3 に プロ グラ ム を 示し ます . 
⑯ リ スト 4-3 へ ヘリコプター の を 回 転 さ せ る 


FT 





:GRPH--3 へ リコ フ * タ ー ノ ネフ カイ テン 
:PROGRAM NAME ---> Grph3.e 


ドド 





B999 9B999H 
E999 0E999H 
428B 428BH 
E626 9E626H 
995C 5CH 
995D 5DH 
995E 5EH 
99SF 5FH 
START 
B999 CD8B42 CcLS カー ツル OFF 
B993 ED73C1BA LD  (SPSAVE)、SP 1 ウト ン サ トイ ノ スタ ッ ク タイ ヒ 
B997 31FFBA LD  SP.STACK アラ タニ スタ ッ ク ノ セッ テイ 
B99A 963 MAIN: LD  B.93H 
B99C 78 KAITEN:LD  A.B 
B96D FE93 CP 93H 
B99F C21FB9 JP NZ,CD2 
B912 2199E9 LD HL.GRAMS 
B915 117DB9 LD DE.CDATAI 
B918 CD5EB9 CALL DISP 








95 
C349B9 


78 
FE92 
C232B9 
2166EB 
11E9B9 
CD5EB9 
95 
C349B9 


2190E9 
1155BA 
CD5EB9 
CDaFB9 
2199E9 
11E9B9 
CD5EB9 
9693 


CD4FB9 
C3CB9 


Ds 
166F 
1EFF 
1p 
C254B9 
15 
C252B9 
Di 

C9 


F3 
D35E 
C5 
9E12 
696 
1A 


CD2: 


CDa: 


MAIT: 


MAT: 


M2: 
Mi 


DlSP: 


LOP2: 
LOPI: 


DEC 


$2 グラ フィ ックス の ブロ グラ ム を 作る 


B 
WAIT 


A.B 

92H 

NZ .CD3 
HL.GRAMS 
DE,CDATA2 
DISP 


B 

WAIT 
HL,GRAMS 
DE.CDATA3 
DISP 

MAT 
HL.GRAMS 
DE,CDATA2 
DISP 
B,83H 

MAT 
KAITEN 

DE 

D.@FH 
E.9FFH 

E 

NZ.M1 

D 


NZ.V2 
DE 


(GRAM2 ) .A 


て 
NZ,LOP2 
BC 

(MRAM) .A 


ジー カン マチ 





ー ラ フフ ヒョウ シー ルー チン 7 リコ ミ NO 
ーー フィロ ゲリー 








5 メイ ン メモ リー ニ スル 
29 コミ OK 
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B97D 909699 CDATAI:DB 





B981 99 

B983 96991899 DB 
B987 9999 

B989 99FFFFFF DB 
B98D 69 

B98F 99FFFFFF DB 
B993 6799 

B995 99991899 DB 
B999 9F99 

B99B 9991FFC@ DB 
B99F 1F96 

B9A1 99931FE9 DB 
B9A5 3F99 

B9A7 9C1FFF DB 
B9AB FF99 

B9AD 99381FFF DB 
B9B] FF89 

B9B3 99C91FFF DB 
B9B7 FE99 

B9B9 99FFFFE9 DB 
B9BD 9009 

B9BF 06FFFFC9 DB 
B9C3 9699 

B9C5 86FFFF89 DB 
B9C9 9099 

B9CB BReR DB 
B9CF 99| 

B9D1 09999c9 DB 
B9DS 9999 

B9D7 99C30C96 DB 
B9DB 9 

B9DD 997FFFE9 DB 
B9E1 6069 

B9E3 9999999 DB 
B9E7 9999 

B9E9 99699999 CDATA2:DB 
B9ED 9909 

B9EF 9099180 DB 
B9F3 9999 

B9F5 809FF90 DB 
B9F9 9999 

B9FB は DB 
B9FF @ 

BA91 8098se DB 
BA95 9F99 

BA67 8991FFC9 DB 
BA9B 1F99 

BA9D 99931FE9 DB 
BA11 3F99 

BA13 990C1FFF DB 
BA17 FF99 

BA19 99391FFF DB 
BA1D FF99 

BAIF 99C9IFFF DB 
BA23 FE969 

BA25 99FFFFE9 DB 


69H,H.6H,99H,.99H、89H 
99H、99H.18H.99H.98H、99H 
99H、9FFH,9FFH,9FFH,99H,99H 
89H.6FFH.9FFH、8FFH.97H.99H 
99H.69H.18H.99H.9FH、99H 
69H.61H.6FFH.6C6H,1FH,89H 
99H、93H,1FH.9E9H,3FH.69H 
96H.6CH、1FH.9FFH,8FFH.99H 
99H.36H,1FH.9FFH.9FFH,96H 
99H,0C8H,1FH.BFFH,0FEH、99H 
99H.6FFH.6FFH.9EOH、60H.00H 
09H、9FFH.9FFH.9C9H.09H.90H 
99H.0FFH.6FFH.89H,99H.69H 
69H.3FH.9FCH,99H,09H.69H 
99H.93H,.9CH,99H.99H.09H 
99H.6C3H.9CH.09H、99H.99H 
90H.7FH.0FFH、9E9H.09H.99H 
89H.69H、99H、09H.09H、09H 


99H.69H.99H,99H,00H.99H 
99H,6H、18H.99H,99H、99H 
99H.09H、9FFH,99H、99H、69H 
89H.86H.9FFH,99H,97H、09H 
99H.99H、18H.99H.9FH、99H 
99H.91H.9FFH.9CH.1FH,99H 
80H.93H、1FH,8E9H,3FH.99H 
99H,9CH、1FH,9FFH、9FFH.99H 
99H,3H.1FH,6FFH.9FFH.99H 
89H、8C9H、1FH.9FFH、9FEH.99H 
89H,BFFH、6FFH,9EOH,99H、99H 





BA8F 
BA91 


BA9B 
BA9D 
BAAI 

BAA3 
BAA7 
BAA9 
BAAD 
BAAF 
BAB3 
BABS 
BAB9 
BABB 
BABF 


BAC1 
BAC3 
BAFF 


BAFF 


6999 
99FFFFC9 
9099 
69FFFF89 
9999 
0993FFC99 
0999 
99930C99 
9909 
99839C99 
9909 
0997FFFE9 
9909 
9999999 
9999 


99999999 
9909 
99991809 
8909 
99991809 
6999 
99991809 
9799 
99991809 
8F99 
9991FFCB 
1F69 
99931FE9 
3F99 
99CIFFF 
FF99 
99361FFF 
FF69 
99CO1FFF 
FE99 
99FFFFE9 
8999 
99FFFFC9 
9999 
96FFFF89 
9999 
893FFC90 
6969 
99039C99 
99| 
8639C99 
9999 
997FFFE9 
0069 
99909909 
9909 


DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
pg 
DB 


pB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
pB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 


END 


$2 グラ フィ ックス の ブロ グラ ム を 作る 


99H、9FFH.8FFH,.9C9H.90H.99H 
99H.9FFH,9FFH.88H,99H、09H 
96H.3FH,9FCH、96H.99H.99H 
98H、83H.9CH、99H、99H.00H 
96H、83H.9CH,99H、99H.99H 
99H,7FH.9FFH、9E9H、99H,89H 


99H、99H.99H.99H、90H.89H 


99H,96H、.99H.99H、99H,99H 
99H,9H.18H.99H、99H,99H 
99H.99H.18H.99H,99H,99H 
99H,99H,18H.99H、97H,99H 
99H.89H.18H,89H,9FH,99H 
99H.91H,9FFH、8C9H,1FH、89H 
99H,93H,1FH,9E9H.3FH.99H 
9H,6CH、1FH.9FFH、.9FFH、99H 
96H.39H,1FH、6FFH,9FFH,99H 
99H,9C9H.1FH、6FFH,9FEH.99H 
99H、6FFH、8FFH、9E9H,80H,99H 
99H,6FFH、9FFH.9C9H,99H、99H 
99H,9FFH.6FFH.89H.99H、99H 
99H,3FH、9FCH,99H.69H、99H 
96H.93H.9CH,.99H、99H.99H 
9H,83H、8CH、99H.69H.99H 
90H.7FH,gFFH,8E9H.89H,89H 
89H.99H.99H、89H.99H.99H 
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へ リコ プター を 移動 させ る 


mmmmmmmmmmmmemmmmememmmem 
へ リコ プター を キー で 移動 きせ る プロ グラ ム を 作っ て み ま し ょ う . まず は 簡 
単に 4 方 向 (上 , 下 , 左 , 右 ) に 移動 きせ て み ま し ょ う ( 図 4-11). 


図 4-11 4 つの 方 向 | 











田 難 し そう だ け と 実は 簡単 

難し そう に みえ ます が , 楽に で きま す . と いう の は , 以前 第 3 章 3 節 で キー 
入力 の プロ グラ ム を 作っ て いる か ら で す . この プロ グラ ム を 一 部 手直し し て , 
へ リコ プター 移動 の プロ グラ ム を 作り ます . 以前 の プロ グラ ム で は , 移動 キャ 
ラク タ が 1 バイ ト ・ デ ー タ で し た が , 今回 の は 108 バ イト の キャ ラク タ に な る 点 
だ けが 違い ます . 1 バイ ト ・ デ ー タ を 表示 する の も , 108 バ イト の デー タ を 表示 
する の も , アル ゴリ ズム 自体 に は 変り あり ませ ん . 1 バイ ト ・ デ ー タ を 表示 す 
図 4-12 ヘリ コ プ ター の 移動 幅 











て 74 バ イト (4AH) 





0 
] 
+ 





18 ド ッ ト -T 
(B5H) 


日 
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S2 グラ フィ ックス の プロ グラ ム を 作る 


る 代り に , 108 バ イト を 表示 する サブ プ ル ー チ ン を 呼ぶ だ け の こと で す . 
へ リコ プター の 移動 幅 は 。 
横 の 移動 幅 80 バイ トー へ ヘリコプター の 横 の バイ ト 数 (6 バイト ) 
=74 バ イト (4AH) 
縦 の 移動 幅 200 ドッ トー へ ヘリコプター の 縦 の ドッ ト 数 (|8 ド ッ ト ) 
=182 ド ッ ト (B6H) …… プ ログ ラム 上 で は B5H 
と な り ま す . へ リコ プター の 回 転 民 は いつ も 回 転 し て いな けれ ば な ら な い の で , 
キー 入力 の 部 分 は サブルーチン と な り ま す . 
ヘリ コ プ タ ー を 4 方向 に 移動 させ る 
で は , ヘリコプター を 4 方 向 に 移動 させ る プロ グラ ム を リス ト 4-4 に 示し ま 
す . この プロ グラ ム で は , 上 下方 向 は ドッ ト 単 位 で 移動 し て いる の で スム ー ズ 
に 移動 し ます が , 横 方 向 は 1 バイ ト (8 ビット ) 単位 の 移動 な の で , 動き が 雑 
に な っ て いま す ( 図 4-13). 


図 4-13 へ リコ プター の 移動 の よう す ーー 








全 ドッ ト 単位 で 秘 動き 3 
nt くに っ 個 半 CN | 
で き な い 
4 (VRAMo 了 人 
Ao 








な お , 横 方 向 を スム ー ズ に 移動 きせ る プロ グラ ム は 第 5 章 で 説明 し ます の で , 
そちら を 御覧 くだ さい . 
@ リ スト 4-4 へ リコ プター の 移動 (4 方 向 ) 


1 





:GRPH--4 へ リコ フ * ター ノ A ネ ノ カイ テン ト キー= ュ 9 リョ ク 
:PROGRAM NAME ---> Grph4.e 
1 


B999 START: EQU 9B999H 


C999 GRAMS: EQU 9C999H 

6F6B COLOR: EQU 6F6BH 

428B CLS: EQU 428BH : カ ー ツ ル 7 ス 
E626 MON: EQU 9E626H 

985C GRAM9: EQU 5CH 

995D GRAM1: EQU 5DH 
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895E 
995F 


B999 326EBB 
B993 31ACBB 


B906 911959 


B922 CD6B6F 
B925 CD8B42 


B928 2196C9 
B92B 119999 
B92E 3E27 


D 
B93E C23BB9 
B941 9693 


B943 78 
B944 FE93 
B946 C257B9 
B949 ES 
B94A D5 
B94B 112ABA 
B94E CD9BBA 
B951 95 





GRAM2: 
MRAM: 


MAIN: 


ML1: 


ML2: 


KAITEN: 


EQU 
EQU 


ORG 


5EH 
5FH 


START 


(SPSAVE) 、A 
SP.STACK 


BC.5919H 
A,91H 
(9E6B2H) ,A 
A、19H 
(9E6B3H) .A 
A.BE8H 
(9E6B4H) .A 
A、99H 
(9E6B8H) .A 
A.BFFH 


(9E6B9H) .A 
COLOR 


CLS 


HL.GRAMS 
DE,9999H 
A.27H 

HL 

D 

A 

NZ.ML1 
A.199 
BC.995H 
HL.BC 

g 

A 

NZ ML2 


B.93H 


A.B 
83H 
NZ.CD2 
HL 


DE 
DE.CDATA1 
DISP 


E 
DE,CDATA2 
D1SP 
B 
DE 


ウーン サー イ ノ スタ ッ ク ラ タイ 
ェ ア ラ タニ スタ ッ ク ヲ セッ テイ 


: カ ー ツ ル OFF 


1 シー メ ノ ヒョウ シー イチ 





B967 
B968 


B96B 


B978 
B979 


E1 
C384B9 
ES 

D5 
1102BB 
CD6BBA 
CDFCB9 
Di 

EI 

ES 

D5 
1196BA 

CD9BBA 
9663 


CO3: 


2 D1 


El 
CDFCB9 
C398B9 


DB99 
Ee691 
C243B9 


ED7B6EBB - 
c32eEe 
C5 Ki Yi 
DB99 

47 


E694 
CAB8B9 


78 
Ee19 
CAC8B9 


78 
E649 
CAD9B9 


DB1 
Ee91 
CAEAB9 


CI 
C38AB9 


7B 
FEB5 
CAB4B9 
CS5 
915999 
89 

C1 

1C 


VAIT: 


MKiy: 


DowN: 





INC 


S2 グラ フィ ックス の プロ グラ ム を 作る 


HL 
WAIT 


HL 


DE 
DE,CDATA3 
DISP 

MAT 

DE 

HL 

HL 


DE 
DE,CDATA2 
DISP 
B.63H 

DE 

HL 


MAT 

KIY 
A、(99H) 
91H 
NZ.KAITEN 
SP、(SPSAVE) 1 モト スタ ッ ク ニ モト ~ ス 
MON 

BC 

A・(99H) 

B.A 

94H 

Z、D09N 

A、B 

19H 

Z、LEFT 

A.B 

4H 

Z.RIGHT 

Ar(91H) 

giH 

Z.UP 

BC 

UKIY 

AE 

9B5H 

内 KIYPOP 

、 5659H 

HL,BC 


BC 
E 
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B9C5 C3B4B9 JP 
B9C8 7A LEFT: LD 
B9C9 FE99 CP 
B9CB CAB4B9 JP 
B9CE 2B DEc 
B9CF 15 DEC 
B9D9 CDFCB9 CALL 
B903 CDFCB9 CALL 
B9D6 C3B4B9 JP 
B9D9 7A RIGHT: LD 
B9DA FE4A CP 
B9DC CAB4B9 JP 
B9DF 23 IN 
B9E9 14 1NC 
B9E1 CDFCB9 CALL 
B9E4 CDFCB9 CALL 
B9E7 C3B4B9 JP 
B9EA 7B UP 。 LD 
B9EB FE99 CP 
B9ED CAB4B9 JP 
B9Fg CS PUSH 
B9F1 915999 LD 
B9F4 A7 AND 
B9F5 ED42 SBC 
B9F7 C1 POP 
B9F8 1D DEc 
B9F9 C3B4B9 JP 
B9FC D5 MAT: PUSH 
B9FD 1697 Lp 
B9FF 1EEF M2: 。 LD 
BA91 1D | DEC 
BA62 C291BA JP 
BA65 15 DEc 
BA96 C2FFB9 JP 
BA69 DI PoP 
BA9A C9 RET 
BA9B F3 DisP: DI 
BA6C D3SE OUT 
BA6E C5 PUSH 
BA6F 9E12 Lp 
BA1l 9696 LOP2: LD 
BA13 1A LOPi: LD 
BA14 77 Lp 
BA15 23 INC 
BAI6 13 1NC 
BA17 95 DEC 
BA18 C213BA JP 
BAiB C5 PUSH 
BAiC 914A99 Lp 
BAiF 99 ADD 
BA29 C1 PoP 
BA21 9D DEc 
BA22 C211BA JP 
BA25 Ci PoP 





KIYPOP 


A.D 

99H 
Z.KIYPOP 
HL 


p 

MAT 
MAT 
KIYPOP 


A.D 
4AH 
Z.KIYPOP 
HL 

D 

MAT 


MAT 
KIYPOP 


AE 
99H 
Z、RIYPOP 


BC 
BC.959H 
A 


HL.BC 
BC 

E 
KIYPOP 


DE 
D.97H 
E.9EFH 
ぼ 
NZ.M1 
p 


ュ ジ トカ ン マチ 


NZ.V2 
DE 


ェクト ラ フ ノ ヒョウ シー ルー チン ワリ り コミ NO 


(GRAM2) .A カラ ー フ イロ グリ ーッ 





BA82 
BAB4 
BA88 
BA8A 
BA8E 
BA96 
BA94 


BA96 
BA9A 
BagC 
BAA0 
BAA2 
BAA6 
BAA8 
BAAC 
BAAE 
BAB2 
BAB4 
BAB8 
BABA 
BABE 
BACB 


D35F 
FB 


@ 


8690996 
69 
96991899 
6969 
99FFFFFF 
866 
96FFFFFF 
9799 
9899189 


F96 
9991FFC9 
1F96 
6631FE@ 
3F96 
6C1FFF 
FF99 
906391FFF 
FFB9 
96C91FFF 

E| 


FE99 
9FFFFE9 
9699 
99FFFFC9 
689 
99FFFF89 
9699 
63FFC69 
9686 
80036C96 
9660 
90C39C90 


9666 
07FFFE@ 
8096 
90660099 
09 


66909999 

999 

96991809 

9909 

9099FF99 
99 


ら 


8999FF99 
6799 
99991899 
9F99 


9991FFC9 
1F99 
99931FE9 


3F99 
996C1FFF 


CDATAI: 





CDATA2: 


oUT 
EI 


RET 


DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 


DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 


$S2 グラ フィ ックス の プロ グラ ム を 作る 


(MRAM) 、A : メ イン メモ リー ニ スル 
7 リコ ミ OK 


99H.99H.00H.99H.99H.99H 
99H.99H、1 8H,99H,99H,99H 
99H.9FFH.0FFH,9FFH.99H.99H 
6H.9FFH.9FFH、9FFH,97H、9H 
99H、99H、18H、9H,0FH.99H 
99H.91H、6FFH,9CBH、1FH、99H 
69H、63H.1FH,9E9H,3FH.9H 
99H.6CH.1FH.8FFH.0FFH,99H 
89H,39H、1FH,9FFH,6FFH、99H 
89H,6C9H.1FH.9FFH,9FEH,99H 
99H,0FFH.9FFH.9E9H,0H.09H 
99H,9FFH,0FFH、8C9H,9H,99H 
69H,6FFH.9FFH.8H,9H.99H 
89H,3FH、9FCH、09H.09H.99H 
80H.63H.6CH.99H.69H.00H 
86H.6C3H.0CH、00H.06H,66H 
80H、7FH.6FFH、9E9H.96H.99H 
9H、69H.90H.99H、09H.99H 


99H.99H.99H、99H,99H.99H 
09H.90H.18H、99H.09H.60H 
99H,99H.FFH,99H.00H.99H 
99H.89H,6FFH.99H.97H.99H 
99H,99H,18H.99H.BFH.99H 
99H,91H,9FFH.9C9H、1FH.99H 
99H、63H、1FH.9E9H,3FH,99H 
99H.9CH、1FH.6FFH、9FFH、99H 
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BAC4 FF99 
BAC6 99391FFF DB 
BACA FF99 
BACC 96C91FFF DB 
BAD FE99 
BAD2 96FFFFEB DB 
BAD6 9 
BAD8 99FFFFC9 DB 
BADC 999 
BADE 99FFFF89 DB 
BAE2 9999 
BAE4 883FFCB6 pB 
BAE8 9099 
BAEA 98939C90 DB 
BAEE 98699 
BAF9 96C39C99 DB 
BAF4 9999 
BAF6 967FFFE9 bB 
BAFA 6009 
BAFC 80699999 DB 
BB99 9999 


BBg2 09090999 CDATA3:DB 
699 


BB98 99091899 DB 
BB9C 9999 
BB9E 99991899 DB 
BB12 9999 
BB14 99991899 DB 
BB18 9799 
BB1A 99991899 DB 
BB1E 9F99 
BB20 9991FFC@ DB 
BB24 1F89 
BB26 99931FE9 DB 
BB2A 3F89 
BB2C 698C1FFF pB 
BB39 FF99 
BB32 99391FFF DB 
BB36 FF99 
BB38 99C91FFF DB 
BB3C FE99 
BB3E 99FFFFE9 DB 
BB42 6999 
BB44 89FFFFCB DB 
BB48 96999 
BB4A 60FFFF89 DB 
BB4E 9999 
BB56 903FFC96 DB 
BB54 9999 
BB56 99038C99 DB 
BB5A 9999 
BB5C 99C39C90 DB 
BB69 99 
BB62 997FFFE9 DB 
BB66 9999 
BB68 966969999 DB 
BB6C 9999 
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99H.39H,.1FH.8FFH.9FFH.99H 
6H.9C9H、1FH.8FFH,9FEH.99H 


_96H,9FFH,9FFH.BE9H.99H.99H 


96H,BFFH,9FFH.9C9H,99H.99H 
98H,6FFH.9FFH.89H.99H.99H 
99H,3FH.9FCH.99H.99H.99H 
99H.93H.9CH、99H.89H.99H 
90H.8C3H、9CH、99H,09H,60H 
99H,7FH、9FFH、9EBH.90H.99H 
96H.99H、89H.09H.0H.99H 


99H.99H,99H、99H、96H.99H 
99H.09H.18H.96H、99H.90H 
99H、99H.18H.99H,99H.09H 
89H.99H.18H,89H,97H,99H 
98H、96H.18H.09H.9FH、99H 
99H、91H.9FFH.9C6H.1FH.09H 
99H.93H,1FH.E9H.3FH.99H 
99H,9CH、1FH,9FFH,0FFH、99H 
99H.39H.1FH、9FFH、9FFH、69H 
99H、6C9H、1FH.9FFH、0FEH,99H 
99H.6FFH,.0FFH、9E9H.69H.99H 
96H.9FFH.0FFH、9C6H.99H.99H 
9H、6FFH、6FFH.89H.09H.96H 
96H.3FH,9FCH,99H、09H.69H 
6H、63H.8CH,99H.90H、89H 
9H、6C3H、8CH、69H.99H,99H 
9H、7FH、9FFH.9E9H.99H,99H 
99H.H,99H、99H、99H.99H 


$2 グラ フィ ックス の プロ グラ ム を 作る 


BB6E SPSAVE:DS 92H 
BB79 DS ee 
BBAC STACK: 

BBAC 「」 END 





一 へ リコ プター を ら 方 向 に 移動 させ る 

また , 8 方 向 に 移動 させ る プロ グラ ム も リス ト 4-5 に 示し ます . 

これ で 第 4 章 を 終り ます が , グラ フィ ックス の 原理 や 表示 の や り 方 が 理解 で 
きた で し ょ うか . 次 草 は 横 方 向 も ドッ ト 単 位 で 移動 させ ます の で , 動き が も っ 
と スム ー ズ に な り ま す . 
⑯ リ スト 4-5 へ ヘリコプター の 移動 (6 方 向 ) 











ドド ドド キャ で ドド 
:GRPH--5 へ リコ フ * タ ー ノ A を ノ カイ テン ト キー ニュ 9 リョ ク 8 の 
:PROGRAM NAME ---〉》 Grph5.e 
1 

B999 START: EQU 9B999H 

C969 GRAMS: EQU 9C899H 

6F6B COLOR: EQU 6F6BH 

428B CLS: EQU 428BH カー ツル タス 

E626 MON: EQU 9E626H 

895C GRAM9: EQU 5CH 

995D GRAM1: EQU 5DH 

995E GRAM2: EQU 5EH 

985F MRAM: EQU 5FH 

ORG START 

B990 ED73E8BB LD  (SPSAVE).SP 1 スタック フタ イヒ 

B964 3126BC LD  SP.STACK 

B967 911950 LD BC、5919H 

B99A 3E91 LD  A.9IH 

B99C 32B2E6 LD (9E6B2H).A 

B99F 3E19 LD  A.19H 

B911 32B3E6 LD (9E6B3H).A 

B914 3EE8 LD  A.9E8H 

B916 32B4E6 LD (9E6B4H)、A 

B919 3E99 LD  A.99H 

B91B 32B8E6 LD (9@E6B8H).A 

B9IE 3EFF LD  A.BFFH 

B929 32B9E6 LD (9E6B9H).A 

B923 CD6B6F CALL COLOR 

B926 CD8B42 CALL CLS 

B929 2199C9 MAIN: LD HL.GRAMS 

B92C 11099 LD DE.9999H シー メ ノ ヒョウ シー イチ 
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B93F 
B942 
B944 
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3E27 


3D 
C23CB9 
9693 


78 
FE93 
C258B9 
E5 

D5 
11A4BA 
CD85BA 
5 

D1 

到 
C385B9 


78 
FE92 
C26CB9 
E5 

D5 
1116BB 
CD85BA 
95 

p 


EI 
C385B9 


CD76BA 
C399B9 
DB69 


Ee91 
C244B9 


ML2: 


KAITEN: 


CDz: 


CD3: 


MAiT: 


VKiy: 


LD 
INC 
INC 


A,27H 
HL 

p 

A 
NZ、ML1 
A、166 
BC、9659H 
HL,BC 
に 1 

A 
NZ.ML2 
B.93H 
A.B 
93H 
NZ,CD2 
HL 


DE 
DE、CDATA1 
DISP 

B 


HL 

DE 
DE.CDATA3 
DISP 

MAT 

DE 

HL 

HL 

DE 
DE、CDATA2 
DISP 
B、93H 

DE 

HL 

MAT 

RIY 
A,(99H) 


91H 
NZ.RAITEN 





B992 
B996 


B999 
B99A 
B99C 
B99D 
B99F 


C326E6 


oe】 
DB99 
47 
E692 
CAD2B9 


B9A2 78 
B9A3 E60+ 
B9A5 CAE9B9 


B9A8 78 
B9A9 E698 
B9AB CAF9B9 


B9AE 
B9AF 
B9BI 


78 
E619 
CAIOBA 


B9B+ 
B9B5 
B9B7 


78 
E649 
CA21BA 


B9BA 
B9BB 
B9BD 


78 
E686 
CA32BA 


DB91 
47 
E69I 
CA4BBA 


78 
E692 
CASDBA 


C1 
C38BB9 


7B 
FEBS 
CACEB9 
7A 
FE99 
CACEB9 
C5 
914F99 
89 

Ci 

1C 

15 
C3CEB9 


ED7BE8BB 


KIY: 


KIYPoP: 


LDowN: 


LD 
JP 


AND 
JP 


LD 
AND 
JP 


LD 
AND 
JP 


LD 
AND 
JP 


LD 
JP 
LDp 


AND 
JP 


PUSH 
N 


$2 グラ フィ ックス の プロ グラ ム を 作る 


SP.(SPSAVE ) 
MON 


BC 
A・(98H) 
B、A 

92H 
Z.LDOMN 


A.B は 
04H 
Z.D0MN 


AB は 
98H 
Z.RDOMN 


A.B 
19H 
Z.LEFT 


A.B :B 
19H 
Z.RIGHT 


A、B 
89H 
Z.LUP 


A.(91H) 


9BSH 
Z.KIYPOP 
99H 
Z、KIYPOP 
BC 
BC.994FH 
HL.BC 

BC 

E 

D 
KiYPOP 
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B9E9 
B9EA 
B9EC 


B9F9 
B9F3 
B9F4 
B9F5 
B9F6 


B9F9 





B9EF C5 


1C 
C3CEB9 


7B 
FEB5 
CACEB9 
7A 
FE4A 
CACEB9 


14 
C3CEB9 


7 
FE96 
CACEB9 
2B 

15 
CD76BA 
CD76BA 
C3CEB9 


7A 


2 FE4A 


CACEB9 
23 
14 
CD76BA 
CD76BA 
C3CEB9 


7B 
FE99 
CACEB9 
7A 
FE99 
CACEB9 
C5 
915199 


2 A7 


ED42 
Ci 
1p 


15 
C3CEB9 
7B 
FE99 


CACEB9 
C5 


DOMN: 


RDOVN: 


LEFT: 


RIGHT: 


LUP: 


LD AE 

CP 9B5H 

JP 2Z.KIYPOP 
PUSH BC 

LD BC,9959H 
ADD HL.BC 
POP BC 

INC E 

JP  KIYPOP 
LD AiE 

CP 9B5H 

JP  Z、KIYPOP 
LD AD 

CP 


4AH 
JP 2Z.KIYPOP 
C 


BK 
LD BC.9951H 
ADD HL.BC 
PoP BC 
INC E 


p 
JP 。KIYPOP 
LD AD 


CP 99H 
JP  Z.KIYPOP 
HL 


p 
CALL MAT 
CALL MAT 
JP 。KIYPOP 


LD A.D 

CI 4AH 

JP 2Z.KIYPOP 
HL 

1NC D 

CALL MAT 

CALL MAT 

JP 。KIYPOP 

LD AE 


9H 
JP 2.KIYPOP 
LD AD 
89H 
JP  Z. ド IYPOP 
BC 
LD BC,51H 
A 
SBC HL、BC 


POP BC 
DEC E 


D 
JP 。KIYPOP 


LD AE 

CP 99H 

JP  Z.RIYPOP 
PUSH BC 





BA52 
BA55 
BA56 
BA58 
BA59 
BA5A 


BA5D 
BASE 
BA60 
BA63 
BA64 
BA66 
BA69 
BA6A 
BA6D 
BA6E 
BA79 
BA71 

BA72 
BA73 


BA76 
BA77 
BA79 
BA7B 
BA7C 
BA7F 
BA89 





915999 LD 
A7 AND 
ED42 SBC 
Ci POP 
1p DEc 
C3CEB9 JP 
7B LD 
FE69 CP 
CACEB9 JP 
7A LD 
FE4A CP 
CACEB9 JP 
C5 PUSH 
814F99 LD 
A7 AND 
ED42 SBC 
C1 POP 
10 DEC 
14 1NC 
C3CEB9 JP 
D5 MAT: PUSH 
1694 LD 
1EEF V2: Lp 
1D MI: DEC 
C27BBA JP 
1 DEC 
C279BA JP 
Di PoP 
C9 RET 
F3 DISP: DI 
D35E OUT 
C5 PUSH 
9E12 LD 
9696 LOP2: LD 
1A LOPI: LD 
77 LD 
23 INC 
13 1NC 
5 DEC 
C28DBA JP 
C5 PUSH 
914A69 LD 
9 ADD 
Ci POP 
8D DEC 
C28BBA JP 
C1 POP 
D35F o0T 
FB EI 
C9 RET 
9099999 CDATAI:DB 


699 


2 グラ フィ ックス の ブロ グラ ム を 作る 


BC、9959H 
A 


p 
KIYPOP 


DE 
D.94H 
E、BEFH 


ジカン 


3 


E 
NZ.M1 
D 


NZ.V2 
DE 






ルー チン 99 コ ミ NO 


(GRAM2 ) 、A 
C 


BC 
(MRAM) 、A 


ュ メ イン メモ リー ニ スル 
179 コ ミ OK 


9H,99H、99H.99H、90H、99H 
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BAAA 90991899 DB 
BAAE 6966 
BAB9 99FFFFFF DB 
BAB4 9069 
BAB6 99FFFFFF DB 
BABA 9799 
BABC 99991808 DB 
BAC@ 6F99 
BAC2 091FFC9 pB 
BAC6 1F99 
BAC8 99931FE9 DB 
BACC 3F99 
BACE 999C1FFF DB 
BAD2 FF99 
BAD4 99391FFF DB 
BAD8 FF99 
BADA 99C91FFF bB 
BADE FE96 
BAE9 99FFFFEB DB 
BAE4 9699 
BAE6 96FFFFC9 DB 
BAEA 0666 
BAEC 99FFFF86 DB 
BAF9 9990 
BAF2 693FFC96 pg 
BAF6 9996 
BAF8 99939C99 DB 
BAFC 996 
BAFE 99C39CB90 DB 
BB62 9696 
BB94 997FFFEB DB 
BB68 9909 
BB9A 09600999 DB 
BB6E 6009 


BB16 090899 CDATA2:DB 


BB14 8966 
BB16 9991899 DB 
BB1A 9999 
BB1C 9966FF99 DB 
BB26 00 
BB22 96FF99 DB 
BB26 9766 
BB28 9869189 pB 
BB2C 9F99 
BB2E 90691FFC9 DB 
BB32 1F89 
BB34 99931FE6 DB 
BB38 3F86 
BB3A 96C1FFF DB 
BB3E FF99 
BB46 99391FFF DB 
BB44 FF96 
BB46 96C61FFF DB 
BB4A FE99 
BB4C 99FFFFE9 pB 
BB59 99 
BB52 99FFFFC9 DB 





99H,99H、18H,99H,99H,99H 
99H.9FFH.9FFH、9FFH.89H.89H 
96H、9FFH.9FFH、9FFH.97H.09H 
99H.99H,18H.99H.9FH.90H 
99H.91H,9FFH.8C9H.1FH.99H 
9H,93H,1FH.9E9H,3FH、9H 
99H,.9CH,1FH.9FFH,9FFH,96H 
99H.39H.1FH、9FFH.9FFH、69H 
9H,9CBH,1FH.9FFH,9FEH.69H 
6H,9FFH,6FFH,8E9H.99H,99H 
6H、8FFH.6FFH、8C9H.96H、90H 
96H、0FFH.6FFH.80H.99H.09H 
96H,3FH、6FCH,99H.99H、99H 
6H、83H、6CH.09H、89H,99H 
9H、0C3H,BCH、99H.99H.99H 
9H,7FH、9FFH.9E9H.99H,99H 
99H.96H.9H.99H.99H.99H 


96H、99H、9H、60H.99H.99H 
BH、99H.18H.99H.69H.69H 
96H,96H、9FFH、69H,09H、B9H 
99H.99H.9FFH.90H、97H.99H 
9H.99H.18H、99H.6FH,99H 
B9H、91H.9FFH、9C9H,1FH,99H 
99H,93H、1FH,E0H,3FH.99H 
9H,9CH、1FH,6FFH、9FFH.99H 
99H,39H,1FH,9FFH、9FFH,69H 
0H.9CH.1FH.6FFH.6FEH.99H 
6H、9FFH,6FFH,9E9H、99H.09H 
9H.9FFH、BFFH.0C6H,9H.09H 
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BB56 0999 
BB58 99FFFF89 pB 
BBSC 009 

BBSE 993FFC99 pg 
BB62 9999 

BB64 9039C99 DB 
BB68 9069 

BB6A 90C30C90 DB 
BB6E 0000 

BB70 997FFFE6 DB 
BB74 9909 

BB76 99099008 DB 
BB7A 0999 

BB7C 90990 CDATA3:DB 
BB86 0099 

BB82 69991899 DB 
BB86 9909 

BB88 99991809 bB 
BB8C 9909 

BB8E 90091899 DB 
BB92 9700 

BB94 00991809 DB 
BB98 9F99 

BB9A 999IFFC9 DB 
BB9E IF99 

BBA9 69931FE9 DB 
BBA4 3F99 

BBA6 999CIFFF pg 
BBAA FF09 

BBAC 99391FFF DB 
BBB@ FF89 

BBB2 99C8IFFF DB 
BBB6 FE99 

BBB8 99FFFFE9 pB 
BBBC 9099 

BBBE 99FFFFCB pB 
BBC32 9099 

BBC+ 99FFFFB9 DB 
BBC8 9999 

BBCA 993FFC99 DB 
BBCE 9999 

BBD9 99939C99 DB 
BBD4 9999 

BBD6 96C306C99 DB 
BBDA 9999 

BBDC 997FFFE9 DB 
BBE9 9099 

BBE2 99999999 DB 
3BE6 9999 

BBE8 SPSAVE:DS 
BBEA DS 
Bc26 STACK: 
BC36 END 





99H.9FFH.9FFH.89H.99H.99H 
96H、3FH.9FCH、99H,99H、99H 
9H.93H、9CH、89H.99H.99H 
90H.0C3H.6CH.99H.89H.00H 
99H.7FH.9FFH.9E9H.99H.90H 
99H.09H.99H.99H,96H、99H 


9H.99H,66H.99H、99H.99H 
99H.90H、18H,99H、99H、99H 
99H,99H,18H.09H.99H.99H 
09H.99H、18H、80H.97H、99H 
99H.00H.18H.09H.9FH.09H 
98H.91H.8FFH、8C9H,1FH、99H 
90H.83H.1FH,9E9H.3FH,99H 
99H.9CH,1FH、9FFH、9FFH,99H 
99H,36H、1FH,9FFH、9FFH.99H 
99H、9C9H,1FH,9FFH.9FEH,90H 
99H.9FFH,9FFH,0E9H,9H.99H 
99H,FFH、9FFH,9C9H.99H、99H 
99H.8FFH.9FFH、89H,99H.99H 
99H,3FH,9FCH,99H,99H,09H 
99H、83H.9CH,89H.99H.99H 
99H,9C3H,9CH,99H.99H、99H 
8H.7FH,.8FFH,9E9H,80H,99H 
99H、99H,89H,99H、99H,99H 


92H 
69 
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ウ の. 
スム ー ズ ・ ス クロ ー ル 


横 方 向 を ドッ ト 単 位 で 動か す 





この 章 で は , 先 に 使っ た ヘリ コブ ター 
を さら に スム ー ズ に 移動 させ る 方 法 を 考 
えま す . つま り , 横 方 向 も ドッ ト 単 位 で 
移動 させ せよ うと いう わけ で す . 

し か し , VRAM の 関係 上 . 8 ビッ ト を 1 
単位 と し て 扱わ な けれ ば な ら な い の で , 
横 の 動き は 縦 ほど 簡単 に は いき ませ ん . 
まず , 横 方 向 の 移動 に 必要 な ビッ ト の シシ 
フト 命令 か ら 学 ん で , スム ー ズ な 動き の 
ブ プログ ラム を 作り ます . 

また , テキ スト 画面 と グラ フィ ックス 
画面 を 重ね 合わ せ た り , 動き を 速く する 
た め に DMA を 止め た り と いっ た テク ニッ 
ク も 紹介 し て いま す . 


Sc の 7 7 





スム ー ズ な 動き の 
原理 


右 ヘ シフ ト す る に は 問題 が ある 


PT で TTFLT LT LT LT トト エト エイ 

へ リコ プター を スム ー ズ に 動か す た め ・ 縦 方 向 だ け で な く 横 方 向 も ドッ 
ト 単位 で 動く よう に し な けれ ば な り ま せん . そこ で , へ リコ プター の バターン ・ 
デー タ を 表示 する 前 に , 左右 へ ビッ ト 単 位 で シフ ト ( 桁 送り ) させ ます . シフ 
ト は 簡単 な よう で 結構 手間 が か か り ま す . まず , 右 へ の シフ ト を 考え て み ま し 
ょ う ( 図 5- 1 ). 





国 5-1 右 へ の シフ ト 


1 2 3 





ビッ ト 7 6 5 4 3 2 10 76543210 76543210 


1 中 | 市 RRBEEE 
[【 





ら 



































































































































し 【 ? 

イオ? 0 引 g|e M 
ヽ 0 ピット 目 か ら は み 出 た デー タ (1) どこ 

何 が 入る ? デー こ ヘ へ 

休 が 入る 1 が 入ら な いか ? 行く ? 





図 5-1 か ら わ か る よう に , 右 ヘ シフ ト す る 場合 に は 2 つ 問 題 が あり ます . 
1. 7 ピット 目 に は 何 が 入る か ? 
2. 0 ピッ ト 目 か ら は み 出 し た デー タ は 消え て し まう の か ? 
この 2 つの 問題 を 解決 し な けれ ば な り ま せん .。 その た め に は , 右 ヘ シフト する 
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と き に デー タ が 次 の よう に 動い て くれ れ ば 良い わけ で す . 

1. 1 バイ ト 目 の デー タ を 右 へ 1 ビッ トシ フト し た と き に は , 7 ビッ ト 目 に 
0 が 入る . 

2.。 1 バイ ト 目 の デー タ を 右 へ 1 ピッ トシ フト し た と き に は , 0 ビッ ト 目 の 
デー タ が 2 バイ ト 目 の デー タ の 7 ビッ ト 目 に 入る . 

3. 2 バイト 目 の デ ー タ の 場合 は , 7 ピット 目 に は 前 の デー タ (1 バイ ト 目 
0 ビッ ト 目 の デー タ ) が 入り , 0 ビッ ト 目 の デー タ は 3 バイ ト 目 の デー 
タ の 7 ビット 目 に 入る . 

4. 3 バイ ト 目 の デー タ も , 2 バイト 目 の デ ー タ と 同じ シフ ト を 行う . 

し か し , この 4 つ 全 部 を 満た し た と し て も , まだ 問題 が あり ます . 8 回 右 へ 
シフ ト し た ら , デー タ は 1 バイ ト 目 と 3 バイ ト 目 の デー タ が 00H に な っ て し ま 
いま す .。 困り まし た , ここ で , へ ヘリコプター の パタ ー ン を 表示 し た と きのこ と 
を 思い 出し て み ま し ょ う . 

へ リコ プター の デー タ は 1 列 が 6 バイ ト の デー タ の 集 り で し た . その うち の 
1 バイ ト 目 と 6 バイ ト 目 は , すべ て 00H に し て あり まし た . この 00H は 、 8 ビ 
ッ ト 左 右 へ 移動 し た と き に デー タ を 保存 する と いう 役目 を 持っ て いた の で す . 
で すか ら , 左右 に 1 バイ ト ず つ 00H の アー タ を つけ て お け ば , 8 回 まで ビッ ト 
を シフ ト す る こと が で きま す ( 図 5-2). 8 回 を 越え た 場合 は VRAM の 番地 を 1 
番地 分 進め れ ば よい の で , 8 ビッ ト 分 の シフ ト さ え で きれ ば 大 款 夫 で す . また . 
左 へ の シフ ト も 右 へ の シフ ト と 同じ 原理 な の で わか る と 思い ます . 

回 は み 出 た デー タ は どこ へ 行く 
0 ビッ ト 目 の デー タ を 右 へ シフ ト す る と , は み 出 た デー タ は どう な る の で し 
























































図 5-2 左右 に 1 バイ ト ず つ 00H を つけ る | 
3 4 5 | 
22 81 00 | 
T 
w これ は 消 
N える 
さき さき 
1F 22 81 





新しい 00 が 入る 
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ょ うか . この は み 出 た デー タ を 保存 する フラ グ が あり ます . それ が Cy( キ ャ リ 
ー) で す . Cy フラ グ は F (フラ グ ) レジ スタ の ひと つ で す . 
画 仮 想 CY( キ ャ リー) レ ジス タ と Cy( キ ャ リー) フ ラグ の 考え 方 

CPU の 内 部 に ある F (フラ グ ) レジ スタ の フラ グ は 全部 で 6 個 あ り ま し た . 
本 来 」。 フ ラグ は プラ ンチ (Branch : 分 岐 ) 機能 の た め に あり , 条件 判断 に 多く 
使用 され て いま す . ここ で は , フラ グ の 状態 が 1 か 0 か に よっ て 条件 を 判断 し 
て いる だ け で , 各 フ ラグ に 1 を 加え た り 引 いた り と いっ た 演算 処理 は し て いま 
せん . 

し か し , Cy フラ グ だ け は 他 の フラ グ と 知っ て , 強制 的 に 1 を セッ ト さ れ た り 
0 を モッ ト さ れ た り し ます . また , 桁 あ ふれ (オー バー フロ ー) を 起こ し た ビ 
ッ ト の デー タ を 蓄え た り , 閉 え た デー タ を 決 の 演算 で 汎用 レジ スタ に 加え た り 
も し ます . 条件 判断 の 目印 と し て より は , 汎用 レジ スタ か ら 桁 あふ れ を 起こ し 
た 1 ピッ ト を 著 え る 場所 と し て 使用 され る 方 が 多い くら いで す . し た が っ て 。 
Cy フラ グ は ., 本 来 の 機能 と レジ スタ に 近い 機能 の 両方 を 持っ て いる と 言う こと 
が で きま す . 

そこ で 本 書 で は , Cy フラ グ の 複雑 を 機能 を わか りや すく する た め に , CY レ 
ジス タ と いう 仮想 の レジ スタ を 考え まし た . 1 ピット デ ー タ の 蓄え や , 蓄え た 
デー タ が 利用 きれ る 場合 は CY レジ スタ と し て , 本 来 の 機能 で ある 条件 判断 の 
た め に 利用 きれ る 場合 は Cy フラ グ と し て 扱っ て お り , 同じ キャ リー・ フ ラグ を 
使い 方 に よっ て 2 つ に 分 け て いま す . た と えば , A レ ジス タ を 右 へ 1 ピッ トシ 
フト (動か す ) する 場合 を 考え る と , 図 5-3 の よう に な り ま す . 

図 5-3 CY レ ジス タ ( 仮 想 ) _ 
































A レ ジス タ CY レ ジス タ (仮想 ) F レ ジス タ ( 条 件 判断 に 使用 ) | 
7 6 5 43210 7 6 5 4 3 2 10 
皿 四 還 中 軒 一 上 上 目 
右 へ 1 ビッ トシ フト ビッ ik デー タ 
の 香 え 


CY レジ スタ に 1 が 花 え られ た 結果 , 
Cy フラ グ に 1 が セッ ト さ れる 
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で は , CY レジ スタ に デー タ が 保存 され る よう す を 図 5-4 で 説明 し まし ょ う . 





図 5-4 CY レ ジス タ に デー タ が 保存 され る よう す 
76543210 cy 


回 











0 ビッ ト 目 の デー タ は CY に 入る 














7 ビッ ト 目 に は 強制 的 に 0 が 入る 




















図 5-4 で 使用 され て いる シフ ト 命 令 は 。 
図 5-5 ここ で 使用 され る シフ ト 命 令 


76543210 cy 








SRL 0 避 も と の 8 ビッ ト の デー タ を 右 に 1 
(1 ビッ ト 分 シフ ト し ,7 ピ ッ ト 目 に 
Logical) 0 を 入れ ,CY に は 0 ビッ ト 目 の デ 

ー タ を 入れ る 


e 76543zlo 
還 四 ト も と の 8 ピット の デー タ を 左 に 1 
SLA 四 員 | に 0 ピッ ト 分 シ デット 目 に 














分 シフ ト し ,0 ビ ッ ト 目 に 
(Sh ee DCE は 2 ピッ ト 目 の デ 
e 76543210 ey 
| | 不 不 | ] も と の 8 ピット の デー タ を 右 に 1 
wwe ピット に 人 0 ビット 
ッ ト 目 に 入れ , 0 ビッ 
with cary) の デー タ を CY に 入 : 


CY 
岬 も と の 8 ピッ ト の デー の まま に 1 




















ey 
RL 昌 ピッ ト 分 シフ ト し , CY の デ 
(Rotate Left を 0 ピッ ト 目 に 入れ , リピ ッ ト 自 


with cerm) の デー タ を CY に 入れ る 























この 4 つの シフ ト 命 令 を 使用 すれ ば , へ ヘリコプター を スム ー ズ に 動か すこ と 
が で きま す . これ ら を 使っ て , へ リコ プター の デー タ 1 列 を 1 ビッ ト 右 へ シフ 
ト し まし ょ う ( 図 5-6). これ で 全体 が 1 ビッ ト 右 へ シフ ト し た こと に な り ま す . 
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5 デー タ 1 列 を 1 ビッ ト 右 ヘ シフ ト | 













































































1 
[中 車 中 中 上 中 回 
| RR ゅ 同 
中 中 中 中 1 01010 
に は 0 が 入る 
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$ec7 の 7 ノ 


へ リコ プター を 横 に 
スム ー ズ に 動か す 


へ リコ プター を 表示 させ る に は 


横 方 向 へ の スム ー ズ な 動き の 原理 は , シフ ト 命 令 を 利用 し て ドッ ト 単 位 で デ 
ー タ を 移動 きせ ます . し か し , VRAM の 関係 上 , シフ ト 命 令 だ け で は 済み ませ 











ん . そこ で , も う 一 度 ヘ リコ プター の 表示 方 法 に つい て 説明 し て お く こ と に し 
ます . 図 5-7 を 見 て くだ さい . 








6 バイ ト 








この へ リコ プター の キャ ラク タ は 横 6 バイ ト , 縦 18 バ イト で 構成 きれ て いま 
す . へ ヘリコプター を 表示 する た め に , HL ペア レジ スタ を VRAM の ボ ポインタ 
(アド レス の 管理 ) と し て 使用 し ます . HL ペア レジ スタ は 常に 基準 点 の 番地 だ 
け を 管理 し て お り , この 基準 点 を も と に DISP と いう サブ ルー チン が ヘリ コ プ 
ター の デー タ を DE ペア ジス タ で 読み 出し て き て , 横 6 バ イト 縦 18 バ イト の 計 
108 バ イト を 表示 し ます . 
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一 自由 に 移動 で きる の は , 左右 8 ドッ ト ま で 

ここ で 基準 点 を 変化 きせ ず に 左右 に 移動 で きる の は , 8 ドッ ト ま で で す . し 
た が っ て , 8 ドッ ト ま で は 自由 に ドッ ト 単 位 で 移動 で きま す が , それ 以上 は ド 
ッ ト 単 位 で 移動 で きま せん . も し , その まま 移動 し て し まう と , 1 ドッ ト 単 位 
で ヘリ コ プ タ ー の キャ ラク タ が 消え て いき ます . 


9 ドッ ト 目 を どう 移動 させ る か 


POTTTTTTTTTTPLLT NT TL TI 

そこ で , 9 ドッ ト 目 の 移動 は 少し や っ か い に な り ま す . この まま で は 9 ドッ 
ト 目 の 移動 が で き な い の で ,、 ポイ ンタ (HL ペア デレ ジス タ の デー タ ) を 1 つ 進 め 
て , 次 の アド レス か ら 表 示す る よう に し ます . し か し , その まま の デー タ で は 
左右 どちら か に 8 ドッ ト ず れ て いる の で 8 ドッ ト 分 ずれ て 表示 する こと に な 
り , スム ー ズ に 移動 で きま せん . そこ で , 8 ドッ ト ず れ た デー タ を 一 旦 も と に 
戻し て か ら , 1 ドッ ト ず らし て 表示 する こと に し ます . こう すれ ば , 問題 な く 
移動 する こと が で きま す . 

も う 少 し 具体 的 な 説明 を し まし ょ う . 右 へ 移動 する 例 を 考え ます . ヘリ コ プ 
ター の デー タ は , 回 転 細 を 回 転 き せる た め に , 3 つの デー タ に 分 け て あり ます . 
この 3 つの デー タ を 右 へ ドッ ト 単 位 で シフ ト す れ ば , 8 ドッ ト ま で は 問題 な く 
移動 で きま す が 9 ドット 目 か ら が 問題 で す . 図 5-8 で 順 を 追っ て み ま し ょ う . 
図 5-8 9 ドッ ト 目 か ら の 移動 

















この アド レス を E000H 番 地 と する 





〆 
E000H EQ01H E002H E003H E004H E005H 





基準 の ペ ヘリコプター キ ャ ラク タ 
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2) 
右 へ 8 ドッ ト 移 動 し た へ リコ プター の キャ ラク タ . ここ まで は 問題 な く ド ッ ト 
単位 で 移動 で きる . 
この は み 出 し た ドッ ト が 
EOO1H 番 地 消え る 
③ p 
9 ドッ ト 移 動 す る と , 右側 の 縦 の ドッ ト が 消え て し まう . 
ボイン タ を 1 つ 進 め な い 限り 。 右 ヘ へ シフト する と シフ ト す る た びに は み 出 し た 
ドッ ト が 消え て し まう . 
E000H 番 地 
と 
④ 
の 8 ドッ ト 分 移動 し て し まう . 
そこ で ② の 状態 の デー タ を その まま に し て , ポイ ンタ (VRAM の アド レス ) を 1 
つ 進 め る と , バイ ト 単 位 で 移動 する の で 1 回 で 8 ドッ ト 移 動 し て し まう . 
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$2 へ ヘリコプター を 横 に スム ー ズ に 動か す 


EOO1H 番 地 


ee 





ポイ ンタ を 1 つ 進 め て 。 デ ー タ を 左 へ 8 ビッ トシ フト し て , 基準 の デー タ に 
戻す . 


EQ01H 番 地 





を へ 1 ドッ トシ フト する と , ちょ うど 9 ドッ ト 目 の 移動 位置 と な り , 連続 し て 
動い て いる よう に 見 える . 








この 図 で わか る よう に , 9 ドット 以 上 を 移動 きせ る た め に は 

〇 ① 〇 っ @-…⑤ っ ⑥ー@②…⑤ー⑥…@ 
と 繰り 返せ ば 良い の で す . 左 ヘ へ スムーズ に 移動 させ る 方 法 も 右 と 全く 同じ し な の 
で , 特に 説明 し ませ ん . 


途中 で 方 向 を 変え て 移動 する と き 


還 下 mmmmmmmmmmemmmimmmmemimimemmmememem 

これ で , 右 と 左 ヘ スム ー ズ に 移動 で きる よう に な り ま し た が , まだ 問題 が 残 
っ て いま す . 右 へ へ 移動 し て いて 途中 で 左 に 移動 する よう な 場合 は どう し た ら 良 
い の で し ょ うか . へ ヘリコプター の デー タ が 基準 に 戻っ て いれ ば 問題 な い の で す 
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が , 図 5-89 の よう に 途中 だ っ た ら ど うす る の で し ょ うか . 
図 5-9 基準 点 に 戻る 途中 の と き 








基準 に 戻る の に 4 ドッ ト 必 要 





トー 2 ドッ トー ゴ 








この 位置 か ら 左端 へ 移動 する ドッ ト 数 は 12 ド ッ ト と な り ま す . 移動 する 左右 
の ドッ ト 数 を 正確 に カウ ント し て いな いと , ヘリ コ プ タ ー の 基準 の デー タ に 戻 
る こと が で きま せん . そこ で , 左右 へ 移動 し た ドッ ト 数 を カウ ント する ブロ グ 
ラム が 必要 で , その デー タ を 確保 し て お か な けれ ば な り ま せん . 図 5-10 を 使っ 
て 説明 し まし ょ う . 
図 5-10 途中 で 方 向 を 変え る 














左端 に 来 た と き 
左 へ 移動 する た め に は ポイ ンタ の デー タ か ら 1 を 引い て , 基準 の デー タ ま て 戻 
し て や る 必要 が ある . 
カウ ンタ の デー タ =00(00H) 
右端 へ 移動 する の に , ポイ ンタ の デー タ を 変え ず に 16 ド ッ ト 分 移動 で きる . 
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$2 へ リコ プター を 横 に スム ー ズ に 動か す 





基準 の デー タ …… カ ウン タ の デー タニ 08 





右端 に 来 た と き 
右 へ 移動 する た め に は , ポイ ンタ の デー タ に 1 を 加え て 基準 の デー タ ま て 戻し 
て や る 必要 が ある . 
カウ ンタ の デー タ =16(10H) 
左端 へ 移動 する の に 





ドイ ンタ の デー タ を 変え ず に 16 ド ッ ト 分 移動 で きる . 








回 1 ドッ トシ フト する た びに カウ ンタ の デー タ を 調べ れ ば よい 

図 5-10 を 見 る と 、 ボ ポイ ンタ (VRAM の アド レス ) を 次 の アド レス に する か . 
ひと つづ 手前 の アド レス に する か は カウ ンタ の デー タ を 参照 すれ ば 良い こと が わ 
か り ま す . 

つま り , カウ ンタ の デー タ が 0 や 16 以 外 の と き は , ボ ポイ ンタ を いじ ら ず に 左 
右 へ デー タ を シフ ト す れ ば 良い し , も し 0 で あれ ば , デー タ を 8 ドッ トシ フト 
し て ポイ ンタ を 1 つ 減 ら せ ば 良い こと に な り ま す . し た が っ て , 1 ドット 左右 
どちら か に シフ ト す る ご と に , カウ ンタ の デー タ を 調べ れ ば 良い の で す . 
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スム ー ズ な 移動 の プロ グラ ム 
し 1 LILLI II LT 

で は , へ リコ プター を 左右 へ スム ー ズ に 移動 きせ る プロ グラ ム を リス ト 5-1 に 
示し ます . プロ グラ ム は 第 4 章 の リス ト 4-5(P.185) と 基本 的 に は 同じ で す . 一 
部 の キー ルー チン 処理 と 横 の シフ トル ー チ ン が 加わ っ た だ け で す の で , 左右 の 
シフ トル ー チ ン を 中 心 に 説明 し て いき ます . 
画 キ チン は 少し 簡単 に 

今 ま で は 左右 へ の 移動 は , HL ペア レジ スタ (VRAM の アド レス , つま り ボ 
イン タ ) を 土 1 する こと に よっ て 行い まし た . で すか ら , た と えば 右 へ 移動 す 
る 場合 は , HL ペア レジ スタ に 1 を 加え て メイ ン ・ プ ログ ラム に 戻れ ば 良い だ け 
で し た . も ちろ ん , 右 へ 移動 し た 回 数 を カウ ント し て いる D レ ジス タ に も 1 を 
加え な けれ ば な り ま せん で し 

今回 は その 代り に , 右 へ 1 ドット ずつ 移動 する ルー チン を 呼ぶ の で 少し 簡単 
に な っ て いま す . ちょ っ と 較 べ て み ま し ょ う . 











今 ま で の ルー チン 例 今回 の ルー チン 例 
RIGHT :LD AD RIGHT :LD AD 
CP 4AH CP 4AH 
JP Z, KIYPOP JP Z, KIYPOP 
INC HL CALL RSM 
INC D JP KIYPOP 
JP KIYPOP 





細 ドッ ト ず つ 移 動 
\ す る ルー チン を 呼ぶ 則 
見 て わか る よう に 今回 の 方 が 少し 簡単 に な っ て いま す . RSM ルー チン や LSM 
ルー チン で , HL ペア レジ スタ に いつ 1 を 加え た り 引い た りす る の か を 計算 し 
て いま す . 
田 左 右 へ ドッ ト 単 位 で 移動 する ルー チン は 

次 に , 左右 へ ヘ ドッ ト 単 位 で 移動 する ルー チン を 説明 し まし ょ う . 主 に 右 へ の 
ドッ ト 移 動 の フロ ー チ ャ ー ト を 説明 し ます . 左 へ の ドッ ト 移 動 の フロ ー チ ャ ー 
ト は 右 と ほとん ど 同 じ し な の で , 大 きく 六 だ け を 説明 し ます . 右 へ の ドッ ト 
移動 の フロ ー チ ャ ー ト が 理解 で きれ ば 。 左 へ の フロ ー チ ャ ー ト も すぐ に 理解 で 
きる こと と 思い ます . 
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図 5-11 左 ヘ ド ッ ト 単 位 で デー タ を 移動 ささ る ルー チン ー 








RSM 





((SP)) 一 HL 








HLSSCD 








Ac(HL) 








A-16 








((SP))ーDE 








Dc-08H 





ーー 





HL ご CDATA1 















































DEー(SP)) 








HL((SP)) 











DD+1 











ポイ ンタ (VRAM の アド レス ) を スタ ッ ク に 保存 する 


HL ベア レジ スタ に ., 左右 へ 移動 し た ドッ ト 数 が 保存 し て ある 


アド レス (SSCD) を ロー ド す る 
A レ ジス タ に 移動 し た ドッ ト 数 を 入れ る 


16 ド ッ ト 移動 し た か (右端 まで きた か ) 


る ルー チン へ 飛ぶ 
DE ペア レジ スタ を スタ ッ ク に 保存 





ッ ト 分 移動 する た め の 回 数 を セッ ト 
ー タ に 戻す た め ) 
HL ペア レジ スタ に , デー タ 1 の アド レス を セッ ト す る 





左 へ 1 ドッ ト 移 動 す る サブ ルー チン を 呼ぶ 
HL ペア レジ スタ に , デー タ 2 の アド レス を セッ ト す る 
友 へ 1 ドッ ト 移 動 する サブ ルー チン を 呼ぶ 
HL ペア レジ スタ に , デー タ 3 の アド レス を セッ ト す る 
左 へ 1 ドッ ト 移 動 する サブ ルー チン を 呼ぶ 


D レ ジス タ か ら 1 を 引く 


も と の デー タ に 戻す 
も と の デー タ に 戻す 


D レ ジス タ に 1 を 加え る ( 右 へ 1 番地 進ん だ こと を カウ ント 
する ) 


まだ 右 へ 移動 で きる の で , 有 有 ヘ ド ッ ト 単 位 で 移動 す 
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HLHL+1 








Ac ご 08H | 











(SSCD)ーA | 











HL ベア レジ スタ に 1 を 加え る (ポイ ンタ を 1 つ 進 め る . 右 へ 
1 つ ず れる ) 
デー タ が 基本 デー タ に 戻っ た こと を ドッ ト 数 が 保存 し て ある 
アド レス (SSCD) に セッ ト す る 

00… 左 端 の デー タ 08… 基 本 デー タ 16… 右 端 の デー タ 








12 3 デー タ を 1 ドッ ト 右 へ 移動 する ルー チン | 





RSM1 





(HL 一 (HL)+1 








HL 一 CDATA1 


M 








RRSM 





HL-CDATA2 











RRSM 








HL 一 CDATA3 
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RRSM 





HL((SP)) 


RET 


SSCD に 1 を 加え る . 右 へ 1 ドッ ト 移 動 し た こと を カウ ント す 
人 深 あ に デー の の の ドジ ス を 世 2 

右 へ 1 ドッ ト 移 動 す る サブ ルー チン を 呼ぶ 

HL ペア レジ スタ に デー タ 2 の アド レス を セッ ト す る 

右 へ 1 ドッ ト 移 動 す る サブ ルー チン を 呼ぶ 

HL ペア レジ スタ に デー タ 3 の アド レス を セッ ト す る 

右 へ 1 ドッ ト 移 動 す る サブ ルー チン を 呼ぶ 


も と の デー タ に 戻す 
































-13 右 ヘ 1 ドッ ト 移 動 す る サブルーチン 


BC ベア レジ スタ を スタ ッ ク に 保存 
C レ ジス タ に デー タ の 18 ラ イン 分 を セッ ト す る 


その 行 ( ラ イン ) の 左端 の デー タ を も っ て くる 
























































BC 一 ((SP)) 





$2 へ リコ プター を 横 に スム ー ズ に 動か す 


7 ピット 目 を 0 に し て 右 へ 1 ビッ トシ フト する 

シフ ト し た デー タ を 戻す 

その 行 の 次 の デー タ を も っ て くる 

B レジ スタ に 05H を セッ ト し て , その 行 の 残り の デー タ 分 
を セッ ト す る 

デー タ を A レ ジス タ に も っ て くる 

CY を 含ん で 右 へ 1 ビッ トシ フト する 

シフ ト し た デー タ を 戻す 

次 の デー タ に する 


| magLt2 画 9 


2 


も と の デー タ に 戻す 





だ け を 説明 し ます . 


図 5-14 左 ヘ 1 ドッ ト 移動 する ルー チン 


左 へ 移動 する を フロー チャート は 一 部 を 除い て 同じ し なので, 大 きく 違う と ころ 











LRSM 


(SP))ーBC 


BC107 











HL*-HL 十 BC 





C18 


1 














BC ベア レジ スタ を スタ ッ ク に 保存 する 
BC ベア レジ スタ に 107 を セッ ト す る 
HL ペア レジ スタ と BC ペア レジ スタ を 加え る 


18 ラ イン を セッ ト す る 
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Aー(HL) | 右端 の アー タ を も っ て くる 
ーー に ニモ 
SLA A 0 ビッ ト 目 に 0 を 入れ て 左 へ 1 ピッ トシ フト する 
(HL)-A | テー タ を 戻す 
asa has 
HLーHL 1 | 手前 の デー タ に する 






































その 行 の 残り 5 バイ ト 分 の 回 数 を セッ ト す る 


CY を 0 ビッ ト 目 に 加え , 左 ヘ シフ ト す る 
デー タ を も と に 戻す 


手前 の デー タ に する 


| 5 回 繰り 返し た か 調べ る 








BC 一 (SP)) 


| 18 ラ イン 終っ た か 調べ る 








RET 


SSCD : DS 1 


移動 し た ドッ ト 数 を カウ ント し て いる エリ ア 








@ リ スト 5-1 ヘリ コブ プ ター の スム ー ズ な 移動 








KHRTEERPPPPPPPPPYWPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPpreres 
:GRPH--8 ヨコ ノ スル - ス ー イト こり (へ り コ プ フリ ター ノ Az ノ カイ テン ト キー ニュ 9 り コ 2 BA の コウ 


:PROGRAM NAME ---) Grph8-e 


EEEEEKEETTTTYPTYTYPPPPP PPPPPPPPTP PP 





START: EQU 9B996H 

GRAMS: EQU 9C969H 

COLOR: EQU 6F6BH 

CLS: EQU 428BH カー ツル ウス 





E626 
995C 
995D 
095E 
905F 


B999 
B994 


B997 
B99A 
B99C 
B99F 
B9i1 
B914 
B916 
B919 
B91B 
B91E 
B929 
B923 


B926 


B929 
B92B 


B92E 
B931 
B934 
B936 
B937 
B938 
B939 
B93C 
B93E 
B941 
B942 
B943 
B944 


B947 


B949 
B94A 
B94C 
B94F 
B959 
B951 
B954 
B957 
B958 
B959 
B95A 


B95D 
B95E 
B969 
B963 
B964 
B965 
B968 
B96B 
B96C 
B96D 
B96E 





ED73A6BC Lp 
31E4BC tp 
911959 Lp 
3E91 LDp 
32B2E6 Lp 
3E19 Lp 
32B3EG LD 
8EE8 LD 
32B4E6 Lp 
3E99 Lp 
32B8E6 Lp 
3EFF LD 
32B9EG tp 
CD6B6F CALL 
CD8B42 CALL 
3E98 MAINE LD 
3261BB Lp 
3199C9 Lp 
119999 Lp 
3E27 LD 
23 MLIE INC 
14 INC 
3D DEC 
C236B9 JP 
3E64 Lp 
915909 LD 
99 ML2: ADD 
1C IN 
SD DEC 
C24189 JP 
9693 Lp 
78 KAITEN:LD 
EE93 CP 
C25DB9 JP 
ES PUSH 
D5 PUSH 
1162BB LD 
CD88BA CALL 
95 DEC 
pi POP 
El POP 
C38AB9 JP 
78 Cp2: LD 
FE92 CP 
C271B9 JP 
E5 PUSH 
p5 PUSH 
11CEBB Lp 
CD88BA CALL 
95 DEC 
D1 POP 
El FoP 
C38AB9 JP 


$2 へ ヘリコプター を 横 


9E626H 
SCH 
5DH 
SEH 
5FH 


START 


(SPSAVE).SP 
SP,STACK 


BC,5619H 
ABIH 
(9E6B2H).A 
A.19H 
(@E6B3H)A 
A.BEBH 
(@E6B4H).A 
A、89H 
(9E6BBH)、A 
A.9FFH 
(9E6B9H),A 
COLOR 


cLs 


A.88H 
(SSCD),A 


HL,GRAMS 
DE.9999H 
A.27H 
HL 

p 

A 

NZ.MLI 
A、199 
BC、9050H 
HLBC 

E 

A 
NZ.ML2 


B.93H 


A.B 
3H 
NZ.CD2. 
HL 

DE 
DE.CDATAI 
DISP 

B 

DE 

HL 

MAIT 


AB 
92H 
NZ,CD3 
HL 

DE 
DE,CDATA2 
DISP 
B 

DE 

HL 
VAIT 





2 タッ ク フタ イヒ 


1 ジー メ ノ ヒョウ シー イチ 


ムー ズ に 動か す 
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B971 
B972 
B973 
B976 
B979 
B97C 
B97D 
B97E 
B97F 
B989 
B983 
B986 
B988 
B989 


B98A 
B98D 


B999 
B992 
B994 


B997 
B99B 


B9SE 
B99F 
B9A1 
B9A2 
B9A4 


B9A7 
B9A8 
B9AA 


B9AD 
B9AE 
B9B6 


B9B3 
B9B4 
B9B6 


B9B9 
B9BA 
B9BC 


B9BF 
B9C9 
B9C2 


B9c5 
B9C7 
B9C8 
B9CA 


BCD 
B9CE 
Bepe 
B9D3 


B9D4 
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E5 

D5 
113ABC 
CD88BA 
CD79BA 
p 

| 

E5 

D5 
11CEBB 
CD88BA 
9603 

p 

E 


CD79BA 
C39EB9 


Dee9 
Ee91 
C249B9. 


ED7BA6BC 
C326E6 


CS 
DBe9 
47 
E692 
CAD7B9 


78 
E694 
CAF9B9 


78 
E698 
CA06BA 


78 
Eel9 
CA19BA 


78 
E649 
CA25BA 


78 
Ee89 
CA31BA 


DB91 
47 
E691 
CA4CBA 


78 
E692 
CA5EBA 
回 


Cc39B9 


CD3: 





PUSH 
PUSH 
LtD 
CALL 
CALL 
POP 
POP 
PUSH 
PUSH 
tp 
CALL 
Lp 
POP 
POP 


CALL 
JP 


IN 
AND 
JP 


Lp 
PP 


PUSH 
IN 
LD 
AND 
JP 


Lp 
AND 
JP 


Lp 
AND 
JP 


LD 
AND 
JP 


Lp 
AND 
P 


Lp 
AND 
宣 


IN 
LD 
AND 
JP 


Lp 
AND 
JP 


kiYPoPzPoP 


JP 


HL 
DE 
DE.CDATA3 
DISP 

MAT 

DE 

HL 

HL 

DE 
DE,CDATA2 
DISP 
B.93H 

DE 

HL 


MAT 

KiY 
A.(09H) 
IH 
NZ.KAITEN 


SP.(SPSAVE) 








B9D7 
B9D8 
B9DA 
B9DD 
B9DE 
B9Ee 
B9E3 
B9E4 
B9E7 
B9E8 
B9E9 
B9EA 
B9ED 


B9FB 
B9FI 
BSFS 
B9F6 
B9F7 
B9FA 
B9FB 
B9FC 
B9FD 


BA90 
BA61 

BA03 
BA66 
BA07 
BA09 
BA0C 
BA6D 
BA10 
BAI1 
BA12 
BAI3 
BAI6 


BAl9 
BAIA 
BAIC 
BAIF 
BA22 


BA25 
BA26 
BA28 
BA2B 
BA2E 


BA31 
BA32 
BA34 
BA37 
BA38 
BA3A 
BA3D 
BA3E 
BA41 
BA42. 
BA44 
BA45 
BA46 
BA49 


BA4C 
BA4D 
BA4F 
BA52 


7B 
FEB5 
CAD3B9 
7 
FE99 
CAD3B9 
C5 
15009 
9 

で | 

iC 
CD92BB 
C3D3B9 


7B 
FEBS 
CAD3B9 
C5 
15669 
99 

て 

ha 
C3D3B9 


7B 
FEBS 
CAD3B9 
7A 
FE4A 
CAD3B9 
C5 
915090 
99 

回 

1C 
CDA7BA 
C303B9 


7A 
FE99 
CAD3B9 
CD92BB 
C3D3B9 


7A 
FE4A 
CAD3B9 
CDA7BA 
C3D3B9 


7B 
FE9 
CAD3B9. 
7A 
FE90 
CAD3B9 
C5 
15899 
A7 
ED43 
加 

ip 
CD92BB 
C3D389 


7B 
FE99 
CAD3B9 
5 


LDowNi LD 
CP 
JP 
Lp 
CP 
JP 
PUSH 
tD 
ADD 
POP 
INC 
CALL 
P 


tp 
CP 
JP 
PUSH 
Lp 
ADD 
POP 
1Nc 
JP 





DowN: 


RDOVN: LD 
CP 
JP 
LD 
CP 
JP 
PUSH 
LD 
ADD 
POP 
INC 
CALL 


LEFT: LD 
CP 
JP 
CALL 
JP 
RIGHT: LD 
CP 
JP 
CALL 
JP 


LD 
CP 
JP 
LD 
CP 
JP 
PUSH 
LD 
AND 
SBC 
POP 
DEC 
CALL 
JP 


LUP: 


LD 
CP 
JP 
PUSH 


AE 
6B5H 
Z.KIYPOP 
AD 

9H 
Z.KIYPOP 
BC 
BC,0659H 
HL、BC 
BC 

E 

LsM 
KIYPOP 


A.E 

6B5H 
Z.KIYPOP 
BC 
BC,9059H 
HLBC 

BC 

E 

KIYPOP 


AE 

9B5H 
2.KIYPOP 
AD 

4AH 
2.KIYPOP 
BC 
BC.9959H 
HL.BC 
BC 

E 

RSM 
KIYPOP 


AD 

99H 
Z.KIYPOP 
LSM 
KIYPOP 


AD 

4AH 
Z、KIYPOP 
RSM 
KIYPOP 


AiE 

9H 
2.KIYPOP 
A.D 

99H 
Z.KIYPOP 
BC 
BC.59H 
A 

HL,BC 
BC 

E 

LSM 
KIYPoP 


AiE 

99H 
Z.KIYPOP 
BC 


S2 へ リコ ブタ ー を 横 に スム ー ズ に 動か す 


213 


第 5 章 


BAS3 
BAS6 
BA57 
BA59 
BA5A 
BA5B 


BA5E 
BA5F 
BA61 

BA64 
BA65 
BA67 
BA6A 
BA6B 
BA6E 
BA6F 
BA71 

BA72 
BA73 
BA76 


BA79 
BA7A 
BA7C 
BA7E 
BA7F 
BA82 
BA83 
BA86 
BA87 


BA88 
BA89 
BA8B 
BABC 
BA8E 
BA90 

BA8I 

BA92 
BA83 
BA84 

BA95 
BA98 
BA99 
BA9C 
BASD 
BA9E 
BA9F 
BAA2 
BAA3 
BAA5 


BAA6 


BAA7 
BAA8 
BAAB 
BAAC 
BAAE 
BAB1 

BAB2 
BAB4 
BAB7 
BABA 
BABD 
BACB 
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スム ー ズ ・ ス クロ ー ル 


915899 
A7 
ED42 
て | 

1p 
C3D3B9 


7B 
FE99 
CAD3B9 
7A 
FE4A 
CAD3B9 
CS 
915099 
A7 
ED43 
Cl 

1D 
CDA7BA 
C3D3B9 


p5 
1692 
1EAF 
1p 
C27EBA 
15 
C27CBA 
p 

C9 


F3 
D35E 
C5 
BE12 
8695 
1A 

77 

23 

13 

05 
C299BA 
C5 
14A60 
99 

9 

gp 
C28EBA 
で 
D35F 
FB 


C9 


ES 
2161BB 
7E 
FE19 
C2D4BA 
ps 
1698 
2162BB 
CD44BB 
21CEBB 
CD44BB 
213ABC 


RUP: 





RSM 


RSMI 


tp 
AND 
SBC 
POP 
DE 
JP 


Lp 
CP 
7P 
Lp 
CP 
JP 
PUSH 
LD 
AND 
SBC 
POP 
DEC 
CALL 
P 


PUSH 
Lp 
LD 
DEc 
JP 
DEc 
JP 
POP 
RET 


pi 
OUT 
PUSH 
Lp 
LD 
LD 
Lp 
1NC 
1NC 
DEC 
JP 
PUSH 
LD 
ADD 
POP 
DEc 
JP 


OUT 


BC,9959H 
A 

HL,BC 
BC 


E 
KivPoP 


AE 

89H 
Z.KIYPOP 
AD 

4AH 
Z.KIYPOP 
BC 
BC,9059H 
A 

HL.BC 
BC 

E 

RSM 
KivPoP 


DE 
D.92H 
・9AFH 





(GRAM2).A 
BC 

C.12H 
B,96H 
A.(DE) 
(HL)、A 
HL 

DE 

B 
NZ,LOP1 
BC 
BC、994AH 
HL,BC 
BC 

て 
NZ,LOP2 
BC 
(MRAM).A 


HL 
HL.SSCD 
A(HL) 

16 
NZ、RSRI 
DE 

D、8H 
HL、CDATAI 
LRSM 
HL、CDATA2 
LRSM 
HL.CDATA3 


ラフ ノ ヒョウ シー ルー チン りり コ ミ NO 
ウー フィ イロ リー ン 





ュ メ イン メモ リー ニ スル 
:79 コ S OK 


iRIGHT BIT 





$2 ヘリコプター を 横 に スム ー ズ に 動か す 


BAC3 CD44BB CALL LRSM 
BAC6 15 DEC p 

BAC7 C2B4BA JP NZ.R5M1 
BACA DI POP DE 

BACB E1 POP HL 

BACC 14 INC D 

BACD 23 INC HL 

BACE 3E08 LD  A.08H 
BAD0 3261BB LD (SSCD).A 
BAD3 C9 RET 

BAD4 34 RSRIE INC (HL) 
BAD5 3162BB LD. HL.CDATAI 
BAD8 CDE9BA CALL RRSM 
BADB 21CEBB LD HL.CDATA3 
BADE CDE9BA CALL RRSM 

BAEI 213ABC LD HL.CDATA3 
BAE4 CDE9BA CALL RRSM 
BAE7 EI POP HL 

BAE8 C9 RET 

BAE9 C5 RRSM: PUSH BC 

BAEA 9E12 LD C.18 
BAEC 7E RBAIE LD Au(HL) 
BAED CB3F SRL A 

BAEF 77 LD (HLD.A 
BAF6 23 INC HL 

BAFI 9695 LD  B.95H 
BAF3 7E RBBI: LD An(HL) 
BAF4 CBIF RR A 

BAF6 77 LD (HLD.A 
BAE7 23 INC HL 

BAF8 95 DEC B 

BAF9 C2F3BA JP NZ.RBBI 
BAFC 9D DEC C 

BAFD C2ECBA JP NZ.RBAI 
BBe0 Cl POP BC 

BB1 C9 RET 

BB92 E5 LSM: PUSH HL iLEFT BIT 
BB93 2161BB LD HL.SSCD 
BB96 7E LD  A.(HL) 
BB97 FE99 CP 69 

BB89 C22FBB JP NZ.LSRI 
BB9C D5 PUSH DE 

BB9D 1668 LD  D.98H 
BB6F 2162BB  LSMI: LD HL.CDATAI 
BB12 CDESBA CALL RRSM 
BB15 21CEBB LD HL,CDATA2 
BB18 CDESBA CALL RRSM 
BBIB 213ABC LD HL.CDATA3 
BBIE CDE9BA CALL RRSM 

BB21 15 DEc D 

BB22 C20FBB JP NZ.LSMI 
BB25 D1 POP DE 

BB26 EI POP HL 

BB27 2B DEC HL 

BB28 15 DEC Dp 

BB29 3E98 LD 8.98H 
BB2B 3261BB LD (SSCD).A 
BB2E C9 RET 

BB2F 35 LSRI: DEC (HL) 

BB39 2162BB ED HL.CDATAI 
BB33 CD44BB CALL LRSM 

BB36 21CEBB LD HL.CDATA2 
BB39 CD44BB CALL LRSM 
BB3C 313ABC LD HL.CDATA3 
BB3F CD44BB CALL LRSM 


215 


第 5 章 スム ー ズ ・ ス クロ ー ル 


BB42 E1 POP HL 
BB43 C9 _ RET 

BB44 C5 LRSM: PUSH BC 
BB45 916B99 LD BC197 
BB48 99 ADD HL.BC 
BB49 9E12 LD C.le 
BB4B 7E LBAl: LD 4A、(HL) 
BB4C CB27 SLA A 

BB4E 77 LD (HLD.A 
BB4F 2B DEC HL 
BBS9 9695 LD  B.95H 
BB52 7E LBB1: LD  A.(HL) 
BB53 CB17 RL A 

BB55 77 LD (HLD.A 
BB56 2B DEc HL 
BB57 95 DEC B 

BBS8 C252BB JP NZ.LBB1 
BB5B 9D DEC C 

BB5C C24BBB JP NZ、LBAI 
BB5F C1 POP BC 
BB69 CS RET 

BB61 SScD: DS 1 220- ル トット 29 





BB62 69009909 CDATAI:DB 99H.99H.99H.90H.99H.90H 


BB66 9999 

BB68 90091899 DB 99H.99H、18H.99H.B9H,99H 
BB6C 9900 

BB6E 60FFFFFF DB 96H.9FFH,@FFH、FFH、99H,99H 
BB72 9999 

BB74 06FFFFFF DB 96H.9FFH.9FFH.6FFH,67H99H 
BB78 970 

BB7A 99991869 DB 89H.99H.18H.9H.6FH.00H 
BB7E 6F99 

BB8g 991FFC9 DB 99H.@1H.gFFH、6C9H.1FH.B9H 
BB84 IF99 

BB86 0031FE9 DB 96H.93H.1FH,9EOH.3FH,99H 
BB8A 3F69 

BB8C 96C1FFF DB 69H.9CH.1FH,9FFH.9FFH.00H 
BB99 FF9 

BB92 9361FFF DB 69H.39H、1FH.@FFH、0FFH、99H 
BB96 FF99 

BB98 9C91FFF DB 99H.9COH.IFH.6FFH.6FEH.69H 
BB9C FE99 

BBSE 6FFFFE9 DB 96H.BFFH.@FFH.9E9H、99H、99H 
BBA2 9069 

BBA4 9FFFFC9 DB 90H.8FFH.6FFH,6C6H、99H,99H 
BBAB 9960 

BBAA 98FFFFB6 DB 99H.@FFH.9FFH.89H.9BHBOH 
BBAE 960 

BBBO 63FFC09 DB 9H.3FH.BFCH.90H.89H.99H 
BBB4 0990 

BBB6 90030C90 DB 06H.63H,9CH、96H.60H.99H 
BBBA 600 

BBBC 90C30C60 DB 99H.9C3H.0CH.96H.06H、09H 
BBC6 0060 

BBC2 907FFFE9 DB 90H.7FH.@FFH、6EH.00H.99H 
BBC6 9999 

BBC8 9690609 DB 90H.99H.9H.96H.69H、06H 
BBCC 9909 


BBCE 099090090 CDATA2:DB 。 90H99H.99H、9H.99H、99H 
BBD2 990 
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' 
「 





BBD4 
BBD8 
BBDA 
BBDE 
BBE9 
BBE4 
BBE6 
BBEA 
BBEC 
BBF9 
BBF3 
BBF6 
BBF8 
BBFC 
BBFE 
BC92 
BC94 
BC98 
BC9A 
BCOE 
BC19 
BC14 
BC16 
BC1A 
BCIC 
BC20 
BC22 
BC26 
BC28 
BC2C 
BC2E 
BC32 
BC34 
BC98 


BC3A 
BC3E 
BC46 
BC44 
BCl6 
BC4A 
BC4C 
BC59 
BC52 
BC56 
BCS58 
BC5C 
BC5E 
BC62 
BC64 
BC68 
BC6A 
BC6E 
BC79 
BC74 
BC76 
BC7A 
BC7C 
BC86 
BC82 
BC86 
BC88 
BC8C 
BC8E 
BC92 
BC94 
BC98 
BC9A 


9891809 
999 
8980FF99 
9999 
8990FF99 
9790 
90961889 
9F99 
996IFFC9 
IF99 
89931FE9 
3F90 
806CIFFF 
FF99 
9939IFFF 
FF99 
99COIFFF 
FE60 
90FFFFE9 
9990 
99FFFFC9 
999 
90FFFF89 
9099 
993FFC99 
9909 
99930C99 
0999 
99C36C99 
999 
997FFFEB 
9999 
99699909 
9969 


99999999 
9909 
99991899 
0060 
99901899 
9909 
99991899 
790 
99991899 
9F99 
9991FFC9 
IF69 
99931FE9 
3F99 
009CIFFF 
FF09 
093IFFF 
FF69 
99C9IFFF 
FE99 
96FFFFEO 
099 
90FFFFC 
999 
BFFFF89 
990 
893FFC69 
906 
99936C09 
999 
96C36C69 
990 
967FFFEB 


CDATA3: 


pB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
pB 
pB 
DB 
pB 
pB 
pB 
DB 


pB 
pB 


DB 


$2 へ リコ プター を 横 に スム ー ズ に 動か す 
9H、99H、18H.09H.99H、99H 
99H,99H,9FFH,90H,96H.99H 
99H.99H,9FFH,99H,97H,99H 
99H.99H、18H、99H,9FH、99H 
0H91H.BFFH、8C8H1FH,99H 
99H.93H.1FH,9E9H,3FH.99H 
99H.9CH,1FH.9FFH.0FFH.99H 
99H.39H,1FH,9FFH、9FFH、8H 
99H,9C6H,1FH,9FFH,9FEH,99H 
99H.BFFH,.9FFH,9E9H,99H、99H 
99H.9FFH.9FFH,9CBH,99H,99H 
99H.9FFH.9FFH,89H,99H.99H 
99H,3FH.9FCH,.99H,99H、99H 
99H.93H,9CH,99H,99H,99H 
99H、9C3H、9CH.99H,99H、99H 
99H、7FH.69FFH,9E9H,99H.96H 
99H,99H,99H.99H.99H.89H 


99H,90H,89H.6H、99H.99H 
99H.96H、18H.99H.9H.99H 
99H.9H、18H、89H、99H、69H 
89H.0H.18H.99H.97H99H 
90H.99H.18H.8H.0FH,99H 
99H,91H、9FFH,9C9H,1FH、89H 
89H、93H、1FH,9E9H、3FH.99H 
99H、8CH、IFH.8FFH,9FFH.89H 
99H,3H,IFH9FFH、6FFH.99H 
99H,8C9H、1FH,9FFH,BFEH,99H 
9H.6FFH.0FFH,BE6H,99H.69H 
99H.6FFH.9FFH、BCOH,98H、89H 
99H、6FFH8FFH、89H、9H、99H 
99H.3FH.BFCH.99H,99H99H 
86H.03H,8CH,99H.99H.96H 
89H,9C3H.9CH,96H,99H,99H 
89H.7FH.9FFH、6E9H,60H.90H 
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BCSE 9999 


BCA6 9999999 DB 66H.9H、99H.96H.99H、99H 
BCA4 9999 

BcA6 SPSAVE:DS 92H 

BA8 DS ee 

BCE4 sTAC: 

BcEa 」 END 





テキ スト 画面 と グラ フィ ックス 画面 を 重ね 合わ せる 


mm 

PC-8801mkIISR は , テキ スト 画面 と グラ フィ ックス 画面 の 重ね 合わ せ が 簡 
単 で す . 図 5-15 の よう な 画面 を 作っ て み ま し ょ う -. 

テキ スト 文字 は 8 ピッ ト X8 ビ 図 5-15 テキ スト 画面 と の 重ね 合わ せ 
ッ ト で 構成 され て いる の で , 縦 の 
8 ビッ ト 分 が グラ フィ ックス 画面 
と 重なり ます . グラ フィ ックス 画 6WgI EBMKDHDRODM ] 
面 が テキ スト の 文字 まで いか な い 
よう に , グラ フィ ックス 画面 の 縦 
の ドッ ト 数 を 数 えて いる セレ ジス 
タタ か ら 8 ピッ ト 引 いて お きま す . 
テキ スト 文字 の カラ ー 化 は 第 2 章 
(P.93) で や っ て いま す の で 思い 
出し て くだ さい . テキ スト 画面 と ーー 
グラ フィ ックス 画面 の 重ね 合わ せ の プロ グラ ム を リス ト 5-2 に 示し ます . リ スト 
5-1 に テキ スト 文字 を 表示 する 部 分 を 追加 し た だ け で す . テ キス トモ ー ド を 同時 
に 使用 する こと が で きる の で , ゲーム な どの スコ ア や メッ モー ジ を 表示 する 場 
合 に 便利 で す . 
リス ト 5-2 テキ スト 画面 と の 重ね 合わ せ 


1 


























1GRPH--9 ヨコ ノ 24- ス イド ウー ト テキ スト が メン ノ カ 94 ア 7 セ 
:PROGRAM NAME ---〉 Grph9.e 


1 


B999 START: EQU 9B999H 


C999 GRAMS: EQU 6C99H 
6F6B COLOR: EQU 6F6BH 
428B CLS: EQU 428BH ュ カ ー ツ ル ウス 
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MON: 
GRAM6: 
GRAM] : 
GRAM2: 
MRAM: 


ED73DEBC 


311CBD 
911959 


CD6B6F 
CD8B42 


DD3118F4 
DD369999 
DD3691C8 


21C1BC 
11E6F3 
911C99 
EDB9 


3E98 
327CBB 


2168C9 
110999 
3E27 
23 


78 
FE93 
C278B9 


MAIN: 


ML1: 


ML2: 


KAITEN: 


EoU 


$2 へ ヘリコプター を 横 に スム ー ズ に 動か す 


9E626H 
5cH 
5DH 
5EH 
5FH 


START 


(SPSAVE ) 、SP 
SP.STACK 


BC.5g19H 
A、91H 
(9E6B2H) ,A 
A、19H 
(9E6B3H) ,A 
A.9E8H 
(9E6B4H) .A 
A.9H 
(8E6B8H) .A 
A,BFFH 
(8E6B9H) 、A 
COLOR 


CLs 


1X.F418H 
(1X+9).99H 
(TX+】 ) 9C8H 


HL、TEDATA 
DE.6F3E9H 
BC.28 


A.98H 
(SSCD).A 


HL.GRAMS 
DE、8699H 
A、27H 


1 スタ ッ ク ノ タ イヒ 


1 テキ スト モジ シー ノ ヒョウ 


テキ スト ノー カラ ー キイ ロ 


テキ スト ノ ヒョウ シ 、 イチ 


シー メ ノ ヒョウ シー イチ 


iTEXT ノ トッ ト ナン エク 
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B99B 
B99E 
B9A1 
B9A3 
B9A4 


B9A5 
B9A8 


B9AB 
B9AD 
B9AF 


B9B2 
B9B6 


B9B9 
B9BA 
B9BC 
B9BD 
B9BF 


B9C2 
B9C3 
B9C5 


B9C8 
BC9 
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E5 
D5 
117DBB 
CDA3BA 
95 
1 


E1 
C3A5B9 


78 CD2: 
FE62 

C28CB9 

E5 


DS 
11E9BB 
CDA3BA 
95 
pi 


EI 
C3A5B9 


E5 CD3: 
D5 
1155BC 
CDA3BA 
CD94BA 
D1 

E 

E5 

D5 
11E9BB 
CDA3BA 
9663 
Di 

Ei 


CcD94BA MAIT: 


C3B9B9 


DB9 VWKIY: 


E691 
C264B9 


ED7BDEBC 
C326E6 


C5 KIY: 
DBe9 

47 

E682 

CAF2B9 


78 


E684 
CA9BBA 


78 
E698 


FUsH 
PUSH 
LD 
CALL 
DEC 
POP 
POP 
JP 


PUSH 
IN 
AND 
JP 
LD 
JP 


LD 
AND 


HL 

DE 
DE.CDATA1I 
DISP 


HL 

DE 
DE.CDATA3 
DISP 

MAT 

DE 

HL 

HL 

DE 
DE,CDATA2 
DISP 
B.93H 

DE 

HL 

VAT 

KIY 
A,(99H) 
91H 
NZ.KAITEN 
SP、(SPSAVE) 


MON 


BC 

A,(99H) HI! 
4 

2H 

Z.LDOMN 

A.B 12 

94H 

2.DOwN 


AB 





'98H 





CA1BBA 


78 
E619 
CA34BA 


78 
E649 
CA49BA 


78 
E689 
CA4CBA 


DB1 
47 
Ee61 
CA67BA 


78 
E692 
CA79BA 


Cl 
C3ABB9 


7B 
FEAE 
CAEEB9 
7A 
FE99 
CAEEB9 
C5 
615999 
89 

1 

1C 
CD1DBB 
C3EEB9 


7B 


FEAE 
CAEEB9 
C5 


915969 
89 

C1 

1C 
C3EEB9 
7B 
FEAE 
CAEEB9 
7A 
FE4A 


CAEEB9 
C5 


KIYPOP: 


LDOVN: 


DowN: 


RDON: 


JP 


LD 
AND 
JP 
LD 
JP 
Lp 


AND 
JP 


PUSH 


$2 へ リコ プター を 横 に スム ー ズ に 動か す 


Z.RDOwN 


A.B 
1gH 
Z.LEFT 


A、B 
49H 
Z.RIGHT 


A.B 
89H 
2.LUP 


Ar・(1H) 
B, 

1H 
Z,UP 
A.B 


82H 
Z,RUP 


BC 
wiy 

AE 

9AEH 
Z.KIYPOP 
99H 
2、KIYPOP 
BC 
BC、g059H 
HLBC 

BC 

E 

LsM 
KIYPOP 
AE 


AEH 
Z,KIYPOP 
BC 


BC.9956H 
HL,BC 
BC 


E 
KIYPOP 


Z.KIYPOP 
BC 
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915999 
9 


C1 
1C 
CDC2BA 
C3EEB9 


7A LEFT: 
FE99 

CAEEB9 

CD1DBB 

C3EEB9 


7A RIGHT: 
FE4A 
CAEEB9 


CDC2BA 
C3EEB9 


7B LUP: 
FE99 

CAEEB9 

7A 

FE99 

CAEEB9 


Cc5 
915999 
A7 


CD1DBB 
C3EEB9 


7B UP: 
FE99 
CAEEB9 


Cc5 
615999 
A7 
ED42 
C1 

1D 
C3EEB9 


7B RUP: 
FE99 

CAEEB9 

7A 

FE4A 

CAEEB9 

C5 

915999 

A7 


C3EEB9 


LD 
ADD 
POP 
INC 
CALL 
JP 


LD 
CP 
JP 
CALL 
JP 


BC.9959H 
HL,BC 

BC 

に 4 

RSM 
KIYPOP 


AD 
99H 
Z.KIYPOP 
M 
KIYPOP 


導 
ち 


AD 


4AH 
Z.KIYPOP 
RSM 
KIYPOP 
AE 


99H 

Z.KIYPOP 

AD 

89H 

Z.KIYPOP 
C 


B( 

BC,59H 

A 

HL.BC 

BC 

E 

LSM 
KIYPOP 
AE 

99H 
Z.KIYPOP 
BC 
BC,9959H 
A 


HL,BC 
BC 

1 
KIYPoP 


AE 
99H 


Z.KIYPOP 
AD 


4AH 
Z.KIYPOP 
BC 
BC.8959H 
A 

HL.BC 

BC 


E 
RSM 
KIYPOP 





34 
217DBB 
CD94BB 


VAT: 
W2: 


DISP: 


LOP2: 
LOP1: 


RSM: 


RSM1 : 


RSRI: 


$2 へ リコ プター を 横 に スム ー ズ に 動か す 





PUSH DE カン マチ 
LD  D.82H 

LD  E.@AFH 

DEC E 

JP NZ.Mwl 

DEC D 

JP NZ.V2 

POP DE 

RET 


Di ュ ク トラフ ノ ヒョウ シー ルー チン 9 り コミ NO 
OUT (GRAM2)、A カラ ー ノ イロ リーン 
PUSH BC 





ユ 
己 
提 
宇 
史 


OUT (MRAM).A ! メ イン メモ リー ニ スル 
Ei i2 リ コミ OK 


PUSH HL iRIGHT BIT 
LD HL.SSCD 
LD  A.(HL) 
CP 16 
JP NZ.RSRI 
PUSH DE 
D、.98H 
LD IL.CDATA】 
LD 怒 CCDAT4s 


LD 。 CCDaTA3 
CALL LRSM 


D 
JP NZ.RSM1 
DE 


LD (SSCD).A 


1 (HL) 
HL,CDATA1 
CAL RRSM 
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BAF6 21E9BB LD 
BAF9 CD94BB CALL 
BAFC 2155BC LD 
BAFF CD94BB CALL 
BB92 E1 POP 
BB93 C9 RET 
BB94 C5 RRSM: PUSH 
BB95 9E12 LD 
BB97 7E RBA1: LD 
BB98 CB3F SRL 
BB9A 77 LD 
BB6B 23 INC 
BB9C 9695 LD 
BB9E 7E RBBI: LD 
BB9F CBIF RR 
3B11 77 LD 
BB12 23 INC 
BB13 95 DEC 
BB14 C29EBB JP 
BB17 8D DEC 
BB18 C297BB JP 
BB1B C1 POP 
BBIC C9 RET 
BB1D ES5 LSM: PUSH 
BB1E 217CBB LD 
BB21 7E LD 
BB22 FE99 CP 
BB24 C24ABB JP 
BB27 D5 PUSH 
BB28 1698 LD 
BB2A 217DBB  LSMI: LD 
BB2D CD94BB CALL 
BB36 21E9BB LD 
BB33 CD64BB CALL 
BB36 2155BC LD 
BB39 CD94BB CALL 
BB3C 15 DEc 
BB3D C22ABB JP 
BB49 D1 POP 
BB41 E1 PoP 
BB42 2B DEC 
BB43 15 DEC 
BB44 3E98 LD 
BB46 327CBB LD 
BB49 C9 RET 
BB4A 35 LSR1: DEC 
BB4B 217DBB LD 
BB4E CD5FBB CALL 
BB51 21E9BB LD 
BB54 CD5FBB CALL 
BB57 2155BC LD 
BB5A CD5FBB CALL 
BB5D E1 POP 
BBSE C9 RET 
BB5F C5 LRSM: PUSH 
BB69 916B99 LD 
BB63 99 ADD 


HL.CDATA2 


RRSM 
HL.CDATA3 
RRSM 

HL 


BC 
C.18 
A、(HL) 
A 
(HL),A 
HL 
B.95H 
Ar(HL) 


A 
(HL).A 
HL 


B 
NZ.RBB1 


て 
NZ.RBA1 
BC 


HL iLEFT BIT 
HL.SSCD 
A、(HL) 


9 

NZ .LSR1 
DE 

D.98H 
HL.CDATA1 
RRSM 
HL.CDATA2 
RRSM 
HL,CDATA3 
RRSM 

D 

NZ .LSM1 
DE 

HL 

HL 

D 

A.98H 
(SSCD) ,A 
(HL) 
HL,CDATA1 
LRSM 
HL,CDATA2 
LRSM 
HL.CDATA3 
LRSM 

HL 


BC 
BC、197 
HL,BC 





BBE9 


7E LBAI: 


7E LBB1: 


SScD: DS 


9999899 CDATA1:DB 


8666 
96691899 DB 
866 
BFFFFFF DB 
5996 
6FFFPFF DB 
6789 
989B1896 DB 
BF86 
96961FFC@ DB 
1F99 
59831FE9 DB 
3F66 
998C1FFF DB 
FF89 
96391FFF DB 
FF66 
99C91FFF DB 
FE66 
98FFFFE9 DB 
969 
96FFFFCB DB 
89 
99FFFF89 DB 
9999 
993FFC90 DB 
969 
69939C90 DB 
9969 
89C39CB6 DB 
9960 
887FFFE9 DB 
899 
99999999 DB 
9999 


69909099 CDATA2:DB 





S2 へ リコ プター を 横 に スム ー ズ に 動か す 


1 : ス クロ ー ル トト ッ ト スウ 


86H,99H.9H,99H,99H、99H 
9H.69H,18H.99H、96H、99H 
6H.9FFH.9FFH.9FFH,09H.9H 
6H、9FFH,6FFH,9FFH.97H.99H 
99H,99H,18H.99H、FH.99H 
9H.91H、BFFH,9C9H,1FH,99H 
99H,63H,1FH,9E9H,3FH、9H 
99H、6CH.1FH、0FFH.gFFH、69H 
09H,36H、1FH.9FFH.6FFH.9H 
09H,6C9H、1FH.8FFH,0FEH、99 有 H 
6H,9FFH、9FFH、6EBH,9H.89H 
9H,9FFH,6FFH、6C6H、99H、99H 
98H.9FFH.9FFH,89H、89H,99H 
99H,3FH.9FCH、89H.99H.96H 
06H,93H.9CH.99H,99H,99H 
9H、9C3H.8CH、99H.99H.99H 
99H,7FH,9FFH、9E9H.99H,99H 
99H.99H,99H.98H,99H、89H 


99H,96H.99H.89H、9H.99H 
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9999 
99961899 
9999 
9FF99 
8869 
9999FF89 
9799 
89991899 


呈 


0 
991FFC9 
1F99 

BWS 


3FB 
990Ermr 


6039IFFF 
FF99 
96C91FFF 
FE99 
99FFFFE9 


809 
99FFFFC9 
9999 
99FFFF89 
9999 
993FFC99 
8669 
6936C99 
9999 
SWG98698 
97PFr 


6988gge 
9909 


90909999 
869 
9999189 


9999 
99991899 
9 


99091899 
9799 


99189 
69 


= 
コ 


61FFCB 
1F99 
99931FE@ 


99391FFF 
FF99 
6C61FFF 
FE99 
99FFFFE9 
9999 
9FFFFC9 
9999 


CDATA3: 


DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
pB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
pB 


DB 
pB 
DB 
DB 
DB 
DB 
pB 
DB 
DB 
DB 
DB 


99H,99H,18H、89H、B9H,99H 
9H,99H.9FFH,99H.99H,89H 
69H、9H,9FFH,99H,97H、89H 
9H、9H、18H,99H.9FH.99H 
9H.81H、FFH,9C9H。1FH,99H 
99H.83H,1FH,9E9H,3FH.99H 
6H,9CH,1FH,9FFH,9FFH.99H 
9H,39H.1FH、9FFH,9FFH,99H 
99H,9C9H、1FH.9FFH.8FEH.89H 
9H,9FFH.9FFH,9E9H.99H、89H 
99H.9FFH、9FFH.9C9H、96H,99H 
9H,.9FFH.9FFH.89H,96H.59H 
96H、3FH、9FCH,99H,99H.99H 
6H,93H.9CH,99H.99H,99H 
99H.8C3H.9CH、99H.99H.99H 
99H,7FH.9FFH,9E9H、99H,99H 
96H.09H、99H、99H、8H.99H 


89H.99H,90H,9H、99H,99H 
99H、99H,18H,99H.99H,99H 
99H,99H.18H,99H.89H,99H 
99H、99H、18H,89H、87H.99H 
99H,99H,18H,99H.9FH.99H 
9H,91H、9FFH,9C9H,1FH,99H 
9H、83H、1FH,9E9H,3FH,99H 
9H、8CH,1FH、9FFH,9FFH.99H 
9H,39H,1FH、9FFH.9FFH、99H 
9H、6C9H,1FH.9FFH、6FEH.99H 
9H,9FFH、6FFH,.9E9H。99H.99H 
99H.6FFH,.BFFH,0C9H.66H.99H 


$2 へ ヘリコプター を 横 に スム ー ズ に 動か す 


BC9D 99FFFF89 DB 99H.BFFH.6FFH.86H、99H、99H 

BCA1 9999 

BCA3 993FFC99 DB 99H.3FH.9FCH、99H,99H.99H 

BCA7 0099 

BCA9 5663C96 DB 99H.93H.8CH.99H、98H.99H 

BCAD_ 969 

BCAF 99C39C99 DB 69H,.6C3H,9CH,.90H.99H、9H 

BCB3 9996 

BCB5 967FFFE9 DB 99H.7FH.9FFH、9E9H,99H、9H 

BCB9 9996 

BCBB 99969998 DB 99H.H.96H.99H,90H.99H 

BCBF 9999 

BCC1 47525948 TEDATA:DB 47H.52H,59H、48H,29H 

BCCS 29 

BCC6 54455854 DB 54H、45H.58H,54H,29H、4DH,49H,58H,26H 
BCCA 204D4958 

BCCE 29 

BCCF 44454D4F DB 44H,.45H.4DH、4FH、29H、58H、52H、4FH 
BCD3 2959524F 

BCD7 4752414D DB 47H.52H、41H、4DH,69H.99H、99H 


BCDB 996999 


BCDE SPSAVE:DS 92H 
BCE9 S 68 
BD1C STACK: 

BDIC - END 








DMA を 止め て 処理 スピ ー ド を 上 げ る 


LT で て エー ロイ イエ ト エ エエ で 

リス ト 5-1,5-: 2 で は プロ グラ ム の アル ン リ ズム の 関係 で マシ ン 語 で も 動き が 
非常 に 遅く な っ て いま し た , そこ で , プロ グラ ム の アル ゴリ ズム は その まま で 
スピ ー ド を 上 げ て み ま し ょ う . PC-8801 シ リー ズ で 処理 スピ ビー ド が 遅く な っ て 
いる 原因 は CRTC(PD3301) へ の デー タ 転 送 で すこ れ は テキ スト モー ド の 
VRAM を 読み 込む の に DMA (Direct Memory Access) 処理 を し て いる た め 
に , CPU が スト ッ プ させ られ て し まう た めで す . も し , DMA 処理 を し て いな 
けれ ば 30% 以 上 の スピ ー ド アッ プ を は か る こと が で きま す . た だ し , テキ スト 
画面 を 使用 する 場合 に は この まま で は 使用 で きま せん . 

DMA の スト ッ プ ーー… LD A, 0OH 
0UT (5IH), A 





DMA の 再 ス ター トー 一 LD BC, 5019H 
LD AOIH 
LD (OE6B2H),A 
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LD AI9H 
LD (OE6B3H),A 
LD A 0OE8H 
LD (OE6B4H), A 
LD A, OOH 
LD (OE6B8H), A 
LD A. OFFH 
LD (0OE6B9H),A 
CALL 6F6BH 
この 2 つの プロ グラ ム を 初め と 終り の 方 に 入れ る だ け で すか ら 楽 で す . 実際 
ゲー ム な ど を 作る 場合 は 表示 する 文字 か ら す べ て グラ フィ ックス を 使用 し た 方 
が 出来 上 が っ た と き の 評 価 は 高い で すか ら , テキ スト 文字 を 使用 し な い 方 が 賢 
明 で す . その と き に この プロ グラ ム が 役に立つ で し ょ う . 
この 章 で 作っ た リス ト 5-1 に 追加 を し て 処理 スピ ビー ド を 上 げ て み ま し た . 今度 
は 速 すぎ て 回 転 翼 の タイ ミン グ が と れ ま せん . WAIT ルー チン の デー タ を 変え 
て スピ ー ド を 遅く し て くだ さい . 
で は , プロ グラ ム を リス ト 5-3 に 示し ます . 
これ で 第 5 章 を 終わ り ま す . グ ラフ ィ ッ クス の 基本 的 な こと は 説明 し まし た . 
この 他 に 細か いこ と は た くさ ん あり ます が , 今 ま で の 部 分 で 説明 で き な か っ た 
こと は 次 の 「 マ シン 語 ア ラ カ ル ト 」 で 説明 し て いき た いと 思い ます . 
⑯ リ スト 5-3 スム ー ズ な 移動 (DMA スト ッ プ ) 


時 PP 








GRPH--8 ヨコ ノ 2 ス ムー スー イト トウ (べり コ フ ッ ター ノ ハネ ノ カイ テン ト キー ニュ の リョク 8 の コウ 
PROGRAM NAME ---> GHB.e (DMA STOP) 


PEEEEEESESEISEESSGG 


B999 START: EQU 8B909H 
C999 GRAMS: EQU 9C9809H 
6F6B COLOR: EQU 6F6BH 
428B CLS: EQU 428BH : カ ー リ ル タス 
E626 MON: EQU 8E626H 
995C GRAM9: EQU 5CH 
985D GRAM1: EQU 5DH 
995E GRAM2: EQU SEH 
995F MRAM: EQU SFH 
0RG START 
B999 ED73C9BC LD  (SPSAVE).SP スタック ノ タ イヒ 
B994 3197BD LD  SP.STACK 
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811959 
3E91 
32B2E6 
3E19 
32B3E6 
3EE8 
32B4E6 
3E69 
32B8E6 
3EFF 
32B9E6 
CD6B6F 


CD8B42 


3E99 
D351 


3E68 
3284BB 


2199C9 
119999 
3E27 


78 
FE93 
C261B9 
ES 

D5 
1185BB 
CDABBA 
95 

DI 

EI 
C38EB9 


78 


2 FEB2 


C275B9 
E5 
D5 
11F1BB 
CDABBA 
5 
Di 
[1 
C38EB9 


MAIN: 


MLI: 


ML2: 


KAITEN: 


CD2: 


$2 へ リコ プター を 横 に スム ー ズ に 動か す 


BC.519H 
A.B1H 
(9E6B2H) . 
A.19H 
(9E6B3H) 
A.6E8H 
(@E6B4H)・ 
A、99H 
(9E6B8H) 
A.9FFH 


(9E6B9H) 
COLOR 


シテ シテ テ > 


CLS 


A.69H :DMA STOP ) 中 加 し た 部 分 
(51H).A 

A.98H 

(SSCD) .A 


HL.GRAMS 
DE.9999H 
A.27H 


シメ ノ ヒョウ シー イチ 


DE.CDATA1 
DISP 


B 

DE 

HL 
WAIT 
A.B 
92H 
NZ.CD3 
HL 

DE 
DE.CDATA2 
DISP 

B 

DE 


HL 
MAIT 
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CD3: 





B975 E5 PUSH 
B976 D5 PUSH 
B977 115DBC LD 
B97A CDABBA CALL 
B97D CD9CBA CALL 
B989 DI POP 
B981 E1 POP 
B982 E5 PUSH 
B983 D5 PUSH 
B98』 11F1BB LD 
B987 CDABBA CALL 
B98A 9693 LD 
B98C DI POP 
B98D E1 POP 
B98E CD9CBA VAIT: CALL 
B991 C3C1B9 dP 
B994 DB99 MKIY: IN 
B996 E691 AND 
B998 C24DB9 JP 
B99B 911959 LD 
B99E 3E91 LD 
B9A9 32B2E6 LD 
B9A3 3E19 LD 
B9A5 32B3E6 LD 
B9A8 3EE8 LD 
B9AA 32B4E6 LD 
B9AD 3E99 LD 
B9AF 32B8E6 LD 
B9B2 3EFF LD 
B9B4 32B9E6 LD 
B9B7 CD6B6F CALL 
B9BA ED7BC9BC LD 
39BE C326E6 

B9C1 C5 KRIY: PUSH 
B9C2 DB99 IN 
B9C4 47 LD 
B9C5 E692 AND 
B9C7 CAFAB9 JP 
B9CA 78 LD 
B9CB E694 AND 
B9CD CA13BA JP 
B9D9 78 LD 
B9D1 E698 AND 
B9D3 CA23BA JP 
B9D6 78 LD 
B9D7 E619 AND 
B9D9 CA3CBA JP 
B9DC 78 LD 
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HL 
DE 
DE 


・CDATA3 
DISP 


DE 
DE.CDATA2 
DISP 
B.93H 


DE 
HL 


VAT 
KiY 


A・(99H) 
9IH 
NZ.KAITEN 


BC.5919H 
A.91H 
(9E6B2H) .A 
A.19H 
(8E6B3H) 、A 
A.9E8H 
(8E6B4H).A 
A.99H 
(8E6B8H) .A 
A,9FFH 
(9E6B9H) .A 
COLOR 


iDMA START 


追加 し た 
部 分 


SP. (SpSAVE) 


98H 
Z.RDOMN 


A.B 14 
19H 
Z.LEFT 


A.E 





E646 
CA48BA 


78 
E689 
CA54BA 


DBB1 
47 
Ee91 
CA6FBA 


78 
E682 
CA81BA 


C1 
C394B9 


7B 
FEB5 
CAF6B9 
7 
FE99 
CAF6B9 
C5 
91509 
9 

C1 

1C 
CD25BB 
C3F6B9 


7B 
FEB5 
CAF6B9 
C5 
915909 
99 

C1 

1C 
C3F6B9 


7B 
FEB5 
CAF6B9 
7A 
FE4A 
CAF6B9 


C5 
915999 
99 
Cl 
1C 
CDCABA 
C3F6B9 


7A 


KIYPOP: 


LpouN: 


DowN: 


RDOVN: 


LEFT: 


AND 
JP 


LD 
AND 
JP 


$2 へ リコ プター を 横 に スム ー ズ に 動か す 


49H 
Z.RIGHT 


A.B 7 
89H 
Z.LUP 


A・(91H) 8 
BA 


91H 
Z.UP 


A.B j9 
92H 
2.RUP 


Bc 
WKIY 


AE 

9BSH 
2.KIYPOP 
A.D 


9H 
Z.KIYPOP 
BC 
BC.6659H 
HL.BC 

BC 

E 

LSM 
KIYPOP 


AE 
9B5H 
Z.KIYPOP 
BC 


BC.9959H 
HL.BC 
BC 

E 

KRIYPOP 


AE 


9B5H 
Z.KIYPOP 
A.D 


4AH 
Z.KIYPOP 
BC 


BC.9959H 
HL.BC 

BC 

E 

RSM 
KIYPOP 


A.D 
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BA3D 
BA3F 
BA42 
BA45 


BA48 


BA91 
BA92 


BA99 


BA9C 
BA9D 
Ba9F 
BAA1 

BAA2 
BAA5 
BAA6 
BAA9 
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FE96 

CAF6B9 
CD25BB 
C3F6B9 


7A 
FE4A 
CAF6B9 
CDCABA 
C3F6B9 


7B 
FE99 
CAF6B9 
7A 
FE99 
CAF6B9 
C5 
915989 
A7 


7B 
FE99 
CAF6B9 
Cc5 


C3F6B9 


ps 
1692 


RIGHT: 


LUP: 





RUP: 





CP 
JP 
CALL 
JP 


89H 
Z.KIYPOP 
LSM 
KIYPOP 


AD 

4AH 
Z.KIYPOP 
RSM 
KIYPOP 


AE 
99H 
Z.KIYPOP 
A.D 


99H 
2.KIYPOP 
BC 
BC.59H 

賠 

HL.BC 

BC 

到 

LSM 
KIYPoP 


AE 


99H 
2.KIYPOP 
BC 
BC.9959H 
A 


HL.BC 
BC 

E 
KIYPOP 


AE 

BH 
Z.KIYPOP 
A.D 

4AH 
Z.KIYPOP 
BC 


BC.9959H 
A 

HL、BC 

Bc 

E 

RSM 
KIYPOP 


DE 
D.92H 
E.9AFH 
E 
NZ.M1 
p 
NZ.V2 
DE 


1 ジカン マチ 





1688 

2185BB 
CD67BB 
21F1BB 
CD67BB 
215DBC 
CD67BB 


15 
C2D7BA 
Di 

E1 

14 

23 
3E98 
3384BB 
Cc9 


34 
2185BB 
CD9CBB 
21F1BB 
CD@CBB 
215DBC 
CD9CBB 
E1 
Cc9 


C5 


DlsP: 


L0P2: 
LOP1: 


RSM: 


RSMI : 


RSRI : 


RRSM: 


S2 へ リコ ブタ ー を 横 に スム ー ズ に 動か す 





ェクト ラ フ ノ ヒョウ シー ルー チン 9 リコ ミ NO 

(GRAM2 ) .A カラ ー ノ イロ グリ ー ン 

BC 

て 、12H 

B.96H 

A.(DE) 

(HL).A 

HL 

DE 


B 
NZ.LOF1 
BC 
BC.994AH 


HL、BC 
BC 


て 
NZ.LOP2 


BC 
(MRAM) 、A ミ メ イン メモ リー こ スル 
17 リ コミ OK 


HL :RIGHT BIT 
HL.SSCD 
A、(HL) 

16 
NZ.RSRI 

DE 

D.98H 
HL.CDATA1 
LRSM 
HL.CDATA2 
LRSM 
HL、CDATA3 
LRSM 


D 
NZ.RSM1 
DE 

HL 

p 

HL 

A.98H 
(SSCD) .A 


(HL) 
HL.CDATAI 
RRSM 
HL.CDATA2 
RRSM 
HL.CDATA3 


RRSM 
HL 


BC 
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BB9D 9E12 Lp 
BB9F 7E RBAI: LD 
BB19 CB3F SRL 
BB12 77 LD 
BB13 23 INC 
BBi4 9695 LD 
BB16 7E RBB1: LD 
BB17 CBIF RR 
BB19 77 LD 
BB1A 23 INC 
BB1B 95 DEC 
BB1C C216BB JP 
BBIF DEc 
BB26 C29FBB JP 
BB23 C1 PoP 
BB24 C9 RET 
BB25 E5 LSM: PUSH 
BB26 2184BB Lp 
BB29 7E LD 
BB2A FE99 CP 
BB2C C252BB JP 
BB2F D5 PUSH 
BB39 1698 LD 
BB32 2185BB  LSMI: LD 
BB35 CDCBB CALL 
BB38 21F1BB LD 
BB3B CD9CBB CALL 
BB3E 215DBC LD 
BB41 CD9CBB CALL 
BB44 DEC 
BB45 C232BB JP 
BB48 D1 PoP 
BB49 Fi POP 
BB44 2B DEC 
BB4B 15 DEC 
BB4C 3E98 LD 
BB4E 3284BB LD 
BB51 C9 RET 
BB52 35 LSRI: DEC 
BB53 2185BB LD 
BB56 CD67BB CALL 
BB59 21F1BB Lp 
BB5C CD67BB CALL 
BB5F 215DBC Lp 
BB62 CD67BB CALL 
BB65 E1 

BB66 C9 

BB67 C5 LRSM: 

BB68 916B96 

BB6B 99 

BB6C 9E12 

BB6E 7E LBA1: 

BB6F CB27 

BB71 77 

BB72 2B 

BB73 9695 

BB75 7E LBB1 : 

BB76 CB17 





C.18 
A・(HL) 
A 

(HL) .A 
HL 
B.95H 
A・(HL) 
A 


(HL) .A 
HL 
B 
NZ .RBB1 
で 


NZ .RBA1 
BC 


HL 
HL.SSCD 
A・(HL) 


jiLEFT BIT 


99 
NZ.LSR1 
DE 

D.88H 
HL.CDATA1 
RRSM 
HL.CDATA2 
RRSM 
HL.CDATA3 
RRSM 

D 


NZ.LSM1 
DE 


HL 

HL 

p 

A.98H 
(SSCD) .A 


(HL) 
・CDATA1 
SM 


HL 
LR 
HL.CDATA2 
LRSM 
HL.CDATA3 
LRSM 





BB78 


BB7E 
BB7F 
BB82 
BB83 


BB84 


77 
2B 


95 
C275BB 
9D 
C26EBB 


C1 
C9 


6990999 
9999 
59991899 
5999 
99FFFFFF 
699 
56FFFFFF 
8766 


99691869 
gF69 
861FFCB 
1F96 
09631FE9 
3F66 
996C1FFF 
FF66 
90391FFF 
FF99 
90C61FFF 
FE99 
90FFFFE9 
9999 
90FFFFC9 
9999 
99FFFF89 
9969 
803FFC99 
969 
9963C69 
999 
96C30C99 


808 
87FFFE9 
999 
89999999 
99 


99999999 
9699 
89991899 
8999 
909FF99 
9999 
9999FF99 


9798 
99991899 


SSCD: 


CDATAI: 


CDATA2: 


DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 
DB 


DB 
DB 
DB 
DB 
DB 


$2 へ リコ プター を 横 に スム ー ズ に 動か す 


(HL) .A 

HL 

B 

NZ .LBB1 

て 

NZ.LBA1 

BC 

1 : ス クロ - ル トット スウ 
99H.99H.99H.99H,.99H.9H 


9H. 
9H. 


9H 


89H. 
9H、 
99H. 


9H 


99H 


99H. 
99H、 
99H. 
9H、 
9H. 
9H、 
9H・ 


99H・. 
99H、 
9H、 
9H、 
9H・ 


9H、18H.H.99H.9H 
BFFH、9FFH、6FFH、99H.99H 


・9FFH.9FFH.9FFH.87H.H 


6H.18H、0H、8FH.B9H 
1H、9FFH.0C9H.1FH、99H 
3H、1FH.0E9H.3FH.99H 


・9CH、1FH.9FFH.FFH.99H 
99H. 
89H、 


39H.1FH.6FFH、9FFH、99H 
CH,1FH.8FFH,9FEH.99H 


・9FFH.9FFH.9E9H.99H.99H 


BFFH、9FFH.8C9H.99H.99H 
BFFH.9FFH.89H.09H.66H 
3FH.9FCH.99H.09H.9H 
93H.9CH.99H.99H.99H 
9C3H、9CH、9H.99H、99H 
7FH、9FFH.BE9H、99H、99H 
9H.09H.99H.99H.99H 


9H.89H.89H.99H.89H 
96H.18H.9H.99H.89H 
89H.9FFH、9H.89H.9H 
99H.9FFH.09H、87H.99H 
99H、18H.99H、9FH.09H 


235 


第 5 章 スム ー ズ ・ ス クロ ー ル 





BC6D 9F99 

BC9F 9961FFC9 DB 
BC13 1F99 

BC15 99931FE9 DB 
BC19 3F99 

BCIB GREE DE 
BCIF FF@ 

BC21 930IFrF pB 
BC25 FF@ 

BC27 50CBIFFF DB 
BC2B FE99 

BC2D 96FFFFE9 DB 
BC31 9999 

BC33 99FFFFC@ DB 
BC37 9989 

BC39 96FFFF89 DB 
BC3D 9999 

BC3F 993FFC98 DB 
BC43 9999 

BC45 99936C99 DB 
BC49 9999 

BC4B 6 pB 
BC4F 999 

BC51 607FPFFEe DB 
BC55 9999 

BC57 9699999 DB 
BC5B 9999 

BC5D 99899999 CDATA3:DB 
BC61 9999 

BC63 99991899 DB 
BC67 9999 

BC69 0699186 DB 
BC6D 6099 

BC6F 99991896 DB 
BC73 9799 

BC75 99991869 DB 
BC79 9F99 

BC7B 61FFCB DB 
BC7F 1F99 

BC81 99031FE9 pB 
BC85 3F99 

BC87 999C1FFF DB 
BC8B FF99 

BC8D 99301FFF DB 
BC91 FF99 

BC93 86C91FFF DB 
BC97 FE99 

BC99 89FFFFEB DB 
BC9D 69999 

BC9F 99FFFFCB DB 
BCA3 099 

BCA5 99FFFF89 DB 
BCA9 9999 

BCAB 93FFCB9 DB 
BCAF 9969 

BCB] 95639C99 DB 
BCB5 9999 

BCB7 99C39C98 DB 
BCBB 9 

BCBD 997FFFE9 DB 


89H.1H、9FFH.9C6H、1FH,99H 
99H.83H.1FH.9EBH、.3FH.99H 
99H.9CH、1FH、9FFH.9FFH、99H 
89H.39H.1FH.9FFH,9FFH.99H 
99H、6CH.1FH.6FFH、9FEH、99H 
99H.9FFH.9FFH.9E9H.99H.69H 
99H、9FFH.6FFH,9C9H.89H.99H 
96H.6FFH.6FFH.8H.89H.69H 
9H.3FH.9FCH.99H.99H、9H 
99H.83H、DCH,99H.90H.89H 
6H、6C3H.9CH.99H、99H.99H 
99H.7FH.9FFH.9EH、99H.9H 
99H.9H.89H.9H.99H.99H 


99H、69H.99H、6H.99H.B9H 
99H.99H.18H.99H.99H.89H 
99H.99H、18H.99H,99H.99H 
9H.99H、18H.96H.97H.9H 
6H、99H.18H.9H.9FH.99H 
9H.01H、9FFH.9C9H.1FH.99H 
96H.93H、1FH,9E9H.3FH,99H 
9H,9CH、1FH,9FFH.9FFH,99H 
99H、39H, 1FH、8FFH.9FFH.99H 
99H,6C9H、1FH,9FFH.9FEH.6H 
6H、9FFH.9FFH.9E9H、99H,99H 
9H.9FFH.gFFH.9C9H.99H.B9H 
9H.BFFH.9FFH.8H、99H,99H 
98H,3FH、9FCH.09H,99H.99H 
59H、93H.9CH、99H.99H.99H 
9H.9C3H.9CH.9H、99H.9H 
6H.7FH.9FFH.9E6H.99H、99H 


BCC1 9999 

BCC3 99969999 DB 
BCC7 9996 

Bcc9 SPSAVE:DS 
BCCB Ds 
BD67 STACK: 
BD97 和 END 


$2 へ リコ プター を 横 に スム ー ズ に 動か す 


99H.99H、99H,99H.99H、8H 


2H 
69 
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( ) は どう いう と き に 


使う の だ ろう 


①(HL) と HL の 違い は ? 
②(8010H) と 8010H の 違い は ? 





た と えば , ペア レジ スタ を 使用 する と 
き に , 

LD HL, 0F3C8H 

LD (HUD, A 
の よう に ( ) が ある 場合 と な い 場合 が 
あり ます . この 2 つ は どう 佑 う の か , ま 
ず 考 えて み ま し ょ う . 


岬 HL と (HL ) は 違う 
ペア レジ スタ を 使用 する と き , ( ) の 
ある の と な い の で は 意味 が 全く 赴 い ま 


@ ( ) が な い 場 合 

べ ペア レジ スタ に デー タ を 入れ る 
例 LD HL, 0F3C8H 

HL ペア レジ スタ に F3C8H を モッ ト し 
ます (HH レジ スタ に は F3H, し レジ スタ 
に は C8H が 入り ます ). 
@⑯( ) が ある 場合 

( ) の 中 の ペア レジ スタ に 入っ て いる 
デー タ を アド レス ・ デ ー タ と し て , その 
アド レス ヘ へ デ ー タ を ロー ド す る 
例 ① LD HL, OF3C8H 

⑧ LD (HL), A 
① で HL ペア レジ スタ に F3C8H が セッ 
ト さ れ ま す . で は , HL ペア レジ スタ を 
アド レス を 示す アー タ と し て 扱い , HL 
ペア レジ スタ の 指し 示す 番地 へ A レ ジス 
タ の デー タ を 書き 込み ます . こ の 場合 は 
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F3C8H 番地 に A レ ジス タ の デー タ が 書 
き 込 まれ ます . 

直接 アド レッ シン グ と 

間接 アド レッ シン グ 

また , た だ F3C8H 番地 へ A レ ジス タ 
の デー タ を 書き 込む だ け な ら ば , 次 の よ 
うに も 書く こと も で きま す . 

LD (OF3C8H)、A 

直接 アド レッ シン グ 





=LD HL, 0F3C8H 
LD (HU A 
間接 アド レッ シン グ 
*LD (OF3C8H)、A" は 直接 アド レス 
を 指定 し て いま す の で , 直接 アド レッ シ 
ング と も いい ます . それ に 対し て 。 1 回 
HL ペア レジ スタ な ど に アド レス の 値 を 
モッ ト し て か ら , メモ リ に 書き 込む 方 法 
を 間接 アド レッ シン グ と いい ます . それ 
ぞ れ の 用 途 は 次 の よう に 考え て いい ぃ で し 
よう 。 
直接 アド レッ シン グ と 
間接 アド レッ シン グ の 用 途 
人 @ 直 接 ア ドレ ッ シ ン グ 
LD (AAAAH), A 
1 バイ ト や 2 バイ ト 程 度 の デー タ で , 決 
まっ た 番地 で な お か つ 連 続 性 が な いと き 





に 使用 する 
人 問 接 アド レッ シン グ 

LD HL AAAAH 

LD (HL, A 
連続 性 の ある 番地 で , デー タ 数 が 多い と 
き に 使用 する 


マル チタ スク 可能 な 割り 込み 機能 

この 間接 アド レッ シン グ は , HL ペア 

レジ スタ を 使用 し て いま す の で , HL ペ 

アレ ジス タ に 1 を 加え た り , 1 を 引い た 

り , また は 他 の ペア レジ スタ と も た し 算 

引き 算 が で きま す の で その 分 だ け , ア 
ドレ ス を 指定 する の が 楽に な り ま す . 





次 に , レジ スタ で な く 数 値 に ( ) が 
つく 場合 を 考え て み ま し ょ う . た と えば , 
LD HL, 80IOH 
LD HL (8010H) 
の 2 つ は どう 違う の で し ょ うか . 形 が 同 
し で 同じ 命令 の よう に みえ ます が , 実は 
全く 違う の で す . 
8010H は 数 値 。 
(8010H) は 番地 を 表す 


① LD HL, 80IOH 
H レ ジス タ に 80H, し レジ スタ に I0H を セ 


ッ ト す る 
②⑧ LD HL, (80IOH) 

16 ビ ピット ・ デ ー タ を メモ リ か ら 転 送 する 
命令 , 8010H 番地 の デー タ を L レジスタ 
に セッ ト し , 80IIH 番地 の デー タ を H レ 
ジス タ に セッ ト す る 

① は HL ベア レジ スタ に 直接 デー タ 
を セッ ト す る の に 対し ,② は ( ) で 指 
定 さ れる メモ リ 番 地 と 次 の 番地 に ある デ 
ー タ を HL ペア レジ スタ に セッ ト す る 
命令 で す (デー タ は 逆順 に セッ ト さ れ ま 
す ). 

















9 /g cg/7e 2 
マル チタ スク 可能 な 
トス 
割り 込み 機能 
割り 込み と いう 機能 は 一 体 , どう い 3 も の 
な の だ ろう か ? 
ー 人 


具体 的 な 例 を と り 説 明 す る と 次 の よう 
に な る で し ょ う . A 君 は 会 社 の アス ク で 
ある 仕事 を し て いま す . そこ に 電話 の べ 
ル が な り ま し た . 電話 の 相手 は 上 司 の 部 
長 で す . その 部 長 か ら , 急い で この 仕事 
を や っ て くれ と た の まれ まし た . する と 








は 別 の 仕事 が 割り 込ま れ た こと に な り ま 
す . A 君 は 部 長 の 仕事 を 終え る と , も と 
の 仕事 に 戻り ます . 

し か し , A 君 は , いつ も 部 長 か ら の 仕 
事 を や っ て いた の で は , 本 来 の 自分 の 仕 
事 が で き な い の で こと わる こと も で きま 
す (実際 に は 無理 ……) 
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| 


拒ん だ り 

電話 の ベル は A 君 に 部 長 の 仕事 を 割り 
込ま せる きっ か け を 作っ て いま す が , こ 
れ は ハー ドウ ェ ア で サ ト し な けれ ば 
な り ま せん . A 君 が 部 長 の 仕事 を し た り , 
こと わっ た りす る の は ソフ トウ ェ ア で で 
きま す . これ は , IFF レジ スタ を コン ト 
ロー ル す る こと に よっ て 行い ます . 

「EI」 命令 は 別 の 仕事 を 引き 受け て も よ 
いで す よ と いう も の で あり ,「DI] 命 令 は 
今 は 別 の 仕事 を 引き 受け る こと が で きま 





せん と いう 命令 で す . 
割り 込み OKI EI 命令 
IFF (イン タラ ブ ト ・ フ リッ プ ・ フ ロ 
ッ プ ) を 0 に する 
割り 込み 不可 ! 
IFF を 1 に する 
PC-8801 シ リー ズ で は 画面 処理 に この 
割り 込み を 使用 し て いる の で , グラ フィ 
ックス 用 の カラ ー プ レー ン に 書き 込む と 
き は 割り 込み を 禁止 し て か ら カ ラー プレ 
ー ン に 書き 込ま な く て は な り ま せん 処 
理 が 終っ た ら 割 り 込み OK に し ます . 


DI 命令 











す 978 cg/7e ? 











先 入 れ 後 出し 


退避 命令 な ど に 出 て くる SP( ス タッ ク ・ ポ イ 
ンタ ) の 意味 と 使い 方 が わか ら な い . 


スタ ッ ク ・ 





イン タ 





「PUSH, POP, CALL, RET……-」 
の 命令 を 使う と き に は 必ず この スタ ッ 
ク ・ ポ イン タ (以後 SP と 略す ) の 働き が 
重要 に な っ て きま す . この SP に つい て 
説明 し まし ょ う . 


1 な ぜ SP が 
必要 に な る の か 

まず , どう し て , SP が 必要 な の か を 考 
えて み ま し ょ う . 80A の 内 部 レジ スタ 
は 右 図 の よう に な っ て いま す . 汎用 レジ 
スタ を 中 心 に 話 を 進め まし ょ う . HL ペ 
アレ ジス タ は 主 に 16 ビ ッ ト の 演算 が で き 


る の で , 番地 の 間接 指定 な ど に 多く 使用 
さき され ます . も し , HL ペア レジ スタ を 
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*Z-80A の 内 部 レジ スタ 


主 泊 用 し 輝 スタ な 諸 逢 汎用 過 スタ セッ 
2 
E* 
で * 
選 




















了 ア In| ウ の エ 




















VRAM の アド レス 指定 用 に 使用 し て い 
て , さら に , 別 の アド レス を HL ペア レ 
ジス タ で 指定 する 必要 が 生じ た 場合 は ど 
うす る の で し ょ う . 

HL ペア レジ スタ が 

いっ ぱい な と き 

も し , SP を 使用 で き な い と し た な ら 
ば , 一 番 簡 単 な の は DE ペア レジ スタ や 
BC ペア レジ スタ な ど に EX 命令 で 保存 
する 方 法 で す . また , 「EXX 命令 ] で 副 
レジ スタ セッ ト に 保存 する 方 法 $ も ありま 
す 

し か し , も し , D, E, B, C な ど 
の レジ スタ を 他 の 目的 の た め に 使用 し 
て いた の で あれ ば , この 方 法 は と れ ま せ 
ん . も し , A レ ジス タ を 使用 で きる と し 
た な ら ば , 以下 の よう に HL ペア レジ ス 
タ の デー タ を メモ リ に 保存 する こと が で 
きま す . 
⑯A レ ジス タ を 使っ た HL ベア レジ スタ 
os 


LD 上 H 
LD (0E500H)、A 
LDAL HL ベア レジ スタ の 保存 
LD (OE50IH), 

1 間 この 間 HL ペア レジ スタ 

は 自由 に 使え る 

LD A (OE500H) 
LD H,A HL ベア レジ ス を も と の 
LDA 人 | Ne 
Lp 5 A 


負 うに , 「PUSH, POP 命令 を 使 
用 し な けれ ば , 16 バ イト の メモ リ を 使用 
し な く て は な り ま せん . 


先 入 れ 後 出し スタ ッ ク ・ ポ イン タ 


SP は レジ スタ 保存 番地 の 
管理 人 


や っ か いな を 問題 は , 保存 し た メモ リ の 
番地 を プロ グラ マ 自 身 が し っ か り と 管理 
し な けれ ば な ら な いこ と で す . 

これ は 非常 に や っ か いな こと で す . た 
と えば BC, DE, AF ペア レジ スタ の 保存 
が 生じ た 場合 を 考え て くだ さい . 何 番地 
に どの レジ スタ の デー タ が 保存 し て ある 
か を 覚え て お く の は 大 変 で す . これ で は , 
プロ グラ マ に 負担 が か か りす ぎ ま す . 

そん な と き に , レジ スタ の 保存 し て い 
る 番地 を 自動 的 に 管理 し て くれ る の が , 
SP な の で す . この SP の お か げ で , プロ 
グラ マ は どの 番地 に どの レジ スタ の デー 
タ が 保存 され て いる か を , 全く 気 に せ ず 
に 済み ます . 


SP は どの よう に 
動く の だ ろう 
この SP を 使用 する に あたっ て は , 専 
用 レジ スタ の SP に どの メモ リエ リア を 
使用 する か 、 ア ドレ ス を セッ ト し な けれ 
ば な り ま せん . 
モッ ト す る に は , 
LD SP, OE500H 
と すれ ば , SP 専用 レジ スタ に E500H 番 
地 が セッ ト さ れ ま す . これ で , SP が 使用 
可能 に な り ま す . 
SP と メモ リ の 
関係 
た と えば 「PUSH HL」 と 「POP HL]」 
命令 を 使用 し た と き の SP と メモ リグ の 関 


係 を 図 で 説明 する と P.244 の 図 の よう に 
な り ま す . 
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*SP と メモ リ の 関係 








の ④ 現 症 の 状態 7 必 穫 9 
EaFBH | の の | 
E4FCH 
SE E4FpH | の の ] 中 虹 
E4FEI | の の | さっ 
SP 専 用 レジ スタ の め 
デ タ E4FFH | の の ] 
現 E59 の H 
埋 ” 
@pUsHHL  ?( ば SM 
き 実 行 お と E4FBH | の の @ 
E4FCH 
SP E4FpH 3 甘 
E4FE」N_w gargr | で g | 
を 埋 | g4Frn| F3 ト へ ) 
F599H の の ] PUSH HL の 東和 
し | 1 (人 隊 2 
き PopHL EE 
を 実行 すき と … E4FBH 
E4FcH | の の ] 上 
SP E4FpH | の の ] F 
E599 | 剖 | Cg | F31Cg 
山 BE4FFH |1F3 に へ 
3 の 位置 に E599H | の の | PoPHL og 更生 
上 9 to) 


は 変人 な い 





この よう に SP は 番地 の 小さ きい 方 に 向 
か っ て カウ ント し て いる の で , 一 般 的 に 
は メモ リ の ワー クエ リア の 途中 に は セッ 
ト せ ず 、 終 り の 方 に モ セット する の が 普通 
に 0 記 


SP エ リア の 
確保 の し 方 


SP の 使用 メモ リ の エリ ア を 確保 する と 
き に は 次 の よう に し な けれ ば な り ま せん . 

た と えば , 30 レ ベル の スタ ッ ク ・ エ リ 
ア を 確保 する と き に 必要 な バイ ト 数 は 

30X 2 バイ ト 十 1 =6| バ イト 

つま り , 連続 し て 30 回 スタ ッ ク ・ エ リア 
を 使用 する 場合 は 61 バ イト 分 必要 で ある 
こと に な り ま す . 

し か し , 実際 に は , 連続 し て 30 回 デー 
タ を スタ ッ ク ・ ボ イン タ に 積む こと は , 
あま りあ り ま せん . 

0 全 2 還 
CALL と RET 

「PUSH, POP] 命 信 ば か り で な く 。 

「CALL。 RET] 命令 で も , SP は 使用 き 


れ て いま す . 次 の 命令 の SP の 動き を 見 
て み ま し ょ う . 





メイ ンプ ブロ グラ ム サブ ルー チン 
5 5 
①CALL WAT 一 WAITELDB.OFH 
へ 5 


②RET 
①CALL WAIT を 実行 する と , 現在 
の PC (プロ グラ ム ・ カ ウン タ ) の デー タ 
を SP で 退避 し ます . 次 に WAIT と いう 
サ プ ブル ー チ ン が 入っ て いる アド レス を 
PC に セッ ト し , 実行 し ます . 


先 入 れ 後 出 し スタ ッ ク ・ ポ イン タ 


⑫ RET 命令 が ある と , SP で 退避 し て 
いた デー タ を PC に セッ ト し ます .PC の 
デー タ が も と の デー タ に 戻っ た な, そこ の 
番地 か ら 実 行 を 開始 し ます . 

な お , この PC は 分 岐 命令 な ど が な い 
限り 次 の 実行 すべ き 番 地 を 指し て いる の 
で , 戻っ て も すぐ 実行 で きる の で す . 

クリ ア に も 

使え る 

この よう に SP は 一 般 的 に は レジ スタ 
の デー タ の 保存 用 に 使用 され ます が , 他 
の 使い 方 も あり ます . SP エ リア を 
VRAM に すれ ば , これ を 利用 し て 画面 
の クリ ア が で きま す . 

また , SP は コン ピュ ー タ に と っ て 大 
事 な 機能 な の で , この 機能 を 最大 限 に 生 
か す コ ンピュータ も あり ます . SP を う 
まく 使用 する と , ステ ッ プ 数 が 短く な る 
と いう 特長 を 利用 し た も の で , 逆 ラ 
ンド 式 に よる 計算 方 法 が それ で す . 
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いろ いろ 使え る 
スタ ッ ク 操 作 命令 


スタ ッ ク 操 作 命令 に は どん な 種類 が あり , 
どん な と き に 使わ れる の だ ろう か . 











スタ ッ ク 操 作 命令 と は スタ ッ ク ・ ポ イ タッ ク 操 作 命令 は 4 つ に 分 け て 考え る こ 


ンタ を 使用 する 命令 の こと で す . この ス と が で きま す . 





スタ ッ ク ・ ボ イン タ で デー タ を セッ ト す る 命令 群 (LD 命令 ) 


ー SP に デー タ を セッ ト す る こと に よっ て 、 ス タッ ク ・ ポ イン タ を 設定 
LD SP, 0BFFH する こと に な る 





LD SP, (nn) ニーm で 指定 し た アド レス か ら SP に 16 ビ ッ ト デ ー タ が セッ ト さ れる 
LD (nm),SP ー mn で 指定 し た アド レス に SP の デー タ が 書き 込ま れる 

LD SP, HL 

LD SP, IX | SP に 各 16 ビ ッ ト レ ジス タ の デー タ を セッ ト す る 

LD SP,IY 

EX (SP), HL 

EX (SP),IY SP の 示す アド レス の デー タ と 各 I6 ビ ピット レ ジス タ の デー タ を 交換 する | 
EX (SP), MX 





これ ら の 命令 は SP の データ を 見 た ト す る 場合 や 宰 数 の 擬 例 スタ ッ ク ・ ボ 
り , 新た に セット す る こと が で きま す 。 イン タ を 必要 と する 場合 に 活用 され ま 
新た に スタ ッ ク ・ ポ ボイン タ の 位置 を セッ k 








演算 命令 に 関す る 命令 群 


ADD HL, SP HL ベア レジ スタ と SP と を 足し 算 し て HL ペア レジ スタ ト 
ADD IX。 SP IX イン デック ス ・ レ ジス タ と SP と を 足し 算 し て HL ペア レジ スタ に セッ ト 
ADD IY。 SP ーーIY イ ン デ ックス ・ レ ジス タ と SP と を 足し 算 し て HL ベア レジ スタ に セッ ト | 
ADC HL, SP ADD HL, SP と 同じ だ が 、 キ ャ リー も 一 緒 に 加え る 

SBC HL。 SP キャ リー も 含め て HL ベア レジ スタ か ら SP を 引く 

INC SP ーSP に | を 加え る 

DEC SP ーSP か ら 1 を 引く 





ッ ト 








レジ スタ 退避 命令 
PUSH, POP 
レジ スタ の 人 退避 を する 場合 に 使用 さ 
れ , 一 番 多 く 使 用 きれ ます . この 退避 合 
令 で は PUSH と POP の 順番 を 間違え な 
いよ うに し な いと 大 変 な こと に な り ま す . 











PUSH HL 一 

PUSH DE 順番 を 守ら な い 
PUSH BC と 正しい デー タ 
PUSH AF- が 戻ら な い 


5 


POP AF | 
POP BC+ー 
POP DE 
POP HL 

スタ ッ ク ・ ポ イン タ で デー タ を 保存 す 
る 場合 初め に 退避 し た デー タ は 一 番 最 
後に 戻っ て きま す . 

HL ペア レジ スタ と 

BC ペア レジ スタ を 交換 

意図 的 に 順番 を 変え る と 面白 いこ と も 
で きま す . た と えば , HL ペア レジ スタ と 
BC ペア レジ スタ の デー タ を 交換 し た い 
場合 で す . 残念 な が ら 「EX HL, BC] 
と いう 命令 は な い の で , この 順番 を 意図 
的 に 違え る こと に よっ て , デー タ を 交換 
し ょ うと する わけ で す . 
HL ペア レジ スタ と BC ペア レジ スタ の 
交換 
PUSH HL- コ 
PUSH BC 
POP 
POP BC 

一 番 最後 に [PUSH BC] を 使用 し て ス 
タッ ク に デー タ を 保存 し , 次 の 「POP 








いろ いろ 使え る スタ ッ ク 操 作 命令 


HL」 で 本 来 は BC ペア レジ スタ に 入る べ ベ 
き デ ー タ を HL ペア レジ スタ に 入れ て 
し まう の で す . この 方 法 は 4 バイ ト で 済 
み ま す の で , 「LD] 命 令 を 使用 する より は 
る か に プロ グラ ム が 短く な り ま す . 

表面 に 表れ な い 

会 る 

RD で 

表面 に 表れ ませ ん が PC( プ ログラム ・ 
カウ ンタ ) の 退避 を 行う 命令 が あり ます . 
に 「CALL], 「RET」 命令 群 で す . 

















CALL 無 条 件 に コー ル す る 
RET 無 条 件 に 戻る 

CALL Z, nn 。 Z=1 の と き コ ー ル 
RET Z Z=1 の と き 戻 る 
CALL NZ, mn で コー ル 

RET NZ 

CALLC, mn =1 で コー ル す る 
RET C で 戻る 

CALL NCnn ーー0 で コー ル す る 
RET NC ニー0 で 戻る 

CALL M。m で コー ル す る 
RET M で 戻る 

CALL P,m | で コー ル す る 
RET P 戻る 

CALL PE。 nn で コー ル す る 
RET PE て 戻る 

CALL PO, nn  P/V=0 で コー ル す る 
RET PO P/V=0 で 戻る 


(Z, C, S, P/V は フラ グ ) 
特に この 「CALL] 命 令 を 多く 使用 する 


と , スタ ッ ク が 積ま れ ま す の で 注意 が 必 
要 で す . 
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SP は 
CO000H 以 前 に 


マシ ン 語 プロ グラ ム を 作る 際 . どの よう に 
SP を 設定 し た ら よ いか . 





N。s-BASIC か ら マ シン 語 の プロ グラ 
人 ム に 入っ た 場合 、 8 レベ ル (16 バ イト ) 
分 し か マシ ン 語 用 スタ ッ ク エ リア が 用 意 
され て いま せん . 少し 大 き な プ ログ ラム 
に な る と これ で は 不足 し て し まい , Nai- 
BASIC の ワー クエ リア の デー タ を 壊し 


て し まい ます . そこ で 新しく SP を 設定 
し な けれ ば な り ま せん , グラ フィ ックス 
の VRAM の こと を 考え る と , COOOH 以 
前 に SP を 設定 し な いと いけ ませ ん , そ 
こ で , BFFOH 番地 に SP を 設定 し て み 
まし ょ う . 





ORG 0BO0OH 
LD (OBFFAH)。SP ・ 


LD SP, 0BFFOH 
MD 


LD (OBFFCH), 


LD SP, (OBFFAH) 


RET ー BASIC に 戻る 
JP MON ・ モニ タ へ 戻る 





Nu-BASIC の SP の 位置 を BFFAH 番地 と BFFBH 番地 に 保存 する 


ー マシ ン 語 用 に BFFOH 番地 に 新しく SP を セッ ト す る 


SP ・ また , マシ ン 語 の プロ グラ ム を 実行 させ する と き の た め に , BFFCH、BFFDH 


番地 に デー タ を 保存 し て お く (再び , BASIC か ら 入 ら な い 場 合 は 必要 な い ) 


ー も と の SP の 位置 に 戻し て お て 必要 が ある . そう し な いと 旦 走 する 











な お , SP を BFFOH 番地 定 し て 
いる の で , BEFOH 番地 以前 の 数 十 バ イ 
ト 分 は 絶対 に 使用 で きま せん . 

また , マシ ン 語 の プロ グラ ム か ら 
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BASIC の ブログ ラム に 戻る 場合 は , 必ず 
も と の SP の 位置 に 戻し て か ら で な い ぃ 
と , 凌 走 を お こし ます . 





RST で 再開 始 番地 を 操作 








8/ cg/7e 6 











RST で | 
再開 始 番地 を 操作 


RST 命令 が よく わか ら な い . 面白 い 使い 方 
が ある の だ ろう か . | 





RST 命令 は 再 スタ ー ト (RESTART) 
番地 を 操作 する 命令 で す . Z-80A は 外部 
的 に 再 ス ター ト で きる 番地 を 8 
1 (NMI) 個 ち も っ て いま す . その 8 個 の 番 
地 は 次 の よう に な っ て いま す . 

再 ス ター ト ・ ア ドレ ス 
0000H (RST 00H) 
0008H (RST 08H) 
00I0H (RST IOH) 
00I8H (RSTI8H) 
0020H (RST20H) 
0028H (RST 28H) 
0030H (RST 30H) 
0038H (RST 38H) 


割り 込み 時 に 参照 され る 

再 ス ター ト ・ ア ドレ ス 

0000H 番地 は リセ モット を か けた と き 
に スタ ー ト する 番地 で すか ら , 特別 な 番 
地 で す . 他 の 7 個 は 何故 必要 な の で し ょ 
うか . 0008H か ら 0038H まで の 7 個 は 
ソフ トウ ェ ア 的 う し て も 必要 な の で 
は あり ませ ん . 本 ) 
A CPU を 使用 し 
み を か ける と き 
で す . 本 来 は この 割り 込み の と き に 参照 
され る アド レス が , この 再 ス タ 
ドレ ス な の で す . ソフ トウ ェ ア 的 に も 使 
用 で きる よう に RST 命令 が 用 意 さ れ て 












いる の で す . PC-8801 シ リー ズ で は , モー 
ド 2 と いう 強力 な 割り 込み 機能 を 使用 し 
て いま す の で , この 再 ス ター ト ・ ア ドレ 
ス は 参照 し て いま せん . そこ で , ソフ ト 
ウェ ア だ け に 使用 し て いま す . 

モニ タ に 

戻る と き 
語 の プロ グラ ム の 終り で モニ タ 
モー ド に 戻る 場合 は 、 本書 で は 次 の アド 
レス に ジャ ンプ し て いま し た . 

JP 0OE826H 本 書 で 使用 
この 他 に , 

JP 0E669H 
と し て も , モニ タ へ 戻り ます . 実験 し て 
みて くだ さい . ジャ ンプ 命令 を 使用 する 
と 3 バイ ト を 必要 と し ます . 

RST だ と 

1 バイ ト て 済む 

し か し , “RST 38H" は モニ タ の ワー 
クエ リア と な っ て いる た め に , RST 命令 
を 使用 する と , 

RST 38H (マシ ン 語 で FFH) 
で , 1 バイ ト で 済み ます . 
モニ タモ ー ド に 戻る 3 つの 方 法 





① JP 0E828H ーー3 バイ ト 命 令 

②JP OE669H ーー3 バ イト 命令 

③RST 38H ーー! バ イト 命令 
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0038H に は 
何 が 書か れ て いる か 
この よう に 再 ス ター ト ・ ア ドレ ス を 参 





照 す る よう な と き は ,JP 命令 を 使用 する 
より も , 1 バイ ト の RST 命令 を 使用 し 
た 方 が 便利 で す . それ で は , 0038H 番地 
に は 何 が 書か れ て いる の で し ょ うか モ 
ニタ で 逆 ア セ モン ブル する と 右上 の リス ト 
の よう に な り ま す . 

"RST 38H" を 実行 する と , 0038H 番 





9938 C3 E669 JMP E669 
993B 99 NOP 

993C 99 NOP 

993D 99 NOP 

993E 99 NOP ] 
993F 99 NOP | 


地 ヘ ジャ ンプ し て ここ か ら 実 行 し ます . 
する と , 0038H 番地 に は 「JP 0E669H] 
の 命令 が 塞い て あり ます. 





h]DE989,E9FF 
9 99 FF 
9 





FF 
FE 
FE 
FF 
EEF 
FE 
FF 
FF 
99 
99 


89 
9 
9 
9 
9 








この 「RST 38H] は 実に 面白 いこ と 
を し て くれ ます . 上 の リス ト は E0O00H 
番地 , か ら EOFF 番地 まで の ダン プリ ス 
ト に な り ま す . 


RST 38H で 

暴走 を 食い 止め る 

この まま の 状態 で E000H 番地 か ら 実 
行 す る と どう な る で し ょ う . 

モニ タ へ 戻り まし た ね . この ダン プ ト 
の 番地 な ら ば どこ か ら ス ター ト し て も , 
モニ タ に 戻り ます. PC-8801 シ リー ズ は 。 
電源 投入 時 に 使用 し て いな い エ リア が 00 
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H と FFH に な っ て いま す . 

も し , これ ら の 番地 に プロ グラ ム が 凌 
走 し て きた な ら ば どこ か で CPU は , OP 
コー ド と し て FFH を 読み 込み 実行 し ま 
す . する と CPU は 0038H 番地 へ 自動 的 
に ジャ ンプ し て し まい ます . そこ は モニ 
タ の ワー クエ リア で すか ら , モ 
マン ド と な り , 桑 走 を 食い 止め 
で きま す . た だ し , モニ タモ ー 
と いっ て , VRAM 上 の デー タ は 
言 用 で きま せん . 禁 走 し た と き に 
番地 を 通っ て きた か わか ら な いか ら で 
す . も し , 運 が よけれ ば デー タ は 大 丈夫 









か も し れ ま せん . 
各 RST 命令 は , PC-8801 シ リー ズ で は 


RST 命 令 の 使用 
命 令 ド 項 目 名 


RST で 再開 始 番地 を 操作 
次 の よう に 使わ れ て いま す . 





RST 00H リセ ッ ト 





RST 08H シン タッ クス チェ ッ ク 


RST(or CALL) の 後に 置か れ て いる キャ ラク タ 
と (HL) と を 比較 し て , 一 致し な か っ た ら 
Syntax error, 一 致し た ら RST 10H を し て 戻る 





RST 10H テキ スト か ら の 


1 文字 読み 込み 


テキ スト か ら 1 文字 また は 数 を 読み 込む 





RST 18H 1 文字 出力 








CRT ま た は LPT に 1 文字 出力 を する . A レ ジ 
スタ に 文字 コー ド を 入れ て RST 18H を 行う 
(E64C) = 0 CRT に 出力 
0 LPT に 出力 





| HL, DE の 比較 


HL-DE ( 無 符号 ) を 行い フラ グ を セッ ト す 
る . A レ ジス タ は こわ れる 





SGN (FAC) 


My 倍 柄 度 ) の 符号 を 調べ る 


+ :A レ ジス タニ 1, NZ, P 





RST 30H FAC の 型 チ ェ ッ ク 


FAC の 型 を 調べ る 
INT :A レ ジス タニ FF, C, NZ, M, PE 


SNG : A レ ジス タ 
DBL: A レ ジス タニ 05, NC, NZ, P, PE 





ユー ザ 用 RST 











モニ タ で は ブレ イク ・ ポ イント 用 また は コ ユ 
マン ド 待 ち に 戻る と き に 使う 
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9/8 cg/7@ / 


DMA を 
止め て し まう と … 


グラ フィ ックス の 場合 は 、DMA 処 理 を 止め 


る と , 何かと 便利 だ と 聞く けど . 


] 








le 
で きる 

DMA (Direct Memory Access) と は 
ダイ レク ト ・ メ モリ ・ ア クセ ス の 略 で 
通常 使用 され て いる CPU を 使用 し な い 
で メモ リ と メモ リ , メ モリ と 1/O の 間 で 
直接 デー タ の や り と り を 行う 方 法 で す . 
DMA 処理 を 行う た め に は , それ 専用 の 
ハー ドウ ェ ア が 必要 と な り ま す が , デー 
タ の 転送 が CPU を 使用 する より 速く で 
きる の が 強み で す . 

グラ フィ ックス で は 

DMA は いら な い 

PC-8801 シ リー ズ で は DMA は 主 に 
CRTC と の 間 に 使 用 きれ て いま す . 
CRTC は 定期 的 に VRAM の デー タ を 
読み 込む の に 使用 きれ て お り DMA 処 
理 を 行っ て いる 間 は CPU は STOP し 
て し まい ます の で , CPU の 見 か け の 処理 
吉 度 が 遅く な り ます . 

この DMA は テキ スト モー ド の と き 
だ け 必 要 で す . グラ フィ ックス VRAM 
だ け 使 用 し て いる の で あれ ば DMA 処 
理 は 必要 あり ませ ん . 

そこ で , DMA を 止め て し まう と, 30% 
ぐら い ス ピー ドア ッ プ で きま す . テキ ス 
トモ ー ド で 使用 し て も か まい ませ ん が , 
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表示 が 消え て し まい ます . で すか ら 単 な 
る 計算 の み を 速く 処理 し た い の で あれ ば 
非常 に 有効 な 方法 で す . 

DMA ス トッ プ で 

スピ ー ド を アッ プ す る 

マシ ン 語 の プロ グラ ム で は P.253 の よ 
うな 命令 え 入 れ て お く と DMA の スト 
ッ プ と スタ ー ト が 簡単 に で きま す . 本 書 
の プロ グラ ム に この プロ グラ ム を 追加 す 
る と スピ ー ド が 速く な る の が わか り ま す . 

BASIC プ ログ ラム で 

使う に は 

また , BASIC プロ グラ ム で も 使用 で き 
ます . た だ し , テキ スト 文字 は 消え ます 
の で DMA を スタ ー ト させ て か ら テ キ 
スト 文字 を 表示 させ る よう に すれ ば 楽に 
で きま す . 
@DMA の スト ッ プ 

0UT8I, 0 また は CUT 
⑯ DMA の スタ ー ト 

WIDTH80, 25 

この プロ グラ ム で 実行 に か か る 時 間 は 
約 30 秒 で す . し か し , 20 行 を 消し て 実行 
する と 約 45 秒 か か り ま す . 15 秒 間 は 無駄 
な 時 間 を 消費 し て いる こと が わか り ま 
す . プロ グラ ム を 工夫 し て , どん どん 使 
いま し ょ う . 





104, 0 


DMA を 止め て し まう と … 
@DMA の スト ッ プ & ス ター ト 





ORG START 


LD (SPSAVE ) , SP 
LD SP,STACK 


LD BC,5919H 


LD A,01H 

LD (9E6B2H) ,A 
LD Ar19H 

LD (9E6B3H) ,A テキ スト 画面 の 設定 
LD A,9E8H 

LD (9E6B4H),A 
LD A.99H 

LD (9E6B8H) ,A 
LD A,9FFH 

LD (9E6B9ID,A 
CALL COLOR 

LD A、99H 


OUT (51D.A DMA を スト ッ プ する | 


必要 な プログラム 


LD BC,5919H 





LD A.91H 

LD (9E6B2H),A 

LD A,19H 

LD (9E6B3H) ,A 
は 
褒 0 と き 画 面 に 何 も 表 示さ れ な い ) 
LD (9E6B8H) ,A 

LD A.9FFH 

LD (9E6B9H) 、A 

CALL COLOR 


LD SP,(S5PSAVE) 








JP MON 
END 
@BASIC て の 例 





7 


19 REM xxxwX DMA STOP DEMO PROGRAM XX 
29 OUT 81.9 
39 FOR N 





69 NEXT N 
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「 | 
9 cg/7e 9 円 | 
タン ス の よう な 
バン ク 切 り 替 え 
わか っ た よう で よく わか ら な い の が , パン 
ク 切 り 替 え . 単純 明快 に 説明 する と …. 
op すれ ば いく ら で も メモ リ を 大 きく で きま 
MM す . し か し , 一 度 に アク セス で きる メモ 


バン ク 切 り 替 えと いう の は 簡単 に 言え ば 
メモ リ の 容量 を 増やす 方 法 の ひと つ で す . 
PC-8801mkIISR に 使用 きれ て ぃ る CPU 
は 8 ビット ・CPU の 80A で すか ら , こ 
れ で 一 度 に メモ リ を アク セス で きる の は 
FFFFH 番地 まで の 64K バイ ト で す . 

一 普 前 に 比べ る と 64K バイ ト は 決し 
て 小さ きく な い の で す が , BASIC イン タプ 
リタ の プロ グラ ム の 大 き さ が 32K バイ 
ト 以上 も ある と , テキ スト エリ ア が 小さき 
く な っ て し まい ます . 

また , グラ フィ ックス の VRAM な ど 
は , 48K バイ ト あ り , と て も 64K バイ ト 
で は 不足 し て し まい ます . 

OUT, IN 命令 

メモ リ を 増やす 

そこ で , メモ リ の 大 きき さ を 増 や す た め 
に 「OUT, IN 命令 を うま く 利 用 し て い 
ます .「OUT, IN 命令 は 実行 する に は 
メイ ン メ モリ と 直接 関係 な い デ バイ ス 番 
号 (00H-FFH まで ) を 指定 する 必要 が 
あり ます . つま り , デバ イス 番号 の 1/O 
番地 に メモ リ を つけ て お く と , メ イン メ 
モリ と デバ イス 番号 に つけ た メモ リ を 交 
換 す る こと が 可能 で す . この 方 法 を 利用 
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リ の 大 き さ は , 64K バイ ト し か あり ませ 
ん 

メモ リ を タン ス に た と えて 説明 する と 
P.255 の よう に な り ま す . 

バン ク メ モ リ は 

タン ス 

一重 引出 し の タン ス を 例 に と っ て 考え 
まし ょ う . 今 は 夏 の 季節 と し まし ょ う . 
する と 冬 用 の 衣類 は ほとん ど 着 を ない の 
で , 身 の タ ンス の 引出 し に し まっ て お き 
ます . 
普段 は 表 の 引出 し を 利用 し て いれ ば 間 に 
合い ます . し か し , 非常 に 冷え 込ん で 冬 
用 の トレ ー ナ ー な ど を 引き 出し た い 場 合 
が あり ます . し か し , 冬 用 の 引出 し は 斉 
の 引出 し に し まっ て ある の で , すぐ に ト 
レー ナー を 出す こと は で きま せん . 

そこ で , 一 度 表 の 引出 し を 引き 抜い て 
胡 の 引出 し を 引き 出し ます . する と 、 表 
の 引出 し は タン ス 上 に は な く な り ま す . 
その 代り に 裏 の 引出 し が 表 の 引出 し の 位 
置 に 来 ま す , トレ ー ナ ー を 出す と , 裏 の 
引出 し は 興 に お いや られ て , 空い た 位置 
に 再び 表 の 引出 し が 入り ます . つま り , 
表 の 引出 し は メイ ン メ モリ , 裏 の 引出 し 
は パンク メ モリ と いう こと に な り ま す 


| * バ ンク メモ リ を タン ス に た と える 
| 表 の 3 し て の 計 頼 〉 






























2 重 引出 し に な 3 て 3 タツ 


_ 京 の 引出 し 〈 和 用 の 衣類 ) 


表 の NBU は 
メイ > メモ り 
に お て は まる 


バン ク 切 り 替 え に 似 た ウィ ンド ウ 機 能 





























こ ーー 
齋 の al はい ツク メ モリ 
に あて は まる 





と を バン ク 切 り 替 えと いい ます . 


表 の 引出 し と 真 の 引出 し を 入れ 符 え る こ 
この 例 
は 二 重 の 例 で す が , 実際 に は 何 重 に も な 


り ま す . この バン タク 切り 替え を する 命令 
が 「OUT, IN] 命令 な の で す . 























8/g cg77e 9 和 aa 
バン ク 切 り 替 え に 似 た 
ウィ ンド ウ 機 能 
テキ スト RAM の 内 容 を 読み 出す と き な ど に 
使う ウィ ンド ウ 機 能 と は 何だ ろう . 
誠 陣 ます . すると, チキ スト RAM の 内 容 を 
II 放す こと が で き な い の で , テキ スト 


ウィ ンド ウ 機 能 は Na。-BASIC モー ド 

(モー ド 1 ) で の 特殊 な 機能 で す が , 一 
種 の バン ク 切 り 替 え を です. バン ク の 大 き 
さき が 1K バイ ト 単 位 と た いう だ け で す . 

N。。-BASIC モー ド で は 、 CPU が 0000 
HH 番地 か ら 7FFFH 番地 まで の メモ リ を 
読み 出す と き は ROM か ら 読 み 出 し , 書 
き 込 むと き は , 0000H 番地 か ら 7FFFH 
番地 まで の テキ スト RAM に 書き 込み 


RAM の 内 容 を ROM と 関係 な い 8000H 
番地 か ら 83FFH 番地 に 一 旦 移 し て か ら 
読み 出し ます . た だ し , これ は ソフ トウ 
ェ ア で サポ ボー ト し て いる の で は な く , ハ 
ー ド ウェ ア で 自動 的 に 8000H 番地 か ら 
に 書き 込ん で くれ る の で す . で すか ら , 
この 8000H 番地 か ら 83FFH 番地 に 書き 
込め ば , 自動 的 に テキ スト RAM に も 書 
き 込 ん で くれ ます . 
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オフ セッ ト ア ドレ スレ ジス タ で 
任意 に 読み 書き 
し か し , これ で は 1K バイ ト し か 読み 


書 き が で き な い の で , これ を 0000H 番地 
か ら 7FFFH 番地 の どこ で で も で きる よ 


* ネ ウィ ンド ウ の メモ リマ ッ プ 


うに 1/0 ボー ト に オフ モット アド レス 
レジ スタ を も っ て いま す . 

この オフ モッ ト ア ドレ スレ ジス タ (上 
位 7 ビッ トレ ジス タ ) で 任意 の 上 位 バ イ 
ト の アド レス を セッ ト す る こと に よっ 
て , 自由 に 読み 書き が で きま す . 


テキ スト RAM 





の の 99H 


Nas-BASIC 


5 の 9 の H 
83FFH 





FFFFH 















で この 番地 は 
オフ セッ ト アド レス レジ スタ 
に よっ て 決ま る 

ズ フ セ ゅ ヒア ド し スレ ジス タ は 
1/O ポー ト の 7 の H に お る 








オフ セッ ト ア ドレ スレ ジス タ は 1/O 
ボー ト の 70H に あり ます . この 70H に ア 
ドレ ス の 上 位 バ イト を モッ ト す れ ば 良い 
の で す . オフ モット アド レス レジ スタ に 
関係 する 命令 に は 次 の 3 つが あり ます . 
(① オ フ セ ッ ト ア ドレ スレ ジス タ に 読み 出 
し た い ア ドレ ス の 上 位 バ イト を セッ ト 

OUT (70H), 上 位 バ イト 


(オフセット アド レス レジ スタ に セッ ト 
され て いる 上 位 バ イト を 読み 出す 
IN (70H) 


オフセット アド レス レジ スタ に 1 を 加 
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える (出力 デー タ は 何で も よい ) 

OUT (78H), ダミ ー デ ー タ 

この ウィ ンド ウツ 機能 を テス ト す る に は 
モニ タコ マン ド の D, I, 0 コマ ンド を 使 
用 すれ ば 簡単 に で きま す . 

1000H 番 地 か ら 1 バ イト を 

ウィ ンド ウ に 表示 

も し , 1000H 番地 か ら 1K バイ ト を ウ 
ィ ン ド ウ に 表示 させ る の で あれ ば , 

h] 070. 10 品 
と すれ ば , ウィ ンド ウ に は 1000H 番地 か 
ら 13FFH 番地 まで 表示 され て いる は ず 
で す .D コ マン ド で 確 め て くだ さい . ま た , 


十 100H 番地 か ら な ら ば , 
[no78.00 品 
上 この テー タ は 何で も よい 
と すれ ば , オフ セッ ト ア ドレ スレ ジス タ 
に 1 が 加え られ て 11H と な り , 1100H 番 
地 か ら 14FFH 番地 まで 表示 され る こと 
に な り ま す . 


表示 され て いる 

メモ リア ドレ ス を 知り た い 

ウィ ンド ウ に 表示 され て いる メモ リ 番 
地 を 知り た いと き は , 次 の よう に し ます . 
h] 170 

23 

h] 

23H と いう デー タ が 返っ て きた な ら 
ば , 2300H 番地 か ら 26FFH まで と いう 
こと に な り ま す . つま り , 返っ て きた デ 
ー タ は 上 位 バ イト な の で , 下位 バイ ト に 
00H を つけ て そこ か ら 1K バイ ト 分 と い 
うこ と に な り ま す . 表示 し て いる アド レ 
ス は , 

つけ 加え る IKbite 分 

2300H 二 3FFH = 26FFH 
ウィ ンド ウ に 表示 ウィ ンド ウ に 表 
され て いる 実際 の 示さ れ て いる 実 
番地 の 始ま り 際 の 番地 の 終り 
と すれ ば 簡単 に 求め る こと が で きま す 

どう し て 面倒 な 

窓 を 作っ た の か 

どう し て , この よう な 理解 し に くい 機 
能 を と り 入 れ た の で し ょ うか . その 理由 
は , BASIC 命令 に グラ フィ ックス 命令 な 
と を 追加 し た た め ,BASIC の イン タプ リ 
タプ ログ ラム が 大 きく な っ て し まっ た か 
ら で す ( 約 32K バイ ト . この も と に な っ 
た N-BASIC イ ンタ ブリ タ は 24K バイ 








バン ク 切 り 奉 え に 似 た ウィ ンド ウ 機 能 
ト ). 

その た め に テキ スト RAM が 不足 し 
た の で , バン ク 切 り 替 え を で テキ スト 
RAM を 増やさ な けれ ば な ら な か っ た の 
で す . そこ で 単なる バン タク 切り 替え で テ 
キス ト RAM を 増やす と , BASIC イン 
タプ リタ は 頻繁 に テキ スト RAM を ア 
クセ ス す る の で , 実 行 速 度 が 低下 し ます . 
そこ で 1K バイ ト の テキ スト RAM を メ 
イン ズ モ リ に 持ち 。 で きる だ け バ ンク 切 
り 替 え を を し な く て すむ よう に し た わけ で 
ま 。 

つま り , 1K バイ ト 以 内 で ある な ら ば 
バン ク 切 り 替 え を 必要 と し な い の で す . 
1K バイ ト よ り 大 きく て も , オフ キット 
アド レス レジ スタ に 上 位 バ イト の アド レ 
ス を セッ ト す る だ け な の で , 1 回 の バン 
ク 切 り 替 え で 済み ます (普通 に バン ク 切 
り 替 を を する と , も と の メイ ン メ モリ に 
戻る た め に は も う 1 回 必要 で す ) . 
以上 の 理由 か ら ウ ィ ン ド ウ 機 能 と いう 
方 法 を 採用 し た の だ と 思わ れ ま す . 
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| 8 /g cg/7e 7 の 


メモ リモ ー ド を 


切り 替え る に は 


メモ リモ ー ド を 切り 替え れ ば , ウィ ンド ウ 
| を 使わ ず に 直接 RAM に 書き 拡 め る 。 








PC-8801mkISR は 3 つの メモ リモ ー 
ド を 持っ て いま す . 
モー ド 0  N-BASIC モー ド 
モー ド 1 Ns-BASIC モー ド 
モー ド 2 64K RAM モ ー ド 

以上 の 3 つの モー ド を プロ グラ ム で 切 
り 替 え を る こと が で きま す . 一 番 多 く 使 用 
され る モー ド 1 と モー ド 2 の 切り 替え に 
つい て 説明 し まし ょ う . 

どん な と き に 

モー ド 切 り 替 え が 必 要 か 

モー ド 切 り 替 え は 次 の よう な と き に 必 
要 と な り ま す . 
①64K RAM モー ド で プロ グラ ム を 動か 
す 場 合 

64K RAM モー ド で 使用 する 場合 は 
最初 に メモ リモ ー ド を 切り 替え て 使用 す 
る 場合 が 多い よう で す . 

この モー ド で 多く 使用 され て いる の 
は 、 他 の DOS (た と えば , CPZM や 
UCSD) を 使用 する 場合 で す 
(⑦② テ キス ト RAM を ウィ ンド ウ を 通さ ず 
に アク セス し た い 場 合 

ウィ ンド ウ は 1K バイ ト な の で 多量 の 
テキ スト エリ ア の デー タ を アク セス で き 
ませ ん . そこ で , すばやく 処理 する た め 
に 一 時 的 に RAM モー ド [ 
ー タ を 転送 し た い 場合 な ど 


ら デ 
目 さ れ ま 
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す 。 が ムッ フト に 多い よう で す . 
64K RAM モー ド で 動い て いる プロ グ 
ラム か ら , Ni-BASIC の ROM 内 ルー チ 
ン を 呼び た い 場 合 

計算 に ROM 内 ルー チン を 使用 し て 
プロ グラ ム を 簡単 に し た い 場 合 な ど に 使 
われ ます . この 場合 、 BASIC の ワー クエ 
リア を その まま 持っ て いな けれ ば な り ま 
せん . 

モー ド を 

切り 替え る に は 

メモ リモ ー ド を コン トロ ー ル し て いる 
の は ,L/0 ポー ト の 31H の 1 ビッ ト 目 と 
2 ビッ ト 目 で す . この ビッ ト を コン トロ 
ー ル すれ ば いい の で す . 

モー ド 変 更 する に は , 2 ビッ ト だ け で 
よい の で す が , 他 の ビッ ト は 他 の 用 途 に 
使用 され て いる た め に , 勝手 に 変え る こ 
と は で きま せん . そこ で , 「OR,。 AND] 
命令 を 使用 し ます . 現在 の 1/O ポート の 
31H の デー タ は E6C2H (N。。-BASIC モ 
ー ド 時 ) に 保存 され て いま す の で , この 
デー タ を 利用 すれ ば いい こと に な り ま 
す . モー ド 1 , 2 に する に は P.259 の よう 
に し ます . 

バン ク 切 り 替 え を 行う と き は , 必ず 割 
り 込 み を 禁止 し な けれ ば な り ま せん . 64 
K RAM 実行 中 は 割り 込み を 禁止 し な 





| *I/O ポ ー ト 81H 


7 3 


モー ド の 
く N-BASIC) 


モー ドク 
( RAM モード ) 





6 5 4 
3H| 1 11III 交 史 「 


vV 
6 に に E= ニ Ei “ 
計 員 上 に に に 1 に (90 ra | 
ーー に ロロ Xi 


メモ リモ ー ド を 切り 替え る に は 


2 1 の ロト 


《 計 > 
は どじ ' ち 5 で を よい ] 





| モー ド 2 に する と き 


モー ド 1 に する と き 


mi 
LD A(OE6C2H) 
AND 0F9H 
OUT (31H).A 
LD (OF6C2H) 
是 


(Na』-BASIC 一 64K RAM) 


ー 現在 の デー タ の 1 ピッ ト 目 を 1 に する (RAM モー ド ) 


DI 着込み 禁止 
LD A (OE6C2H) 一 > 現在 の デー タ を も っ て くる 
OR 02H 

OUT (31H), A 一 バン ク 切 り 替 え を する 
LD (0E6C2H), A 一 新しい デー タ を 保存 する 
は | ーー 割り 込み 許可 


(64K RAM 一 Nas-BASIC) 


ーー 1 ビッ ト 目 と 2 ビッ ト 目 を 0 に し て , 他 の ビッ ト は マス ク す る 


ェ ーーー- RAM モ ー ド 
ーーーRove- ド 














いと , Ns-BASIC ROM の ルー チン を 
使用 する 関係 で 睦 走 を お こし ます . 

64K RAM を 使っ た 

サン プル プロ グラ ム 

原理 が わか っ た と ころ で 簡単 を サン プ 
ルプ ログ ラム を 作っ て み ま し ょ う . Na- 
BASIC モー ド で は , ウィ ンド ウ を 使用 す 


る こと に よっ て , 0000H か ら 始 まる メモ 
リ に デー タ を 書き 込む こと が 簡単 に で き 
ます . 

つま り , モニ タモ ー ド で S コ マン ド な 
ど を 使用 し て , 0000H 番地 に 書き 込め 
ば , 自動 的 に RAM 側 に 書き 込ま れる の 
で す . し た が っ て , 0000H 番地 に 簡単 な 
プロ グラ ム を サブ ルー チン と し て 書き 込 
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み ま す . 

64K RAM モー ド に し て , サブ ルー チ 
ン を コー ル し て み ま し ょ う . 64K RAM 
モー ド に し た 場合 は モニ タ も 消え て し ま 
う の で , 何ら か の プロ グラ ム を 入れ て お 
か な いと 革 走 し て し まう か ら で す . 

プロ グラ ム は 次 の よう に し ます . 
メイ ンプ ログ ラム 
・Nsm-BASIC モー ド (モー ド 1) で 64K RAM 


モー ド ( モ ー ド 2) に 切り 替え る 

・0000H 番地 か ら の サブ ルー チン を コー 
ル す る 

・64K RAM モー ド (モー ド 2) か ら Ns- 
BASIC モー ド に 切り 替え る 

・ モ ニタ に 戻る 

@ サ プル ー チ ン 

・0010H 番地 か ら , 順次 AAH と いう デー 
タ を FFH 回 書き 込む 





@ メ モリ モー ド の 切り 替え その 1 





モニ タ を 使っ て 逆 ア セン プル し た 


リ 


8999 21 9919 LXI H、9919 
8993 3E AA MVI  A.AA 
8995 96 FF MVI BFF 
8997 77 MOV M.A 
8698 23 INX HH 
8999 95 DCR B 
899A  C2 6997 JNZ 9997 
899D C9 RET 
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1Nyewere 
: メモ リ モー ト ~ ノ キリ カエ (モー ト ~ 1 カラ 2) 
: PROGRAN NAME ---) NMTEST2.e 


PP 


B999 START: EQU 9B996H 
_- ORG START 

B966 F3 pi 
B991 3AC2E6 LD  A.(BE6C2H) 
B994 F692 OR 92H 
B996 D331 00T (31H).A 

| B998 32C2E6 LD (WE6C2H).A 
BegB cpe99 CALL 9999H 
B99E 3AC2E6 LD A.(9E6C2H) 
B911 E6F9 AND BF9H 
B913 D331 OUT (31H).A 
B915 32C2E6 LD (9E6C2H).A 
B918 FB EI 
B919 FF RST 38H 
B91A END 


17 り コミ キン シ 
: MEMORY MODE 





ウィ ンド ウ を 使用 し て , メイ ンプ ブロ グ 
ラム を 実行 きせ る 前 に , 0000H 番地 か ら 
書き 込ま な く て は な り ま せん . ウィ ンド 
ウ の 関係 で 番地 が 8000H 番地 か ら に な 
っ て いま す が , 実際 に は 0000H 番地 か ら 
書き 込ま れ て いま す . サ プ ブルー チン は イ 
ン テ ル ニー モニ ッ ク に な っ て いま す が , 
これ は , モニ タ の 上 コマ ンド で 逆 ア セン 
ブル し た た めで す . 


これ を 書き 込ん だ 後に プロ グラ ム を 実 
行 す る と ,。 すぐ に モニ タ に 戻り ます . そ 
こ で , E コ マン ド で 8000H 番地 か ら の ウ 
ィ ン ド ウ を 見 て て ださい, し っ か り と 実 
行 さ れ て いる こと が わか り ま す . ここ で 
は メイ ンプ ログ ラム を 説明 する た め に 人 簡 
単に し ,。 サブ ルー チン を メイ ンプ ログ ラ 
ム 中 に 入れ て いま せん が , 応用 する 場合 
に は CALL 命令 を 実行 する 前 に , サブ ル 


メモ リモ ー ド を 切り 替え る に は 


ー チ ン の 転送 プロ グラ ム を 入れ て お く 必 
要 が あり ます . 

0000H 番地 の サブ ルー チン を メイ ン 
プロ グラ ム に 入れ た プロ グラ ム は 次 の よ 
うに な り ま す . これ で , ウィ ンド ウ を 使 
用 せ ず RAM 全体 に 書き 込み , 読み 込み 
が で きる よう に な り ま し た ね . これ を 少 
し 応用 する と G-VRAM を デー タ 保 存 
の RAM に し た りす る こと が 可能 で す . 





@ メ モリ モー ド の 切り 替え その 2 





HK ] 
: メモ リ モー ト ~ ノ キリ カエ (モー ト ~ 1 カラ 2) 
: PROGRAM NAME ---> MBI.e (WRITE 8 SUBG9) 
MCN 
B99 START: EQU 9B99BH 
M ORG START 
B990 F3 pi 1 コミ キッ シ 
B961 3AC2E6 LD 。 A、tgEe6c2H) : MEMORY MODE 2 
B964 F662 OR 92H 
B996 D331 OUT (31HD.A 
B968 32C2E6 LD (WE6c2H).A 
B99B 2125B9 LD HL、5sUB :9099H = 9 ルー シン ラ が コム 
B99E 110996 LD DE.9999H 
B911 919F99 LD BCi9eeFH 
B914 EDB9 LDR 
gel cp9e9 CALL 999eH 
B919 3AC2E6 LD 。 A.tgEec2H) : MEMORY MODE 1 
B9IC E6F9 AND 9F9H 
B9IE D331 OUT (31HD.A 
B929 32C2E6 LD (9E6C2H) .A 
B923 EB 」- El 
B924 FF RST 38H モニ ター= モト ^ ル 
B925 211996 55UB: DB 21H.1gH99H iLD HL9919H 
B928 3EAA DB 3EHBAAH iLD ArAAH 
B92A 85FF DB 86HBFFH iLD BFFH 
B92C 77 DB iLOOPLD (HL).A 
B92D 23 DB 23H iINC HL 
B92E 95 DB 95H iDEC B 
B92F C207 DB gc2H87H99H iP NZ.LOOP 
B932 C9 DB gC9H iRET 
B933 099 DB 99H、ggH 
B935 - END 
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@ サ プル ー チ ン と 実行 結果 





サ プ ルー チン | 
8696 21 19 9 3E AA 06 FF 77 23 65 C2 97 99C9 6F61H 1 >rW り ノ | 
8919 AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA rrrrrr エ エエ エ ェ エ エエ エ | | 
8026 AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA rrrr エ エエ ェ エエ エエ ェ エエ エエ | | 
8939 AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA エエ エエ エエ エエ エエ エエ エエ エエ 

8049 AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA エ rr エエ エエ エエ エエ エエ エエ エ 

8050 AA AA AA AA AA AAAA AA AA AA AA AA AA AA AA AA rrrrrrrrrrrrrrrrl 

8966 AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AAAAAAAA 
80709 AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AAAAAAAAAA 
8986 AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA 
8999 AA AA AA AA AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 
80A9 AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AAAAAAAAAA 
80B6 AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AAAAAAAAAA 
B6C9 AA AA AA AA AA AA AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 
89D6 AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AAAAAAAAAA 
B0E9 AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AAAAAAAAAA 
89F9 AA AA AA AA AA AA AA AAAAAAAAAAAAAAAAAA 


エエ エエ エエ エ ェ エエ エ ェ エエ ェ ェ | 
エエ エエ エエ エエ エエ エエ エエ エエ 
エエ エエ エエ エ ェ エエ エエ エエ ェ エ | 
エエ エエ エエ ェ エエ ェ ェ エエ ェ ェ | 
エエ エエ ェ エエ エエ エエ エ ェ エエ ェ エ | 
エエ エエ エエ エエ エエ ェ エエ エエ エ 
エエ エエ エエ エエ エエ エエ ェ ェ エエ | 
エエ エエ エエ エエ エエ エエ エエ ェ エ 


実生 結果 
注 : ウィ ンド ウ を 使用 し て いる の で , 8000H 番 地 か ら に な っ て 
いる が 実際 は 0000H 番 地 





NEW し た プロ グラ ム を 
復活 する に は 


BASIC プロ グラ ム を 間違え て 消し て し まっ 
た と き , 何と か 復活 で き な いか ? 








9 cg/7e 77 














間違っ て NEW 命令 を 実行 し た り , 終り を 示す ポイ ンタ の み が 消 され る だ け 
キー を 押さ な いで , [RESET] キ "な の で す . プロ グラ ム を 復活 する に は リ 
ー を 押し て し まう と, BASIC の プロ グラ ンク ポイ ンタ の み を 復活 すれ ば よい の で 
ム が 消え て し まい ます . こん な と き に プ す 
ログ ラム を 復活 する 方 法 は な い の で し ょ 





DISK- BASIC に つい て くる 「dskut 





うか . マシ ン 語 を 利用 すれ ば 復活 が 可能 1.n88] の プロ グラ ム を 例 に と っ て 説明 
で す 。 し て み ま し ょ う . NEW 命令 で 消さ れる 
リン クボ ポイ ンタ の み を の は テキ スト エリ ア の 最初 の リン クボ イ 


ンタ が 00H に な る だ け で すか ら 。 最初 の 


復活 すれ ば よい 
NEW 命令 や RESET を か ける と メモ 
リ に すべ て 00H が 書き 込ま れる わけ で 
な く , リ ンク ボ ポイ ンタ と いわ れる 部 分 と , 
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リン クボ ポイ ンタ を 見 つけ て , 正しい デー 
タ を モ セット する だ け で す . 

一 般 的 に 初め の 1 行 は P.263 の よう な 
構成 を し て いま す . 


| * リ ンク ボイン タ の 1 行 目 


NEW し た プロ グラ ム を 復活 する に は 


] 





例 10 行 0001 0700 0A00 F 00 
リ 格 給 ア ドレ ス (② リ ンク ポインタ ③ 行 番号 (⑭RAM の 。 行 の 終り の 目印 
中 間 言 語 
① 格 納 ア ドレ ス ④ BASIC の 中 間 言 語 


新しい プロ グラ ム は すべ て ,、 テキ スト 
エリ ア の 0001H 番地 か ら 格 納 さ れ ま す . 
②④ リ ンク ポイ ンタ 

次 の 行 が 格納 され て いる 番地 .Z-80 
CPU の 関係 上 , 上 位 バ イト と 下位 パイ ト 
が 入れ 替わっ て いま す . この リン クボ イ 
ンタ の デー タ が 0000H の 場合 は , 特別 な 
意味 が あり ます . つま り , 

0000H…BASIC プロ グラ ム の 終り 
を 指し が し ます . し た が っ て 0000H 以外 
の デー タ な ら ば , 次 の 行 が ある と いう こ 
と に な り ま す . 
③ 行 番号 

BASIC で 使用 され て いる 行 番号 .16 進 
数 の 4 桁 な の で 、BASIC で 使用 で きる 行 
番号 は 最高 で 65535 行 で す . この 例 で は 0 
A00H の 上 位 ・ 下 位 バ イト を 入れ 替え る 
と 000AH な の で BASIC の 行 番号 は 10 
行 . 
テキ スト エリ ア の 0000H 番 地 


BASIC コマ ンド は その まま スト ア ( 格 
納 ) され る の で は な く 、 1 バイ ト か ら 2 
バイ ト の 中 間 言 語 に 変換 され て か ら ス ト 
ア さ れ ま す . 中 間 言 語 が わか れ ば , マシ 
ン 語 で BASIC の プロ グラ ム の 書き 替え 
や 解析 も 可能 と な り ま す . 
⑤ 行 の 終り の 目印 

この 00H は 行 の 終り を 示す デー タ で 
す . ここ の 00H は 次 の リン クボ イン タ を 
見 つけ る 際 の 唯一 の 手がかり と な っ て い 
ます . 

プロ グラ ム の 

復活 

「dskut1.n88] の プロ グラ ム を 使用 し 
て み ま し ょ う . 実際 に メモ リ が どの よう 
に スト ア さ れ て いる か ,。 ウィ ンド ウ を 通 
し て テキ スト エリ ア の 0000H 番地 を 表 
示さ せる と , 次 の よう に な り ま す . 





hD8999、89FF 
8 99 7 

20 44 
72 29 
2 64 
46 99 
6F 79 
33 20 
6D 79 
86 9 
20 20 
2 31 
96 B7 
BC FF 
76 61 
2 59 
92 2 


現在 の ウィ ンド ウ は 0000H 番 地 か ら 表 示し て いる 


き 
回 
四 


FF 


*@E 
DISK UTILITY fo 
Tr PC-8861MK2 ( 1 
drive system ) 
49- ポ 半 こ 。 小 G 
opyright (C) 198 
3 by Personal Co 
mputer Div, NEC 

20 還 キア + 

Version 
1.8 (83/99/22) 
* キ $ キ る 。 ゴト 
ETW check Ex 
panded Statement 

Package. 8 


1。 マー B ォ A 
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マシ ン 語 アラ カル ト 


この 中 で 大 切な の は 1 行 目 で す . この 
行 に ブロ グラ ム の 復活 の 秘密 が 隠さ れ て 


いま す . その 秘密 を これ か ら 説 明 し て い 
きま し ょ う . 





* ネ ウィン ドウ の 1 行 目 


8000 00 07 00 E8 03 8F 


40 00 F2 03 8F 20 





じい に る に いと だ.】 

VANY= 

TE 

1 ES 
mS= 朱 3 [上 





RUN す る と き は 必ず 00H で な けれ ば な ら な い 。 
も し , FFH と する と RUN し た と き に モニ タ に 入る 


員 昌 


門 
間 
言 
語 


wV ユ NVY こ S 半 





初め の リン クボ イン タ 0700H に 注目 


し て くだ さい . この プロ グラ ム を NEW 


命令 で 消し て し まう と 1 行 目 は どう な る 
で し ょ うか . 





00 Oi 02 03 04 05 06 





*NEW を 実行 し て プロ グラ ム を 消し た と き 


8000 00 00 00 E8 03 8F 00 40 


0700H が 0000H に な っ て いる 


08 09 0A 0B 0OC 0D 0OE OF 秋 地 
00 F2 03 8F 20 20 20 20 








初め の リン クボ イン タ に 0000H が 書 
き 込 まれ る 以外 は , すべ て メモ リ 上 に 残 
っ て いま す . ここ に 次 の リン クボ イン タ 
の デー タ を 書き 込め ば . プロ グラ ム は 復 


活 す る は ず で す . 
復活 の 手がかり は 
00H 


リン ク ポ イン タ の 復活 の た め に は 次 の 
リン クボ ポイ ンタ を 探さ な けれ ば な り ま せ 
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ん . それ に は 行 の 終り の 目印 で ある 00H 
を 探せ ば よい こと に な り ま す . た だ し , 

復活 させ よう と する リン ク ポ イン タ の 次 
の 2 バイ ト は 行 番号 で すか ら , どちら か 
に 00H が 入っ て いる こと も あり ます の 
で , 4 バイ ト 目 以降 の 00H を 探し ます . 

00H を 探し て いく と, 8006H 番地 に 00H 
が あり ます . する と 次 の 番地 か ら リ ンク 
ポイ ンタ が 始ま り ま す . 次 の 番地 は 8007 
H 番地 で す が , 復活 し よう と する リン ク 


ポイ ンタ に 0780H と 書き 込ん で は いけ 
ませ ん . それ は ウィ ンド ウ を 利用 し て い 
る の で 8000H 番地 代 に な っ て いま す が , 


NEW し た プロ グラ ム を 復活 する に は 
本 当 の メモ リ は 0000H 番地 代 か ら 始ま 
っ て いる か ら で す . し た が っ て "0700H" 
と 書き 込ま な く て は いけ ませ ん . 





* 復 活 し た リン クボ イン タ 


00 02 03 04 05 06 
8000 00 07 00 E8 03 8F 00 


6 ンタ 





07 08 09 0A 0B 0C 0OD OE OF 
40 00 F2 03 8F 20 20 20 20 


耳 ンタ 





の 番地 を 書き 込ん だ 
ー 炊 の 番地 が リン クボ イン タ で ある こと を 
示す 手がかり 
これ で リン クボ イン タ が 復活 し まし 復活 の 手順 


た . BASIC モー ド に 戻っ て LIST を と っ 
て くだ さき さい. BASIC プロ グラ ム が 復活 し 
て る は ず で す . 

初め の リン クボ イン タ に 0000H が 書 
か れ て いる と , NEW 命令 を 実行 し た と 
き と 同 し に な り ま す . また 違う 位置 の リ 
ンク ボイン タ の と ころ に 0000H が 書か 
れ て いる と プロ グラ ム の 終り を 意味 し ま 
す . し た が っ て ,、 プ ログ ラム の り を 探 
す に は 00H が 3 バイ ト 書 き 込 まれ て い 
る 番地 を 探せ ば よい の で す . 

BASIC プ ログ ラム 

復活 の 手順 

8000H 番地 か ら の デー タ は , 0000H 番 
地 か ら 始 まる テキ スト エリ ア と は 限り ま 
せん . そこ で , どう し て も ウィ ンド ウ が 
表示 し て いる 番地 を 0000H 番地 に し な 
けれ ば な り ま せん . ウィ ンド ウ を 0000H 
番地 に する に は , 

HH 070.0 品 

ウィ ンド ウ の 表示 番地 を 0000H 番地 か ら に する 
この 命令 を 実行 する こと に よっ て , ウィ 
ンド ウ が 0000H 番地 に な り ま す . 


タモ ー ド に する 
ウィ ンド ウ を 0000H 番 








トモ ー ド に する 
④ 炊 の リン クボ ポインタ の 位置 を 探す 
(00H を 手がかり に する . 0OH の 次 の 位 
置 が 次 の リン クボ ポ インタ) 
⑤ 上 位 バ イト と 下位 バイ ト を 入れ 替え て 
リン クボ ポイ ンタ に 書き 込む 
⑯ エ ディ ッ ト モ ー ド を 終了 し て , BASIC 
モー ド に 戻る 
⑦ 確 認 の た め , LIST を と る 
⑧ 終 り 

簡単 な プロ グラ ム で 
活 の 練習 

プロ グラ ム の 復活 の 方 法 は 大 事 を こと 
な の で , 簡単 な プロ グラ ム を 使っ て 練習 
し て み ま し ょ う . まず "NEW 品 "で プロ 
グラ ム を 消し ます . 

モニ タ で ダン プリ スト を と っ て み ま す 
(P.266 参 照 ). 
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マシ ン 語 アラ カル ト 


@ 消 す BASIC プ ログ ラム 
/ 





19 REM xxxxxX TEST PROGRAM *%%※% 


39 END 


2 PRINT " xxx RETEST PROGRAM XX 








@ ダ ンプ リス ト 


8099 
8919 
8029 
8939 
8649 





十 *wwww TES 
T PROGRAM wwww 
45 53 ェ "ww RETES 
T PROGRAM wwwwr 
が +。 
opyright (C) 198 
3 by Personal Co 
mputer DIv、NEC 
20 キア 
Version 
1.6 (83/09/22) 
キ $ す 9 。 コト 
iT check Ex 
panded Statement 
Package. 9 8 


下 3 に 生 仙 








次 の 問題 を 解い て み ま し ょ う . 

間 | 初め の リン ク ポ イン タ が 0000H と 
な っ て いま す . ここ に 書き 込む 次 の 
リン ク ポ イン タ の 位置 を 探し て くだ 
さい . 

(ヒン ト ) 初め の リン ク ポ イン タ の 位置 
か ら 4 バイ ト 以 降 の 00H を 探す 
に 

この ブロ グラ ム を 復活 させ て くだ 
さい . 

この プロ グラ ム は 何 番地 で 終っ て 
いる で し ょ うか . 

プロ グラ ム 復 活 の 

解答 
問 1 

00H の ある 位置 は 801EH 番地 な の で , 


次 の 番地 801FH 番地 と な り ま す . し た が 
っ て , メモ リ 上 の 番地 は 001FH 番地 と な 


問 2 


問 3 
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問 2 
次 の リン クボ イン タ の 位置 が OO1FH 
な の で , 
8000 00 00 00 
+ + は 
1F 00 
8001 番 地 に 1FH を 書き 込む だ け で よ 
い の で す . 
BASIC モー ド に 戻れ ば リス ト が と れ 
ます 。 
問 3 
00H が 3 個 連続 し て いる 位置 を 探す 
か , 最後 の リン クボ ポイ ンタ の デー タ を み 
れ ば よい の で す . 答 は 0046H と な り ま 
沖 。 


自由 に ファ ンタ ショ ン キ ー を 設定 し た い 





9/g cg/7e 72 . 


自由 に ファ ンク ショ ン 


キー を 設定 し た い 


BASIC の KEY 命令 の よう に, 


マシ ン 語 で も 


| 自由 に 設定 で き な い か . 





も BASIC の [RE 人 





何かと 便利 で す . 比較 
に し よう と 思っ た ら , ROM 内 ルー チン 
を 呼び ます . 
ファ ンク ショ ン キ ー・ デ ー タ の 
ある アド レス 


ファ ンク ショ ン キ ー の デー タ は 次 の ア 


ドレ ス に あり ます . 
F.1 E6F2H…E70IH 16 バ イト 
F.2 。E702HCE7IIH 16 バ イト 
F.3 E712H>E72IH 16 バ イト 
F.4 。E722HE73IH 16 バ イト 
F.5 E732H<E74IH 16 パ イト 
F.6 。E742H て E75IH 16 バ イト 
F.7 。E752HE76IH 16 バ イト 
F.8 E762H>E77IH 16 バ イト 
F.9 。E772HCE78IH 16 バ イト 
F.I0 E782H<E79IH 16 バ イト 


各 キ ー は それ ぞ れ 16 バ イト と いう 
に な っ て いま す が , 次 の ファ ンク ショ ン 
キー の デー タ と 区 別 す る た め 
必要 な の で , 実際 に 定義 で きる 
文字 まで に な り ま す .CRT 上 
の ファ ンク ショ ン キ ー の 内 容 表 
文字 
し 表示 され る 文字 が 11 文 字 で も よい か ら 
も う 少 し 長く し た い 場 合 は , 文字 列 の 最 








引 る 1 つ 
示 は , 11 
“すか ら 充 分 な 大 き さ で し ょ う . も 














後に 00H を 入れ な けれ ば 次 の ファ ンク 
ショ ン キ ー の デー タ と つなが り ま す . こ 
の 場合 は 、31 と し て 扱わ れ ま す . 
ファ ンク ショ ン キ ー の デー タ 
を 変え る 手順 
① フ ァ ン クシ ョ ン キ ー の デー タ エ リ ア に 
ASCII コー ド で 任意 の 文字 を 書く (モニ 
を 使っ て も よい ) 
②E6B8H に FFH を 書き 込む 
③ ROM 内 ルー チン の 「3F7AH] を コー ル 
④ 終 了 
実際 に 実行 し て み ま し ょ う . モニ タ の 
D コ マン ド は , 16 バ イト 以上 は スタ ー 
ト ・ ア ドレ ス と エン ド ・ ア ドレ ス を 指定 
し な けれ ば な ら な い の で , 手間 が か か り 
ます . そこ で , いつ も 決ま っ て いる 番地 
を ファ ンク ショ ン キ ー に 設定 し て お け ば 
楽に な り ま す . 本 書 の 一 部 で 使用 し て い 
設定 し て み ま し ょ う . マシ ン 語 
・ ア ドレ ス は B900H 番地 で 





ファ ンク ショ ン キ ー に 次 の よう に 割り 
当て ます . 
FI 一 DB900, BFFF 
F2 一 >LB900, BFFF 
F3 一 ・ AB900 
F4 一 > MB900, BFFF, D900 
F5 一 ー GB900 % 
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マシ ン 語 アラ カル ト 


これ ら の デー タ を プロ ッ ク 転 送 命令 の プロ グラ ム は 次 の よう に な り ま す . 
「LDIR] 命 令 で デー タ 転 送 し て いま す , 


@ フ ァ ン クシ ョ ン キ ー の コン トロ ー ル 





B9g@ 
BFFF 
3F79 
E6F2 
E792 
E712 
E722 
E732 


B999 
B902 


B995 
B998 
B99B 
B9eE 


B919 
B913 
B916 
Bi9 


B9iB 
B9IE 
B921 

B924 


B926 
B929 
B92C 
B92F 


B931 
B934 
B937 
B93A 


B93c 
B93F 


B949 
B944 
B948 
B94A 
B94E 
B952 
B954 
B958 
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3EFF 
32B8E6 


23149B9 
11F2E6 
919A99 
EDB9 


214AB9 
1192E7 
919A69 
EDB@ 


2154B9 
1112E7 
B19599 
EDB9 


2159B9 
1122E7 
919F9B 
EDB9 


2168B9 
1132E7 
919689 
EDBe 


CD793F 
FF 


44423930 
302C4246 
4646 
4C423930 
302C4246 
4646 
41423939 
39 


EYEEEHEYYTERYRRERYRPPPPPPPPPPPPPPP PP 


ファ ンク ショ ン キ ー ノコ ント ロ - ル 
PROGRAM NAME 


EKECEYEECTYTYRRYYRYRYYYRYETYRPPPEPPI 





>FC1.e 


START: EQU 9B999H 
DEND: EQU 9BFFFH 
FCSUB: EQU 3F79H 





FK1: EQU 9E6F2H 
FK2: EQU 9E782H 
FK3: EQU 9E712H 
FK4: EQU 6E722H 
FK5: EQU 05E732H 
_- ORG START 
」 LD 4.gFFH :F.KEY ON 
LD (9EeB8H).A 
- LD HL,FCHR 
LD DE:FKi 
LD BC.909AH 
LDIR 
LD HL.FCHR2 
LD DE.FK2 
LD BCigegAh 
LDIR 
- LD HL,FCHR3 
LD DE.FK3 
LD BCreee5H 
LDIR 
LD HLFcHR4 
LD DEFK4 
LD BCie99FH 
LDIR 
- LD 。 HL.FcHRs 
LD DEFK5 
LD BC.9996H 
LDIR 
- CALL FCSUB 
- RST 38H 


FCHRI: DB "DB960.BFFF' 
FCHR2: DB  'LB999、BFFF' 


FCHR3: DB "AB999" 





B959 4D423936 FCHR4: 
B95D 392C4246 

B961 46462C44 

B965 39393@ 

B968 47423936 FCHRS: 
B96C 399D 


DB 


DB 


B96E END 


'MB99,BFFF、D999・ 


"GB999'.6DH 


VRAM を 移動 させ る 





人 @F220H 番 地 か ら の ダン プリ スト 





F229 
F239 
F249 
F259 
F268 
| F279 

F289 


Ba 
1 
99 
F2 
39 
46 
2C 


F2 
9A 
79 
1 
46 
39 
39 





1 
31 


B9 
42 
39 
39 


O- へ y? 
DB999.BFFFLB990 、 
BFFFAB999MB969,B 

FFF.D999GB999 








し か し , この プロ グラ ム で は , 他 の プ 
ログ ラム を 走ら せる こと が で きま せん . 
他 の プロ グラ ム を 走ら せる た め に は この 
まま の アド レス で は 具合 が 悪い の で , S 
コマ ンド を 使用 し て , F220H 番地 か ら 16 


進数 で 入力 し ます . 
^GF220 に " 

と 入力 し ます と モニ タ に 戻り ます . Na- 

BASIC の ワー クエ リア を 壊し て いな い 

の で , ど の よう な 命令 で も 使用 で きま す . 


その 後 で 
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SR の V1 モ ー ド で は , F3C8H 番 地 か ら 始ま っ 
| て いる VRAM を 動か せる . 


VRAM を 


移動 させ る 








N-BASIC で は テキ スト VRAM は 
F300H 番地 か ら と 決ま っ て いま し た が , 
Ni- BASIC で は 自由 に 設定 が で きま 
す . PC-8801 シ リー ズ で は . 初 期 設 定 が 
F3C8H 番地 か ら に な っ て いる に すぎ ま 
せん . し た が っ て , Naa-BASIC の ワー ク 
エリ ア を 壊さ な い 男 囲 な ら VRAM を 自 
由 に き “きま す が , コー ルド ・ リ セッ 





ト な ど が か か る と も と の F3C8H 番地 に 
戻っ て し まい ます . 
VRAM の スタ ー ト ・ ア ドレ ス を 決め 
て いる の は 次 の 番地 で す . 
E6C4H 一 下位 アド レス 
(初期 設定 C8H) 
E6C5H 一 上 位 ア ドレ ス 
(初期 設定 F3H) 
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マシ ン 語 アラ カル ト 


CRT コ ント ロー ラ を 

初期 設定 すれ ば よい 

この アド レス を S コ マン ド な ど で 適 当 
に 書き 替え る と , 入力 し た 文字 は 表示 さ 
れ ま せん . これ は CRT コ ント ロー ラ 
(DMA を 含む ) が 書き 替え た アド レス 
を 正しい アド レス と し て 参照 し て いる か 
ら で す . すなわち , CRT コン トロ ー ラ が 
初期 設定 され て いな い の で 表示 で き な い 
の で す .CRT コン トロ ー ラ を 初期 設定 し 
て や る と , 完全 に VRAM エリ ア は 変化 
し ます . 初期 設定 の 一 部 の 画面 モー ド の 
と き に 使用 し た も の と 全く 同じ も の で 
テキ スト VRAM の 移動 








す . た だ し , 初期 設定 し て し まう と , 今 
まで の 文字 は すべ て 消え ます . 


| PT 
D000H 番 地 か ら に 


VRAM の エリ ア を 変化 させ て 、 ス タ 
・ ア ドレ ス を DO00H 番地 か ら に す 
る ブロ グラ ム を 作っ て み ま し ょ う . 手順 
は 次 の よう に し ます . 
① 画 面 を クリ ア す る 
②E6C4H と F6C5H 番地 に 新しい スタ ー 
アド レス を セッ ト す る 
③ 初 期 設定 の ルー チン を 呼ぶ 
これ で OK で す . プロ グラ ム を が ボ し ます . 








B929 CD6A6F CALL COLOR 
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| て 半 伯 匠 失 半 拓 革 入党 交 COLOR TEXT MODE 半生 
iTEXT VRAM ノイ ト ^ ウ (F3C8H-- >D996H) 
:PROGRAM NAME ---> MVRAM.e 


EEEEEEIREREEEERRREEERRRRRRRRTR 


B9ge 8 EQU 9B999H 
5F6E EQU 5FOEH 
Ee26 60 EQU 9E626H 
6F6A COLOR: EQU 6F6AH 

ORG STRAT 
B9e6 CD9E5F CALL CLS 
B993 3E99 LD  A.99H 
B995 32C4E6 LD  (@E6C4H).A 
B908 3ED@ LD 4.9D9H 
B96A 32CSE6 LD (9@E6C5H),A 
B99D 911959 LD BC、5919H 
B919 3E91 LD 4A.9IH 
B912 32B2E6 LD (6E6B2H).A 
B915 3EI19 LD Al 
B917 32B3E6 LD (6E659HD・ A 
B91A 3EE8 LD 
B91C 32B4E6 LD DHMO A 
B91F 3E99 LD 4A.@ 
B921 32B8E6 LD CgE8BeH .A 
B924 3EFF LD  A.gFFH 
B926 32B9E6 LD  (@E6B9H).A 


) CRT CLEAR 
VRAM ADDRESS -->D909H 





B92C C326E6 JP MON 
B92F END 





この プロ グラ ム を 実行 きせ る と , 
VRAM の スタ ー ト ・ ア ドレ ス が DO00H 
番地 に な り ま す . し た が っ て 、 F3C8H 番 
地 以 降 に キャ ラク タ ・ コ ー ド を モッ ト し 
て も , CRT に は 表示 され ませ ん . S コマ 
ンド を 利用 し て D000H 番地 な 
ラク タ ・ コ ー ド を 革 き 込ん で みて く た 
い . コー ド に 対応 し た キャ ラク タ が 表示 
され ます . も ちろ ん 、 マ シン 語 ば か り で 
な く BASIC モー ド で も , VRAM の スタ 
ー ト ・ ア ドレ ス は DOOOH 番地 と な り ま 
す . た めし に BASIC モー ド に し て か ら 、 

Poke &HD000, &H4I 
と し て 《 だ さい . 左上 に 「A」 が 表示 さ 
れ ま す . 















ユー ザ が 使え る 未 使用 命令 


実験 後 は 必ず 

リセ ッ ト を か ける 

実験 が 終っ た な ら ば 必ず リモ セッ ト を 
か け て くだ さい . リセット し な いで , 他 
の プロ グラ ム を 実行 させ る と 半 走 し た 
り , 正しく 表示 され ませ ん . 必ず 正しい 
VRAM の スタ ー ト ・ ア ドレ ス に セッ ト 
する 必要 が ある わけ で す . 

VRAM の スタ ー ト ・ ア ドレ ス を 自由 
きる と いう こと は , テキ スト 画 
面 を 2 画面 持つ こと も 可能 な わけ で す . 
CRT コン トロ ー ラ (DMA も 含む ) を 初 
期 設 定 し を な いよ うに すれ ば で きま す . 











9 /g cg/7e 7 








ド に 
ユー ザ が 使え る 
Nes-BASIC に は , どん な 未 使用 命令 が あり , 
どの よう に 使え る か . 
EAR Me 
8 個 ⑤ IRESET 
Naa-BASIC で は , 使用 きれ て いな い  ⑥STATUS 
未 使用 命令 が 8 個 あ り ま す . それ は 次 の  ⑦IEEE 
キー ワー ド で す . ⑧CMD 


使用 され て いな い キ ー ワ ー ド 
①WBYTE 
@RBYTE 


た だ し ,⑧ の CMD は 拡張 命令 の 第 1 
キー ワー ド と し て 使用 きれ て いる の で 使 
用 で きま せん . 拡張 命令 を 切り 放し て お 
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け ば 使用 で きま す . 

も と も と , これ ら の キー ワー ド は 
IEEE イン ター フェ ー ス の 制御 用 と し て 
用 意 き れ た も の で す が , Na-BASIC で 
は サポ ー ト し て いな い の で , 未 使用 命令 
と な っ て いる の で す . これ ら の 命令 を 実 
行 し て も 「Feature not available] と い 
う エ ラー メー ッ セ ー ジ が 表示 され る だ け 
で 使用 で きま せん . し か し , これ ら の キ 
ー ワ ー ド は ジャ ンプ テー ブル を 変え れ ば 
ユー ザ が 自由 に 使用 で きま す . これ は , 
非常 に 便利 な 使い 方 で す . た と えば P オ 
プシ ョ ン の 解除 に は この 未 使用 命令 を 使 
用 し な いと で きま せん . 

BASIC 命 令 を 使っ て 

未 使用 命令 を 実行 

実際 に 独自 の 命令 を 作る と な る と , 結 
構 時 間 を 食わ れる の で , BASIC 命令 を 実 
行 する よう に し て み ま す . た と えば 末 使 
用 命令 の 「POLL] を BASIC 命 令 の 
「PRINT]」 命令 に する と いう こと で す . 
し た が っ て , POLL を 実行 すれ ば 
PRINT 命令 と 全く 同じ に 使用 で きま 
す . これ を うま く 利 用 する と プロ グラ ム 
に プロ テク ト が か けら れ ま す . 

未 使用 命令 を 使用 する た め に は , それ 
ら の キー ワー ド の ジャ ンプ テー ブル 番地 
を 知る 必要 が あり ます . それ ら は 次 の よ 
うに な っ て いま す . 
キー ワー ド の ジャ ンプ テー ブル 番地 





テー サー ま テー プル 番地 
①WBYTE EEAIH 
② RBYTE EEA4H 
⑧POLL EEA7H 
④ISET EEAAH 
⑧⑤ IRESET EEADH 
⑥ STATUS EEBOH 
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⑦ STATUS EEB3H 
CMD EEB6H 
⑨IEEE EEB9H 


⑥, ⑦ の STATUS と いう キー ワー ド は 
同じ も の で す が , ジャ ンプ アド レス が 2 
つ 用 意 き れ て いま す . モ ニタ を 使用 し て , 
逆 ア セン ブル し て みる と 次 の よう に な り 
ます 


ャ ンプ アド レス を 逆 ア セン ブル 








EEAI C3 4DC1 JMP 4DCI MBYTE 
EEA4 CS 4DC1 JMP 4DCI RBYTE 
EEA7 CS 4DC1 JMP 4DC1 POLL 
EEAA C3 4DCI JMP 4DC1 1SET 
EEAD C3 4DC1 JMP 4DC1 1RESET 
EEB6 C3 4DC1 JMP 4DC1 STATUS 
EEB3 C3 4DCI JMP 4DC1 STATUS 
EEB6 C3 4DC1 JMP 4DC1 CMD 
EEB9 C3 4DC1 JMP 4DC1 IEEE 





これ ら の ジャ ンプ テー ブル に は すべ て 
「JP 4DC1H」 が 入っ て いま す , で すか 
らち これ ら の キー ワー ド を 実行 する と すべ 
て , 4DC1H 番地 に ジャ ンプ し ます .4DC1 
H 番地 は 「Feature not available] と い 
う エ ラー メッ セー ジ を 表示 する ルー チン 
で す . し た が っ て 4DC1H 番地 以外 へ ヘ ジ 
ャ ンプ すれ ば , これ ら の 命令 も 使用 で き 
る よう に な り ま す . 

未 使用 命令 を 次 の よう な BASIC 命令 
と 対応 させ て み ま し ょ う . 


BASIC の BASIC の エ 
キー ワー ド | ント リポ イン ト 





る モニ タ を 使っ て 逆 ア セン プル し た も の 


ユー ザ が 使え る 未 使用 命令 
人 @ 新 し い キ ー ワ ー ド で 作っ た プロ グラ ム 





EEA1 C3 71B5 JMP 71B5 
EEA4 C3 192D JMP 192D 
EEA7 C3 9E54 JMP 9E54 
EEAA C3 9C9C JMP 9C9C 
EEAD C3 77DD JMP 77DD 
EEB9 C3 18D9 JMP 18D9 
EEB3 C3 18D9 JMP 18D9 
EEB6 C3 9B7C JMP 9B7C 
EEB9 C3 4DC1 JMP 4DC1 


新しい ジャ ンプ 先 が 書 か れ て いる 


@BASIC コ マン ド で 書き 直す と … 








1 BoM *wx NEV KEY MORD TEST www 
YTE 


56 POLL "DD "iA 
69 GOTO 39 
79 END ) 





39 1NOr p 
46 A=DzD 
56 PRINT "DxD= "iA 
6 GOTO 39 
END 





19 部 4 *xx NEV KEY MORD TEST (BASIC) 





BASIC の エン トリ ポイ ント を 未 使用 
命令 の ジャ ンプ テー ブル に S コマ ンド な 
ど 使用 し て 書き 込み ます . 書き 終っ た な 
ら ば , BASIC モー ド に 戻っ て , 新しい キ 
ー ワ ー ド で プロ グラ ム を 作っ て 実行 させ 
て みて 《 だ さい . し っ か り と 動く は ず で 
和 

下 の プ ログ ラム を 見 て てく ださい. これ 
は , 新しい キー ワー ド で 作っ た プロ グラ 
ム で す . BASIC に 熟知 し て いる 人 で あれ 
ば 見 当 が つく か も 知れ ませ ん が , ちょ っ 
と 見 た な だけ で は 何 の プ ログ ラム か わか り 
ませ ん . 

これ を BASIC コマ ンド で 書き 直す と 
上 の よう に な り ま す . 

未 使用 命令 の ジャ ンプ テー ブル 群 は リ 


モッ ト 時 に 必ず 4DC1H が 書き 込ま れ ま 
す の で , 書き 込ん だ デー タ は ディ スク に 
保存 し て お く と 良い で し ょ う . 

この ジャ ンプ テー ブル を うま く 利 用 す 
る と , プログ ラム の 実行 キー ワー ド を 作 
っ て , 他 の 人 に プロ グラ ム を 実行 させ な 
いよ うに する こと も 可能 で す . 自分 で 工 
夫 し て みて くだ さい . 

(ヒン ト ) 

プロ グラ ム を ロー ド し た 後に ジャ ンプ 
テー ブル を 書き 替え る プロ グラ ム を 実行 
させ る か , BASIC プロ グラ ム 上 に , ある 
キー ワー ド で し か 実行 で き な い よう な プ 
ログ ラム エリ ア を 作っ て お く と 良い で し 
ょ う 。 
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878 cg/7e 75 











プロ テク ト 
は ず し 


P オ プシ ョ ン 付 , すなわち プロ テク ト の か 
か っ た プロ グラ ム の リス ト を と る . 





モニ タ に さえ 
入れ な い 
P オ プシ ョ ン 付 の プロ グラ ム は , プロ 
グラ ムリ スト は も ちろ ん モニ タ に さえ も 
入る こと は で きま せん . P オ プシ ョ ン を 
つけ る と 次 の コマ ンド が 実行 で き な く な 
り ま す . 


①LlST ⑯ BSAVE 
@②LLIST ⑦BLOAD 
③MON 
④ POKE 
⑤ PEEK 


P オ プシ ョ ン を つけ る と リス ト 命 令 以 
外 に マシ ン 語 を 扱う 命令 まで も 実行 で き 
ませ ん . マ 詩 が 実行 で きれ ば , 簡単 
に P オ プシ ョ ン を 解除 で きま す . 

解除 の 原理 は 

簡単 

P オ プシ ョ ン の 解除 の 原理 は 簡単 で , 
次 に 示す 番地 へ 00H を 書き 込む だ け で 
良い の で す . 
ワー クエ リア 

EC29H 
00HーーーP オ プシ ョ ン な し 
00H 以外 っ P オ プシ ョ ン あ り 

(一 般 に 20H) 
し た が っ て , EC29H 番地 に 00H を 書き 
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込め ば よい の で す が , 前 に 説明 し た よう 
MON., POKE 命令 が 使用 で き な い の 
書き 込む 方 法 が あり ませ ん . P オ プ 
ショ ン を 解除 する に は どう し て も マシ ン 
語 の プロ グラ ム を 実行 させ な けれ ば な り 
ませ ん . 一 番 良 い の は ,、 モニ タモ ー ド に 
な っ て くれ る こと な の で す が ……。 

キー ワー ド は 

未 使用 命令 

モニ タモ ー ド に 入る 方 法 を 考え まし ょ 
う . も し , P オ プシ ョ ン が か か っ て いな 
けれ ば , 「MON [ 剛 ] で 入る みこ と が で きま 
す . し か し , MON 命令 を 使用 せ ず に モニ 
タタ に 入る 方 法 を 考え を な けれ ば な り ま せ 
ん . いわ ゆる 予約 語 以外 の 命令 を 実行 き 
せよ うと し て も , 「Syntax errorl」 が で る 
だ け で す . し た が っ て , BASIC の 予約 語 
の 中 で , 使用 し て いな い 命 令 ( 未 使用 命 
令 ) を 使用 し て みよ う と いう わけ で す . 

未 使用 命令 に は 次 の よう な 予約 語 ( キ 
ー ワ ー ド ) が あり ます . 
未 使用 の 予約 語 (キー ワー ド ) と ジャ ン 
プ テ ー プ ブル 番地 








①WBYTE EEAIH 
②RBYTE EEA4H 
⑧PoLL EEA7H 
④ISET EEAAH 
⑤ IRESET EEADH 


⑥ STATUS EEBOH 
⑦STATUS EEB3H 
CMD EEB6H 
IEEE EEB9H 


この 中 で , 実用 的 に 使用 で きる の は ① 
ー⑯ ま で で す . これ ら の ジャ ンプ テー ブ 
ル 番 地 に は すべ て 「JP 4DC1H」 と 書か 
れ て お り , この 4DC1H 番地 ヘ へ ジャ ンプ 
し て し まい ます . し か し , これ ら の ジャ 
ンプ テー ブル は , RAM 領域 に あり , 書き 
替え が 可能 で す . そこ で , この ジャ ンプ 
テー ブル の 飛び 先 番 地 を マシ ン 語 の プロ 
グラ ム の 先頭 に し て あげ れ ば , モニ タモ 
ー ド に する こと が 可能 で す . そこ で , こ 
の 未 使用 命令 の うち 2 つ を 使用 し て み ま 
し ょ う . 
POLL 一 - モ ニタ モー ド に 入る 
ISET 一 -P オ プシ ョ ン を 解除 し て BASI 
C モ ー ド に 戻る 


プロ テク ト は ず し 


これ ら 2 つの 未 使用 命令 の 番地 を 書き 
替え て 実行 可能 な 命令 に し ます の で , こ 
れ ら の 命令 を 実行 し た と き に エラ ー が で 
ませ ん . な お , 未 使用 命令 は マシ ン 語 の 
プロ グラ ム に 入る キー と し て 使用 し て い 
る だ け で す . 
P オ プシ ョ ン 解 除 
プロ グラ ム を 作る 
1SET 命令 を 使用 し て P オ プシ ョ ン を 
解除 する プロ グラ ム を 作り まし ょ う . 
BASIC で は ISET 命令 を 実行 する と 
EEAAH 番地 に 飛ん で きま す の で , ここ 
の 番地 を 次 の よう に 書き 替え ます . 
EEAAH JP 4DCIH 
JP 0F22AH 
0F22AH 番地 か ら に EC29H 番地 を 00H 
に する プロ グラ ム を 入れ る だ け で す . プ 
ログ ラム と ダン プリ スト を 示し ます . 








⑯P オ プシ ョ ン 解 除 
れ 


iP オフ "ショ ン ヲ ルス 


F229 START: EGU 


1 区 P OPTION FREE PROGRAM xxwwxwwwaw 


:PROGRAM NAME ---> POF.e 


EEEETKEEYYEEPPTPEPYPPPPPPPPPP PP PP PP PP 





@F229H 
58E5 REBAS: EQU 56E5H ーー BASIC へ 戻る 
- ORG SsTART 
F229 3E2A LD Ai2AH 
F222 32ABEE LD (WEEABH)・A | EEwm-p orzzAm 
F225 3EF2 LD ABF2H を セッ ト す る 
F227 32ACEE LO (9EEACHD,A 
F22A 3E60 LD AigeH 
F22C 3229EC LD (WEc29HD.A 
F22F C3E558 dP REBA5 
F232 _ END 
ダン プリ スト 





F239 E5 5g 99 





F228 3E 2A 32 AB EE 3EF2 32 ACEE 3E 99 32 29 ECC3 
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非常 に 短い プロ グラ ム で すか ら , 16 進 数 
で 直接 F220H 番地 か ら 入 力 し た 方 が よ 
W で じょう 。 
この プロ グラ ム を 
保存 する に は 
プロ グラ ム の 保存 は 次 の よう に し て く 
だ さい . BASIC モー ド に し て か ら 、 
BSAVE "pof",&HF220,&H2FH に 
これ で 保存 で きま す . この プロ グラ ム 
を 実行 する 場合 は 。 
BLOAD "pof"。 &HF220,r 剛 
と する と 実行 で きま す . 





プロ テク ト は ず し の 

手順 

この プロ グラ ム を 使っ て 、P オ プシ ョ 
ン を 解除 する に は 次 の よう に し ます . 
①bload "pof"。&HF220.r 
で , pof ブロ グラ ム を 実行 させ て iset 命 
令 を 生か す 
②P オ プシ ョ ン の か か っ て いる プロ グラ 
ム (この 場合 は 「ptest」) を ロー ド 
③ iset 命令 を 実行 する 
LIST を と る こと が で きる 

この よう に 非常 に 簡単 に 済む の で , 他 
の プロ グラ ム の 解析 に 役立つ で し ょ う 、. 





@CRT の 画面 
bload "pof",&HE229, エ ーー 
Ok 
10ad "pteSt"ーーーーーーーーーー の ② 
Ok 
1ist ) 
11legal function call 
Ok 
1setーー③ 
Ok 
1ist 一 9 





リス ト が と れ な い 


19 REM ※ 基 基 共 基 基 ※ P_ OPTION TEST 六 失 拓 
29 PRINT " xxxwx P OPTION TEST PROGRAM ww 








39 PRINT 

49 PRINT " P オフ "ショ ン ヲ 八 ス ~ ス ホウ まり 八 カン タン テ デ ナ ス “" 

59 PRINT 

69 PRINT " ミナ サン モ ココ ロミ テ クタ ー サ イ 。" 

79 END 

Ok 

at 選 原理 は 簡単 で , 未 便 用 命 信 の POLL 合 

P オ プシ ョ ン を 解除 せ ず に 令 を 再 定義 し て F320H 番地 に 飛ば し 
モニ タ に 入る 


この プロ グラ ム は 先 の ISET 命令 の よ 
うに P オ プシ ョ ン を 解除 し な いで , モニ 
タモ ー ド に 入る 方 法 で す . モニ タ に 入っ 
た P オ プシ ョ ン は 解除 され て いま せん か 
ら 、BASIC モ ー ド に な れ ば も ちろ ん 
LIST は と る こと が で きま せん . 


276 


そこ で モニ タモ ー ド に 切り 替え て いる だ 
け な の で す . 

モニ タモ ー ド に する た め に は 、 モニ タ 
ROM が N-BASIC モー ド 上 に ある た め 
に , 1/O ポー ト の 31H を 切り 替え ます . 


プロ テク ト は ず し 





PUSH AF 
DI 


OR 04H 


是 


POP AF 
JP 6002H 


LD A. (OE6C2H) 一 前 に !/o 


ネモ ニタ に 入る 方 法 


ーA レ ジス タ を 保存 する 

* 割 り 込み を 貸 止 する 

ト 3IH に 出力 し た デー タ を も っ て くる 

2 ビッ ト 目 を 1 に する (2 ピッ ト 目 が 1 の と き に N-BASIC モー ド と な る ) 





OUT (3IH), A VO ポー ト 3IH に 出力 する 
D (OE6C2H),。 A VO ポー ト 3IH に 出力 し た デー タ を 次 回 の た め に 保存 する 


ー 割 り 込み を 許可 する 
ーA レ ジス タ の デー タ を 戻す 
ー モ ニタ ROM の エン ト リポ イン 








プロ グラ ム と ダン プリ スト は 次 の よう に な り ま す . 





F329 
EeC2 
931 
6992 


F329 3E2B 
F322 32A8EE 
F325 3EF3 
F327 32A9EE 
F32A C9 


F32B FS 
F32C F3 
F32D 3AC2E6 
F336 F694 
F332 D331 
F334 32C2E6 
F337 FB 
F338 F1 


F339 C3269 
F33C 





⑯ モ ニタ に 入る プロ グラ ム 
ーー 


ixwwwwzwwX P OPTION TEST ON MONITOR *wrwwwwwww 


: POLL COMMAND ON MONITOR 
: PROGRAM NAME ---〉 POM.e 





ーー ャ ーー サー キー エー キャ テキ ュ テ ュー キャ ネー ネト エネ ネネ エメ デニ キネ ネー ネネ トペ ネー 


: EQU 9F329H 
EQU 9E6C2H 
EQU 31H 

EQU 6992H 


ORG START 


LD 4A、2BH 

LD (WEEA8H),A 
LD Ai9F3H 

LD  (@EEA9H).A 
RET 


PUSH AF 

p 

LD 4A.(10ST) 
OR 4H 

OUT (OAD).A 
LD (OST).A 
EI 

POP AF 


JP MON 
END 





る ダン ブリ スト 








F329 3E 2B 32 A8 EE 3EF3 32 AO EEC9F5F33AC2E6 
F336 F6 94 D3 31 32 C2 E6 FBFIC3 92 69 
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マシ ン 語 アラ カル ト 
この プロ グラ ム も 長く あり ませ ん か ら , 
直接 入力 し た 方 が よい で し ょ う . 

プロ グラ ム の 保存 も 先 の 「pof」 と 同じ 
よう に BASIC モ ー ド に し て か ら 
BSAVE し ます . 

BSAVE “pom"、 &HF320, &HZF 


DUAD-88D を 

使っ た 場合 

[pom」「pofl と も に Na-BASIC の ワ 
ー ク エリ ア の 信 域 を 使用 し て いる た め 
に , DUAD の Loader を 使用 し た 場合 に 
は 他 の ディ スタッ ト に BSAVE で きま 
せん . そこ で , BSAVE する 方 法 は , 以下 
の 通り に な り ま す 
@cRT の 画面 


①LOAD で 「pom] また は 「pof] を ロー ド 
② Na』-BASIC の シス テム ディ スケ ッ ト を 
ドラ イブ 1 に 入れ て , リセ ッ ト ボ タン を 
押す 
③ モ ニタ モー ド の D コマ ンド を 使用 し て 
プロ グラ ム が 壊れ て いな いか 確認 
④ BASIC モー ド に 戻っ て BSAVE する 
モニ タ に 入っ て 
P オ プシ ョ ン 解 除 
モニ タモ ー ド に 入っ て し まえ ば P オ ォ プ 
ショ ン を 解除 する の は 楽 な も の で す . 
① "pom'" を ロー ド す る 
⑨P オ プシ ョ ン の つい た プロ グラ ム を ロ 
ー ド する 





b1oad "pof"、&HT226 エー 
Ok 


1oad "ptest"ーー 


st 
111egal function ca11 
Ok 

pol1 一 9 

1Jsec29 一 @ 


EC29 26-98 一 5 
h]^bーー@) 
Ok 








16 REM *wwwwwwwwws P OPTION TEST ャ wwwwwwwe 


28 PRINT " *www P OPTION TEST PROGRAM ww ・ 
36 PRINT 

4 PRINT " P オプ ショ ン 3 スー ス 4 の ハ カンタン デス 
59 PRINT 

68 PRINT " ミナ サン モ ココ ロミ テ クタ トリイ 

76 END 








③POLL に を 実行 する 

(④ モ ニタ モー ド の プロ ンプ ト が で る の 
で , P オ プシ ョ ン フ ラグ の ある 番地 
(EC29H) を 調べ る 

⑤ EC29H 番地 が 20H と な っ て いる の で , 
00H を 書き 込む 

⑥ BASIC モー ド に 戻 も 、P オ プシ ョ ン が 
は ずれ て いる の で リス ト も と れる 


278 


いか が で し た か . P オ プシ ョ ン の 解除 
の や り 方 は わか っ て し まう と 非常 に 簡単 
で すね . BASIC の コマ ンド だ け で は 絶対 
に P オ プシ ョ ン は 解除 で きま せん . 

こん な と ころ に も マシ ン 語 の 威力 が あ 
る の で す . 


一 気 に 移動 さ せる ブロ ッ ク 転 送 命令 




















878 cg/7e 76 一 気 に 移動 さ せる 
ブロ ッ ク 転 送 命令 
Z-80CPU に は 任意 の バイ ト 数 の デー タ を 別 
の アド レス へ 移動 させ る 命令 が ある . 
プ ブロック 転送 と いう の は , 主 に , メモ ペア レジ スタ と フラ グ の 動き は 次 の よ 


リ 上 に ある デー タ を 別 の 領域 の メモ リ に 
移し た いと き に 使用 し ます , この ブロ ッ 
ク 転 送 命令 は 数 ステ チップ の プロ グラ ム を 
1 命令 で 実行 し スピード も 回 く よく 利 
用 きれ て いま す . ブロ ッ ク 転 送 命令 は 4 
つ 用 意 さ れ て お り 強 力 で す . 

ペア レジ スタ の 用 途 は 4 つの ブロ ッ ク 
転送 命令 に 共通 で , 次 の よう に な り ま す . 
@ ブ ロッ ク 転 送 命令 時 の 

べ ア レジ スタ の 用 途 

HL ベア レジ スタ 

ーー 移動 する メモ リ の 番地 
DE ペア レジ スタ 

ーー デー タ の 行き 先 の 番地 
BC ペア レジ スタ 

ーー バイ ト ・ カ ウン タ 
@ 使 用 され る フラ グ 
P/V フラ グ (Cy, S, Z フ ラグ は 変化 し な 
い ) 

1 バイ ト ご と の ブロ ッ ク 転 送 

LDI 命 令 

これ は 1 バイト ご と の プ ブロック 転 送 で 
す . [JP, JRJ」 な どの ジャ ンプ 命令 を 用 い 
て ルー プ を 作っ て ブロ ッ ク 転 送 を 行う も 
の で す . 自分 で ルー プ を 作る こと が で き 
ます の で , ルー プ の 間 に 何 か の 仕事 を さ 
せる こと が で きま す . 





うに な り ま す . 
⑱ べ ペア レジ スタ の 動き 

HL=HL+1 

DE=DE+1 

BC=BC-1 
フラ グ の 動き 
P/V フラ グ 

実行 し た 結果 , BC ペア レジ スタ が 0 の 
と き 0, 1 以上 の と き 1 と な る 

HL ペア レジ スタ が 指す メモ リ の デー 
タ を DE ペア レジ スタ が 指す メモ リ に 転 
送 後 HL,DE ペア レジ スタ は 1 を 加え ら 
れ て , 次 の 転送 先 の 準備 を 行い , BC ペア 
レジ スタ か ら 1 を 引き ます . BC ペア レ 
ジス タ に 転送 する バイ ト 数 を 入れ て お け 
ば 自動 的 に カウ ント し て くれ ます . 

また , P/V フラ グ は BC ペア レジ スタ 
が 0 に な っ た と き に 0 と な る の で , この 
フラ グ を 調べ れ ば , BC ペア レジ スタ が 
0 に な っ た か わか り ま す . それ に は 「JP 
PO, nn]、「JP PE, nn] な どの 命令 を 使 
用 し ます . 

VRAM の 1 行 の デー タ を 他 の 番地 に 
転送 する プロ グラ ム を 作り まし ょ う . 
VRAM ーー F3C8H 
転送 番地 先 一 > DOOOH 
転送 バイ ト 数 一 > 50H バ イト 

どう で すか ? LDI 命 令 を 使用 する と 
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@ LDI を 使用 し な か っ た と き 
LD HL, OF3C8H 
LD DE, 0D000H 
LD BC, 0050H 
LO0P : LD A (HL) 
LD (DE), A 
IND HL 
IND DE 
DEC BC 
LDAB 
OR C 
JP NZ, LOOP 
り 





人 @ LDI を 使用 し た と き 
LD HL, OF3C8H 
LD DE, 0D00OH 
LD BC, 0050H 
LOOP : LDI 
JP PO, LOOP 
ひ 








非常 に 短く な る こと が わか る と 思い ま 
b 
この LDI 命令 は 1 バイ ト ず つの ブロ 
ッ ク 転 送 命令 で すか ら 、 必ず ジャ ンプ 命 
令 と 組み 合せ て 使用 する 必要 が あり ます . 
連続 し て デー タ 転 送 する 
LDIR 命 令 
この LDIR 命令 は 連続 し て デー タ 転 


送 を する も の で す . 内 部 で 自動 的 に ルー 
プ を し て くれ る の で , ルー プ に 必要 な ジ 
ャ ンプ 命令 な ど は 必要 あり ませ ん . し た 
が っ て , フラ グ を 調べ る 必要 も あり ませ 
ん . 使い 方 は LDI 命令 と 全く 同じ で す 
が , ルー プ が 自動 的 な の で 。 ル ー プ 間 に 
別 の 仕事 を は させ むと いう わけ に は いき ま 
せん . 

LDI 命令 を 使用 し た サン プル プロ グ 





人 @LDI 命令 
LD HL, OF3C8H 
LD DE, 0D000OH 





LDIR 命令 
LD HL, OF3C8H 
LD DE, 0D000H 





LD BC, 0050H LD BC, 0050H 
LOOP : LDI LDIR | 
JP PO, LOOP 5 
5 
ラム と LDIR と を 比較 し て み ま し ょ う . 大 きい 番地 か ら 小 さい 番地 へ 


この よう に , ジャ ンプ 命令 が な い 分 だ け 


すっ きり し た プロ グラ ム に な り ま す . 


LDI 命令 より も この LDIR 命令 を 使用 


する こと が 多い よう で す . 
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デー タ 転 送 一 LDD 命 令 
LDD 命令 は LDI 命令 と 同じ 1 バイ ト 
ご と の デー タ 転 送 命令 な の で す が , 大 き 





く 違 うこ と は HL,DE ペア レジ スタ と も 
に 1 を 引か れる こと で す . LDI 命令 は ア 
ドレ ス の 小さ い 方 か ら デ ー タ 転送 する の 
に 対し ,LDD 命令 は アデ ドレ ス の 大 きい 値 
か ら 小 さい 値 へ と デー タ 転 送 す る こと に 
な り ま す . 

ペア レジ スタ と フラ グ の 動き は 次 の よ 





一 気 に 移動 させ る ブロ ッ ク 転 送 命令 

⑯ フ ラグ の 動き 
P/V フ ラグ 

実行 し た 結果 . BC ベア レジ スタ が 0 
の と き 0, 1 以上 の と き 1 

これ ら の 動作 に つい て は , HL、 DE ペ 
アレ ジス タ が ー 1 に な る 他 は 同じ し です. 

VRAM の 1 行 の アー タ を 他 の 番地 に 








うに な り ま す . する プロ グラ ム を 作っ て み ま し ょ 
⑱ べ アレ ジス タ の 動き 9。 
HL=HL-1 VRAM ー・F3C8HF417H 
Eー1 転送 番地 一 >D000H て DO4FH 
BC=BC-1 転送 バイ ト 数 一 >50H 
人 他 の 命令 で は 人 LDD 命令 を 使用 する と | 
LD HL, OF4I7H LD HL, 0F4I7H 
LD DE, 0D04FH LD DE, 0D04FH 
LD BC, 0050H LD BC, 0050H 
LooP : LD A (HU) LOOP : LDD | 
LD (DE), A JP PO, LOOP 
DEC HL 5 
DEc DE 
DEC BC 
LDAB 
ORC 
JP NZ. LOOP 
0 








この よう に な り ま す . LD 命令 と 違う 
と ころ は , HL, DE ベア レジ スタ に セッ 
ト き され る アド レス が , 大 きい 方 の アド レ 
ス で , 小さ い 方 の アド レス に 向っ て ロー 
ド き され て いく こと で す . 

BC レジ スタ が 0 に な る 

ま て 転送 一 DDR 命 令 
LDDR 命令 は 連続 し て デー タ 転 送 を 


する 命令 で す . 内 部 で 自動 的 に ルー プ を 
作っ て くれ ます か ら , BC ペア レジ スタ 


が 0 に な る まで 転送 し て くれ ます . 

LDD 命令 で 使用 し た サン プル プロ グ 
ラム と 比較 し て み ま す . 

この 命令 も ジャ ンプ 命令 が な い 分 だ け 
プロ グラ ム が すっ きり し て いま す . 
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マン ン 語 アラ カル ト 








全 LDD 命 令 @LDDR 命令 
LD HL,。 0F4I7H LD HL, OF4I7H 
LD DE, 0D04FH LD DE, 0D04FH | 
LD BC, 0050H LD BC, LDDR 
LOOP : LDD LDDR 
JP, LOOP 
4 つの 命令 (⑫ 転 送 元 と 因 発 の メ モリ エリ ア が 重 な 
使い 分 ける る (オー バラ ッ プ する ) 場合 


ブロッ ク 転 送 命令 に は 「LDI, LDIR。 
LDD, LDDR」 の 4 つの 命令 が あり ます 
が , 実際 に は 2 つの グル ー プ に 分 ける こ 
と が で きま す .「LDI, LDIR] と 「LDD, 
LDDR」 の 2 つ で す . 

それ ぞ れ の 使い 方 に つい て , メモ リエ 
リア を 例 に と っ て 説明 し まし ょ う . 
① 転 送 元 の メモ リエ リア と 転送 先 の メモ 
リエ リア が 重 な ら な い 場 合 





*(⑪ 4 つの 命令 を 自由 に 使え る と き 














図 ① の よう に 転送 元 の メモ リエ リア と 
転送 先 の メモ リエ リア が 重 な ら な い ( オ 
ー バ ラッ プ し な い ) と き は 4 つの 命令 を 
自由 に 使用 で きま す . 
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オー バラ ッ プ する 場合 は は っ きり と 2 
つの グル ー プ に 違い が で て きま す . つま 
り , どちら の 方 向 に 移動 する か に よっ て , 
どちら か 一 方 し か 使用 で き な く な り ま 
k 

この 違い を は っ きり と 認識 し て いな い 
と , 転送 元 の データ を 壊す こと に な り ま 
3 
3 LDI LDR 命令 が 使用 で きる と き . 

図 の の よう に LDI と LDRIR 命令 が 使 
用 で きる の は 必ず 転送 先 の アド レス が 転 
送 元 の アド レス より も 小さ く な けれ ば な 
らち な いこ と で す . これ は 。 転送 先 の アド 
レス が 転送 元 の デー タ エ リ ア の アド レス 
に な っ て も , この と きす で に , 転送 元 の 
デー タ は 新しい エリ ア に 転送 され て いる 
の で , 壊さ れ て も 良い か ら で す . LDIL 
LDIR 命令 が 使え る 条件 は 以下 の と お り 
で ま , 

LDI, LDIR が 使え る 条件 

HL ベア レジ スタ 、DE ペア レジ スタ 

の デー タ の デー タ 
(転送 元 アド レス ) (転送 先 ア ドレ ス ) 

b LDD, LDDR 命令 が 使用 で きる と き 

図 ③ の よう に , 現在 の アー タ エ リ ア を 
アド レス の 大 きい 方 に 転送 する に は , ア 
ドレ ス の 大 きい 方 か ら 転 送 し な いと 転送 
元 の デー タ が 壊れ る こと が 理解 で きる と 





一 気 に 移 動 さ せる ブロ ッ ク 転 送 命令 





*(②LDI。 LDIR 命 令 が 
| 使え る と き poggg 





(の DE) 


(HU 
BC 


FFFFH 


RED 識 













*(⑧LDD, LDDR 命 令 が 
使え る 3 とき  。ogga 





























思い ます 、 こ の よう に , アド レス の 大 き 
い 方 に 転送 で きる よう に し た の が 
LDD, LDDR 命令 で す . LDD, LDDR 命 
令 が 使え る 条件 は 次 の よう に な り ま す . 

LDD, LDDR 命令 が 使え る 条件 

HL ペア レジ スタ DE ベア レジ スタ の 

の デー タ デー タ 
(転送 元 アド レス ) (転送 先 ア ドレ ス ) 

プ ブロック 転送 命令 を 使用 する と き に 
は , どちら の 方 向 に 転送 する か を 調べ て 。 
それ に 合っ た 命令 を 使用 し て くだ さい . 
特に これ ら の 命令 を 有効 に 利用 で きる の 
は CRT へ の 書き 込み や クリ ア の と き 
で , 高速 化 が 図れ ます . 
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8978 cg/7e 7Z 
微妙 な 中 間 色 も 出せ る 
表 半 上 ダ モー ド 
SR の 特長 の ひと つの 512 色 出せ る アナ ログ 
モー ド を マシ ン 語 で 使う に は . 
512 人 出す の に め 要 が 5 と brp し exp です 、 ですから 


SR の 最大 の 特長 の 1 つ に アナ ログ モ 
ー ド が あり , 512 色 中 か ら , 任意 の 色 を 8 
色 選 択 で きる すご い 機 能 で す . せっ か く 
マシ ン 語 を 学ん た だ わけ で すか ら , マシ ン 
語 で 操作 し て みた いと 思い ます . ここ で 
は , ア ナ ロ グ モー ド で 512 色 を 出し て み ま 
し ょ う . た だ し , 512 色 出す た め に は , 次 
の ハー ドウ ェ ア と モー ド 設 定 が 必要 で 
ハー ドウ エア 

アナ ログ RGB 用 CRT 
@ ソ フト ウエ ア 

V 2 モー ド で の み 可 能 . た だ し ,。 グラ 
フィ ックス モー ド が モノ クロ の 場合 は 
テキ スト 画面 で 使用 で きる 


8 レベ ル の 明る さ で 

色 512 色 

デジ タル モー ド で の カラ ー は 一 般 的 に 
は 8 色 ま で し か 出せ ませ ん . それ は , 
CRT が 赤 。 青 , 緑 の 色 の 組み 合わ せ で で 
きる 色 だ け で す . デジ タル 信号 は 常に 0 
V か 5V の 2 つ に 1 つと いう 原則 に し た 
が っ て いる 関係 上 , 2 V や 3V と いう 中 
間 の 電圧 は 存在 する こと が 許さ れ な いか 
ら で す . し た が っ て , カラ ーCRT で も 常 
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3 色 の 組み 合わ せ で で きる 人 色 は 8 色 ま で 
と いう こと に な り ま す . RGB 専用 CRT 
は それ ぞ れ の 3 色 が よく 出る よう に 設計 
きれ て いて る た め に , アナ ログ モー ド の 
よう に 使用 し た いと 思っ て も 無理 で す . 

それ に 対し て アナ ログ モー ド で は 発光 
源 が デジ タル モー ド と 同じ 3 原色 し か な 
い の で す が , それ ぞ れ の 人 色 の 明る さ を 電 
圧 の 大 きき で , コン トロ ー ル する こと に 
よっ て , 多く の 色 を 出せ ます . SR の アナ 
ログ モー ド で は 各色 の 電圧 を 8 レベ ル の 
大 き さ ま で コン トロ ー ル で きる の で , 各 
色 は それ に 応じ て 8 レベ ル の 明る さ を も 
つこ と に な り ま す . し た が っ て , 

赤 緑 青 
8 レベ ル X8 レ ベル X8 レ ベル =512 色 
が 出せ る わけ で す . 

それ ぞ れ の 色 の レベ ル は 8 レベ ル で す 
か ら , 2 進数 で 表す と 次 の よう に な り ま 
す . 

8 レベ ル =2? ビ ピッ ト 

8 レベ ル の 明る さ ( 尋 度 と いう ) を コ 
ント ロー ル す る た め に は それ ぞ れ の 人 色 
に 3 ピット で すか ら , 全部 で 9 ピット 必 
要 に な る わけ で す . 

し か し , この 9 ビット は 少し や っ か い 
な ビッ ト 数 で す 、 8 ビッ ト よ り 1 ビ ピッ ト 





多い た め に 2 バイ ト 必 要 と な り ま す . そ 
こ で . SR で は , mkII な ど と の 互換 
考え , パレット 1/O ボー ト に 2 回 書き 込 
むと いう 方 法 を と っ て いま す . 

少し や っ か いな の で す が , 実に 便利 な 
使い 方 も あり ます . 1 つの パレ ッ ト 1/0 
で 512 色 出す こと が で きる の で す . こ の パ 
レッ ト I/O は デジ タル モー ド と 同じ 1/0 
アド レス を 使用 し て いま す の で , 同時 に 
出せ る の は 512 色 中 8 色 ま で で す . デジ タ 
ルモード の カラ ー パ レッ ト は , 3 ピッ 














@ デ ジタル モー ド 時 の カラ ー バ レット の 設定 


微妙 な 中 間 色 も 出せ る アナ ログ モー ド 
ト ・ デ ー タ の み 書 き 込ん で いま し た が , 
アナ ログ モー ド の カラ ー パ レッ ト は , 9 
ビッ ト に デー タ を 書き 込め る の で 512 色 
より 選択 が 可能 に な っ た の で す . 

カラ ー パ レッ ト の 

設定 の し 方 

パレ ッ ト 番 号 と 1/0 ア ドレ ス の デー 
タ は 同じ し です . し か し , デジ タル モー ド 
と アナ ログ モー ド で は カラ ー モ ー ド の 設 
定 が 違う の で 注意 が 必要 で す . 





バレット 番号 | カ 














疾 敬 汗 還 尊 | 訟 











マシ ン 語 アラ カル ト 


1. 青 の レ ベル を 設定 する に は 
76543210 ビ ピッ ト 






































0|0|-|-|-| 呈 区 | 落 
2 青 の レ ベル を 
設定 する ビッ ト 
ーー ここ は 操作 し な い 
一 必ず 00 に する 
例 | 0000000|… 一 番 暗 い 青 (レベ ル | ) 
例 2 00000Ill… 一 番 明る い 青 (レベ ル 
7) 


2. 赤 の レベ ル を 設定 する に は 
76543210 ビ ピッ ト 
0|0|lxl|-|-- 


T 直 ーー 呈 操 作 し な い 
赤 の レベ ル を 設定 する ビッ ト 


一 必ず 00 に する 

例 | 000II000B… ち ょ っ と 明る い 赤 
(レベ ル 3 ) 

例 2 00III000B… 一 番 明る い 赤 
(レベ ル 7 ) 

3. 縁 の ヒレ ベル を 設定 する に は 

76543210 ビ ピッ ト 

0|1-|-|- 関 隊 | 

] |  「 根 の レベ ル を 

設定 する ビッ ト 

一 操作 し な い 

一 必ず 01 に する 

例 | 0IO000I0B… 2 番目 に 暗い 緑 
(レベ ル 2 ) 

例 2 0I000100B… 中 間 の 明る さ の 緑 

(レベ ル 4 ) 










































































キネ アナ ログ モー ド の 設定 !O ポ ー ト | 
(32H) 








この よう に .,512 色 か ら 任 意 の 色 を 出す 
た め に は , パレ ッ ト の 1/0 ポー ト に 必ず 
2 回 カラ ー デ ー タ を 送ら な けれ ば いけ ま 
せん . も し 00 …"B に し か デー 
を 送ら な いと , 緑色 を 含ま な い 色 に な っ 
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て し まい ます . 

も し , パレ ッ ト 番 号 
色 を 出す の で あれ ば , 

LD A 38H(OOIIIO00B) 

0UT(55H) ,A 。 赤 を 7 レベ ル の 殺 度 に 

A 44H (0I000I00B) 

0UT (55H) ,A 緑 を 4 レベ ル の 度 に 
と いう よう に な り ま す . 自分 で 好き な 色 
が 出せ ます が ,CRT 上 の 色 と 基準 色 と は 
ずい 分 と 違い が あり ます の で , 一 度 全 部 
CRT 上 に 表示 し て か ら 決 め る と いい で 
し ょ う . 

テキ スト モー ド で 512 色 出す 

プロ グラ ム を 作る 

実際 に どの よう な 色 が 出る の か , プロ 
グラ ム を 作っ て みて み ま し ょ う . この デ 
モ プ ログ ラム は 色 を 見 る た め の も の で す 
か ら カ ラー に 関係 な い 部 分 は 簡単 に し ま 
す . この プロ グラ ム の フロ ー チ ャ ー ト は 
P.287 の よう に な っ て いま す . 

色 を 変え て いく 方 法 は カラ ー デ ー タ の 
届 導 ー 湊 ー 0 1 を 引 
いて いま す . 

アナ ログ モー ド に する に は 1/O ポー 
ト の 32H に デー タ を 書き 込み ます . 


1 に ホ っ ぽ っ い 黄 


た 3 は っ 
ee 


デジ タル モー ド +9 
5 1 


0 
1 91 











* フ ロー チャ ー ト 










| TEXT も - ド 
の カラ ー モ ー ド 


アナ ログ 》 ラ ー 
モー ド に 3 る 




















1/0 ボー ト 32H の 5 ビ ピット 日 と 6 ビッ 
ト 目 は アナ ログ モー ド が 使用 で きる か , 
で き な い か を 決め て いる スイ ッ チ で す . 
他 の ビッ ト は ROM の バン ク 切 り 替 えな 
ど で 使用 し て いま す の で , 勝手 に 変化 さ 
せる こと は で きま せん . この ボー ト 32H 
は 1N 命令 が 実行 で きま す の で , 現在 の 
モー ド を 知る こと が で きま す . 





微妙 な 中 間 色 も 出せ る アナ ログ モー ド 

マシ ン 語 で 5 ビッ ト 目 と 6 ビッ ト 目 だ 
け 1 に する に は 次 の よう に し ます . 

IN A, (32H) 現在 の デー タ を 読み 出す 


OR 60H ー60H を 加え る . 他 の ビッ 


ト は 変化 し な い | 


5 ピッ ト 目 と 6 ピッ ト 目 


0UT(32H),A・ 

も し , 
PUSH AF, POP AF で 保存 し て お いて 
も よい で し ょ う . 

な お , この テキ スト 画面 の アナ ログ カ 
ラー は , グラ フィ ックス 画面 が モノ クロ 時 
の み 有 効 で すか ら ,、 プ ログ ラム を 実行 す 
る 前 に 必ず 次 の 命令 を 実行 し て くだ さい . 

SCREEN |, 0, 0, 7 加 

OK 

な お , この プロ グラ ム は 実行 し 終わ る 
まで に 約 4 分 10 秒 か か り ま す . プロ グラ 
ム は P.228 に あり ます . 


も う 少 し 色 を 

ゆっ くり 見 た いと き 

も う 少 し 色 を ゆっ くり と 見 た い 場合 
は , WAIT ルー チン の デー タ を 大 きく し 
て くだ さい. B980H の 20H を 大 きく すれ 
ば よい の で す . 

また , この プロ グラ ム に 多少 手 を 加え 
て , カラ ー パ レッ ト に 送っ て いる デー タ 
を 表示 させ る と 便利 に な り ま す . D,. E 
レジ スタ が それ ぞ れ の 色 の デー タ を も っ 
て いる の で , DISP の サブ ルー チン の 中 
で DE レジ スタ の デー タ を 表示 させ る よ 
うに し ます . 数 バイ ト で 済み ます . 

バッ ク グ ラン ド も 

512 色 出せ る 

アナ ログ モー ド で は , バッ ク グ ラン ド 
の 色 も 512 色 使用 で きま す . 色 の 出し 方 
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マシ ン 語 アラ カル ト 


アナ ログ モー ド 時 の バッ 
ク グ ラン ドカ ラー の 設定 





BLUE の レベ ル 


RED の レベ ル 


GREEN の レベ ル 


は P.285 の テキ スト の アナ ログ カラ ー と 
全く 同じ で す が , カラ ー デ ー タ を 設定 す 
る 1/0 ボー ト が デジ タル モー ド と アナ 
ログ モー ド と で は 違い ます , デジ タル モ 
ー ド で は 52H で し た が , アナ ログ モー ド 
で は 54H に な っ て いま す . この 54H は バ 
レッ ト 機能 で 使用 され て いま す , 7 ビッ 
ト 目 を 1 に する こと に よっ て , バッ ク グ 
ラン ド の カラ ー デ ー タ か パレ ッ ト の カラ 
ー デ ー タ か を 区 別して いま す . 

た だ し , 他 の 55H か ら 5BH まで の 1/O 


人 @512 色 を 順次 表示 する プロ グラ ム 





ここ は 必ず 1 で な けれ ば な ら な い 

ポー ト は パレ ッ ト 機 能 の み で すか ら 、 絶 

対 に 7 ビッ ト 目 を 1 に し な いで くだ さ 

い . も し , 出力 し た 場合 に は 動作 が 保証 
きれ ませ ん . 

デモ プロ グラ ム は P.287 と 同 し で すか 


ら 理 解 で きる と 思い ます . 
アナ ログ モー ド の 512 色 は 比較 的 に 美 
し い の で ,。 いろ いろ な コン ビ ピュー タグ 


ラフ ィ ッ クス な ど に お お い に 使 用 で きま 
す . グラ フィ ックス 時 の パレ ッ ト の デー 
タ 設 定 の や りか た は 前 と 同 し です. 








人 
:PROGRAM MANE --> ANLGT PC861 MK2 SR 
iTEXT ノ カラー デモ 2" ロク 5 (アロ 2ー モト) 


ETYPYYETYYYYYEPPYYEYREESPYEPPEPPPPPPPP 


START: 


B999 EQU 6B99gH 
E626 MON: EQU 9E626H 
F3C8 ADCRT: EQU 6F3C8H 
6F6B COLOR: EQU 6F6BH 
885B PALT: EQU 5BH 
3E9B BELL: EQU 3E9BH 
ORG START 
:CRT MODE PROGRAM ----- 
B909 9656 LD  B.59H 
B962 6E19 LD C.19H 
B994 3EB1 LD  A.9H 
B996 32B2E6 LD  (@E6B2H).A 
B999 3E19 LD ・A.19H 
B98B 32B3E6 LD (9@E6B3H).A 
B96E 3EE8 LD ABE8H 
B919 32B4E6 LD  (@E6B4HD.A 
B913 3E99 LD 4A.99H 





CRT COLOR SUBROUTINE 
ANLG PALET 7 
:BEEP SOUND 


ヨコ ノ ケタ スウ ヲ セッ ト ト L 6<B し シバ スタ >806 
タテ ノ キ " ョ ウ スウ ラ セッ ト スル CC し ジ スタ)25 
スク 0- ル カイ シ キョ ウ 





スク ロ - ル シュ ウリ ョ ウ キト ョ ウ 
2 ウー コー トー 


ファ ンク ョ ン コー ト ~ ON,91H OFF.99H 








B915 
B918 
B91A 
B9iD 


B929 


B923 
B925 
B927 


B929 
B92B 
B92C 
B92E 
B939 
B931 

B933 
B936 
B938 
B93A 
B93D 
B93E 
B949 
B941 

B942 
B944 


B947 


B94A 
B94C 
B94E 
B959 


B952 


B955 
B957 


B95A 


Be5D 
B95E 
B95F 
B96B 
B961 

B964 
B967 
B969 
B96B 
B96D 
B96E 
B96F 
B979 


32B8E6 
3EFF 

32B9E6 
CD6B6F 


CD8B42 


DB32 
F66B 
D332 
1647 
7A 
D35B 
1E3F 
7B 
D35B 
CD5DB9 
CD7DB9 
1D 
C230B9 
7B 
D35B 
15 

7A 
FE46 
D22BB9 


CD9B3E 


3E3F 
D35B 
3E47 
D35B 


CD9942 


3E6C 
CD1899 


C326E6 


E5 

D5 

C5 

F5 
21C8F3 
112899 
BE19 
659 
3EE9 
44 

23 


5 
C26DB9 





iMAIN 


MAINE 


LOOP2: 


LOOPI : 





:DISP SUB -- 


DlsP: 


DLOP2: 


DLOPl: 


LD (0E6B8H).A 
LD 。A、BFFH 
LD (9E6B9H).A 
CALL COLOR 


PROGRAM-- 





CALL 428BH 


IN A.(32H 
OR 69H 
OUT (32H),A 


LD  D.47H 
LD AD 

OUT (PALT).A 
LD  E.3FH 
LD AE 

OUT (PALT)、A 
CALL DISP 
CALL VAIT 

DEC E 

JP NZ.LOOPI 
LD AE 

OUT (PALT)、A 
DEC p 

LD AD 

CP 49H 

JP  NC,LOOP2 


CALL BELL 


LD  A.3FH 
OUT (PALT).A 
LD 4A.47H 
OUT (PALT).A 


CALL 4299H 


LD  A.@CH 
CALL 9918H 


JP MON 


PUSH HL 
PUSH DE 

PUSH BC 

PUSH AF 

LD HL.ADCRT 
LD DE.9928H 
LD CigH 
LD  B.59H 
LD 。A.@E9H 
LD (HL).A 
INC HL 

DEC B 

JP NZ.DLOPI 








微妙 な 中 間 色 も 出せ る アナ ログ モー 





カラ ー マー ク カラ -、FFH モノ クロ 、99H 


:CURSOR OFF 
1 アロ グー モ - ト ~ = メル 


:GREEN LEVL 


: RED, BLUE LEVL 


1 モニ ター ニモ ドル トキ ノ カ ラー ジロ 


:CURSOL ON 


iCRT CLEAR DATA 9CH 
iCRT CLEAR SUB 


DISPLAY CHR W 
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マシ ン 語 アラ カル ト 


B973 
B974 
B975 


B978 
B979 
B97A 
B97B 
B97C 


B97D 
B97E 
B97F 
B981 

B983 
B985 
B986 
B989 
B98A 
B98D 
B98E 
B991 

B992 
B993 


B994 








19 ADD HL.DE 
9D DEC C 
C269B9 JP NZ.DLOP2 
FI POP AF 
て 1 POP BC 
Di POP DE 
E1 POP HL 
C9 RET 

WAIT SUB --- 一 
C5 WAIT: PUSH BC 
F5 PUSH AF 
9E92 LD  C.@2H 
6FF VL3:  LD B.B@FFH 
3EFF VL2i  LD  A.BFFH 
3D ML: DEC A 
C285B9 JP NZ.VLI 
5 DEC B 
C283B9 JP NZ.VL2 
9D DEC て 
C281B9 P NZ.ML3 
Fi POP AE 
C1 POP BC 
Cc9 RET 

END 





バッ ク グ ラン ドカ ラー を 512 色 出す プロ グラ ム 





B999 
Ee26 
F3C8 
6F6B 
8954 
3E9B 


B999 
B962 
B994 
B996 
B999 
B96B 
B96E 
B919 
B913 
B915 
B918 
B91A 
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ECREEEEETEEPYEYEYERPRPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP PP PP 


:PROGRAM MANE --> ANLGB PC881 MK2 SR 


iTEXT ノ カラ - ノ デー モ フ * ログ トラ ル (トッ ク ク トラ ント ー ノ カラ ー) (アナ ログ モー トー ) 


EEEEYRPREEPEPPPPPPPPPPYPPPPPPPYPPPPPPPPYPr 


START: 








EQU 
EQU 
EQU 
EQU 
Eu 
Eu 


ORG 


BB999H 
9E626H 
9F3C8H 
SF6BH 
54H 
3E9BH 


START 


RT COLOR SUBROUTINE 
NLG BACK GRAND COLOR 
EEP SOUND 








:CRT MODE PROGRAM -- ー 


MON: 
ADCRT: 
COLOR: 
BAK 
BELL: 

659 

9E19 

3E91 

32B2E6 

3E19 

32B3EG 

3EE8 

32B4E6 

3E99 

32B8E6 

3EFF 

32B9E6 


LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 
LD 





B、59H : ヨ コ ノッ タス 9 う セッ ト トル 9CB レ ジー スタ >86 
C,19H テ ノ キョ ウ スウ ラ セッ ト ス M 6<CL シ スタ 〉25 
A.91H クロ - ル カイ シ キ ~ ョ ウ 

(@E6B2H) .A 

A.19H スク 0- ル シュ ウリ ヨウ キョ ウ 

(@E6B3H) .A 

A,9ESH カー コ ー ト ー 

(9E6B4H) .A 

A、96H 1 ファ ンク ョ ン コー ト ~ ON,91H OFF、99H 
(E6B8H) ,A 

A、9FFH ウー マー ク カラ -,FFH モノ クロ 、0H 
(9E6B9H) 、A 








B91p 


B929 


B923 
B925 
B927 


B929 
BS2B 
B92C 
B92E 
B939 
B931 
B933 
B936 
B937 
B938 
B93A 
B93D 
B93E 
B949 
B941 
B942 
B944 


B947 


B94A 


B94D 
B94F 


B952 


B955 
B956 
B957 
B959 
B95B 
B95D 
B95E 
B961 
B962 
B965 
B966 
B969 
B96A 
B96B 


B96C 


微妙 な 中 間 色 も 出せ る アナ ログ モー ド 








CD6B6F CALL coLoR 

PROGRAM---- 
CD8B42 CALL 428BH :CURSOR OFF 
pge2 IN A.(32HD 0 クー モート = 
F668 OR 68H 
D332 OUT (32HD.A 
lec7 LD D.ec7H :GREEN LEVL 
7A LooP2: LD Aip 
p354 OUT (BAKO.A 
1EBF LD  E.9BFH : RED、BLUE LEVL 
7B LOoPl: LD AiE 
D354 OUT (BAK).A 
CD55B9 CALL WAIT 
1p DEC E 
7B LD AuE 
FE86 CP 89H 
D239B9 JP NC、LOOP1 
7B LD AE 
354 OUT (BAKOA 
15 DEC b 
7A LD AD 
FEc9 CP 8CeH 
D22BB9 JP NC,LOOP2 
cp9B3E CALL BELL 
cp942 CALL 4299H :CURSOL ON 
3EeC LD An、ecH :CRT CLEAR DATA BCH 
CD1899 CALL 6918H iCRT CLEAR SUB 
c326Ee JP MoN 

iMAIT SUB -- 
cs WAIT: PUSH BC 
国 PUSH AF 
9E62 LD C.92H 
96FF MWLS: LD B.@FFH 
3EFF ”。 ML2: LD Ai9FFH 
3p MLi: DEC A 
C25DB9 JP NZ.WLI 
g5 DEC B 
C25BB9 3P NZ.ML2 
gp DEc C 
C259B9 JP NZ.wL3 
同 POP AE 
C1 POP BC 
Ge RET 
END 
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き /g cg/7e 78 キー ワー ド と 
中 間 言語 を 見 る 
Nss-BASIC の キー ワー ド と 中 間 言 語 を 見 る 
に は どう し た ら よ いか . 
BASIC コ マン ド は ワー ド の 1 文字 を アル ファ ベッ ト 順 に し 
中 間 言 語 に 変換 きれ る 。 2 


BASIC イン タプ リタ は , BASIC の コ 
マン ド を 必ず 1 バイ ト か ら 2 バイ ト の 
BASIC イ ンタ プリ タ 専 用 の 言 計 ば 換 し 
て か ら 実 行 し て いま す . イン タプ リタ 専 
用 の 言語 を 一 般 的 に 中 間 言 語 と 呼ん で い 
ます . 同 じ CPU で あっ て も BASIC イ ンタ 
プリ タ が 違え ば 中 間 言 語 も 違っ て きま す . 

この 中 間 言 語 は 表 に は 出 て きま せん が , 
BASIC の 構造 を 調べ る 上 で は 役 に 立 
語 で す . 

また , この 中 間 言語 を うま く 使 用 し た 
コン パイ ラ も 発売 きれ て いま す . 一 般 的 
に , P コ ー ド コン パイ ラ な ど と いい ます . 
有名 な の は ,「UCSD PASCAL」 な どの 
P-SYSTEM で す . P コー ドコ ン パ イラ 

















は 完全 な コン パイ ラ で は あり ませ ん の で 。 


イン タプ リタ より 達 いと いう 程度 で す . 
キー ワー ド と 中 間 言 語 の コー ド を プリ 

ンタ に 即 字 す る 方 法 を 考え まし ょ う . 
中 間 言語 と キー ワー ド の 
格納 番地 






。 どの よう に 格納 され 
て いる か を 知る 必要 が あり ます . 
中 間 言 語 と キー ワー ド の 分 類 は 、 キー 
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この 分 類 の や り 方 は 2 つの 方 法 に よっ 
て 行わ れ て いま す , まず , キー ワー ド の 
1 文字 目 を 調べ て 1 文字 目 と 同じ アル フ 
ァ ベ ッ ト を 使用 し て いる グル ー プ に 分 け 
ます . 今度 は 同 ヒ し グループ 内 で 2 文字 目 
以降 の 文字 を 調べ て キー ワー ド を 区 別 し 
て いま す (P.293 の 図 を 参照 の こと ). 

AZ グル ー プ の アド レス は 次 の よう 


に な っ て いま す . 

A 一 6B8AH 0 一 6D4FH 
B 一 6BAOH  P 一 6D68H 
C 一 6BAFH 0 一 6D97H 
D 一 6COEH R 一 6D98H 
Eー6C4AH S 一 6DDAH 
F 一 6C6FH Tー6E21H 
G 一 6C89H 。 U 一 6E41H 
H 一 6C9BH  V 一 6E4AH 
| 一 6CA4H W 一 6E58H 
Jー6CCEH X 一 6E7BH 
K 一 6CCFH  Y 一 6E7FH 
L 一 6CDCH  Z 一 6E80H 
M 一 6D1CH 

N 一 6D40H 


た と えば C を 頭 文 字 と する グル ー プ は 
6BAFH 番地 か ら あ り ま す . も し C 
と いう キー ワー ド の 中 間 
思っ た な ら ば ,6BAFH 一 6CODH の 中 に あ 





キー ワー ド と 中 間 言 語 を 見 る 





* キ ー ワ ー ド の 分 類 


分 類 1 


キッ テー ド 1 文 叶 目 に よ 





6B8AH 6BA の H 6BAFH 


Se 


4 文字 目 に よっ て 


る 


分類 際 敵 


際 


6E58H 6E78H 6e7FH GESOH SS 

















ER 





る と いう こと で す . 

各 グ ルー プ と 各 グ ルー プ の 間 に は , 00 
時 と いう デー タ が 書か れ て いま す . 00H 
は よく セパ レー タ と し て 使用 され て いま 
束 


どの よう に 

格納 され て いる か 

キー ワー ド と 中 間 言語 が 格納 され て い 
る 番地 は わか り ま し た が , これ だ け で は 
中 間 言 語 表 を プリ ント アウ ト す る こと は 
で きま せん . キー ワー ド と 中 間 言 語 が ど 
の よう に 格納 され て いる か を 知る 必要 が 
あり ます . では, どの よう に 格納 され て 
いる か を 調べ て み ま し ょ う . 

下 の ダ ンプ リス ト は ,6B8AH 番 地 か ら 
を プリ ント アウ ト し た も の の 一 部 で す . 
6B8AH 番地 は , A を 頭 文字 と する グル 


@6B8AH 番 地 か ら の ダン プリ スト 


ー プ が 入っ て いる 番地 で す . 一 番 初 め の 
キー ワー ド は "AUTO" な の で す が , これ 
で は よく わか り ま せん . し か し , デー タ 
構造 が わか る と , すぐ 区 別 が つき ます . 


キー ワー ド と 中 間 言 語 の 順番 は , 次 の よ 


うに な っ て いま す . 
キー リー ド 中 間 言 語 キ ー ワ ー ド 中 間 言 語 
1 バイ ト 1 バイ ト 


これ を 見 る と すぐ わか る よう に , キー 
ワー ド の 後に すぐ 中 間 言 語 が き て いま す . 
次 の キー ワー ド と の 間 に も 区 切り を 示す 
記号 は 何 ち も ありません. 中間 言語 コー ド 
は 1 バイ ト 構 成 と 2 バイ ト 構 成 が あり ま 
す . し か し , この ROM の 中 で は 2 バイ 
ト の コー ド を 強制 的 に 1 バイ ト で 表し て 
いま す . 

で は , 1 バイ トコ ー ド と 2 バイ トコ ー 
ド の 格納 の され 方 を 見 て み ま し ょ う 





6B8A 
6B9A 
SBAA 
6BBA 
6BCA 
6BDA 
SBEA 
6BFA 


CF A8 
52 A4 
De D7 
53 C5 
CE 54 
29 56 
CC BI 
49 52 


C4 


UT マ ィ NI B モ T S テ 
TTR、+ SAV ナ 2LOA ト 
EE ミ 2 ONS0L か 、 0P ル へ 
L05 ナ タ 0NYa LEA メ 1 SR 
し I*TINY SN ヌ DB フ 

V ノ VIV ト "0 HR、 

AL ファ OMM0* カ HA1* キ 0 
^Z1RCL ナ 20L0 メ EL モ * 
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* 中 間 言語 コー ド 1 バイ ト の 場合 

キー ワー ド A U T 0O  A8 て 中 間 言 語 コ ー ド 
し し し 1 は 

理想 的 な デー タ 41 55 54 4F  A8 
しり よし! ! 

実際 の デー タ 55 54 CF 48 
な し 





“A" と いう コー ド が 入っ て いま せん . 
これ は 分 類 の 1 で キー ワー ド の 頭 文 字 で 
分 類 し て いる の で 特に 必要 な いか ら で す . 
また , "0" の アス キー コー ド が , 4FHー 
CFH に な っ て いま す . キー ワー ド は すべ 
て アル ファ ベッ ト か ら で き て いる の で 、 
アス キー コー ド は すべ て , 7FH 以 下 の デ 
ー タ に な り ます . 

そこ で アル ファ ベッ ト の アス キー コー 
ド で は 合用 し て いな ぃ 7 ビッ ト 目 (1X 
XXXXXXB) を 無理 に 使用 し て いる 
の で す . つま り 7 ビッ ト 目 が 1 で ある か 
な いか に よっ て , キー ワー ド の 終り の 目 
印 に 使用 し て いる の で す . キー ワー ド の 
長 さ は さま ざま で どこ で キー ワー ド が 終 
っ つて いる が か 区別 が つか な い の で , キー ワ 
ー ド の 終り を この ビッ ト が 1 に な っ て い 
る か どう か だ け で 知る こと が で きる の で 
す . 本 当 な ら ば 00H な どの セパ レー タ を 
1 バイト 入 れ て お け ば いい の で す が , メ 


モリ を 節約 する た め に 工夫 し て いる の で 
す . し た が っ て 。 7 ピッ ト 目 が 1 の と き 
は , 次 の アー タ が 中 間 言 語 コ ー ド で ある 
こと を 表し て いる こと に な り ま す . 

また , 中 間 言 語 コ ー ド が 1 バイ ト な の 
で , 7 ピット 目 が 1 に な っ て いる デー タ 
か ら 2 つ 先 の デー タ が , 次 の キー ワー ド 
の 2 文字 目 か ら 始ま っ て いる こと が わか 
り ま す . 

中 間 言 語 コー ド は 2 バイト で 表 さ れ て 
いる も の も あり ます . 中 間 言 語 コー ド が 
2 バイ ト 構 成 に な っ て いる も の は , 初め 
の デー タ が 必ず FFH と な っ て お り , 意味 
が ある の は 2 番目 の アー タ だ け で す . で 
は 「ABS」 命 令 を 例 に と っ て み ま し ょ う . 

キー ワー ド の 表し 方 は , 「AUTO」 と 全 
く 同 じ で す . し か し , 中 間 言 語 コ ー ド は 
1 バイ ト で 表 さ れ て いま す . よく みる と 
この バイ ト で 表し て いる デー タ も ,、 加工 
きれ て いる こと が わか り ま す . 2 バイ ト 





* 中 間 言 語 コ ー ド 2 バイ ト の 場合 
キー ワー ド A B S 
) ! 1 
理想 的 な デー タ 41 42 53 
! 1 
実際 の デー タ 42 03 
な し 


FF 86 中間 言 語 コ ー ド 
FF 86 


06 
(86H 一 80=06H) 
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の 中 間 コー ド を 1 バイ ト で 表す た め 
に , 7 ビッ ト 目 を 強制 的 に 0 に し て いる 
の で す . それ に よっ て , 表 さ れる 1 バイ 
ト の 中 間 言 語 は 常に は 80OH よ り も 小さ いと 
いう こと に な り ま す . し た が っ て , 80H 
より も 小さ いり 場合 は 2 バイ ト の 中 間 言 語 
と いう こと に な り ま す . こ の よう に し て 。 
ここ で も メモ リグ の 節約 を し て いま す . 

プリ ント アウ ト 

する た め に 

キー ワー ド と その 中 間 言 語 を プリ ンタ 
に プリ ント アウ ト す る た め に は , 次 の よ 
うな こと を 知る 必要 が あり ます . 

a. プリ ンタ に デー タ を 出力 する 方 法 

b. 16 進 数 を 2 桁 の ASCII| コー ド に 直す 

方 法 

まず , この 2 つの 方 法 に つい て 説明 し 
まし ょ う 。 


握手 に よく 似 た 

ハン ド シ ェ ー ク 法 

CRT 上 に TEXT 文字 を 表示 させ る に 
は , VRAM に アス キー コー ド を 書き 込め 
ば よかっ た の で す が , プリ ンタ に プリ ン 
ト ア ウト する に は , プリ ンタ の イン ター フ 
ェ ー ス に デー タ を 送ら な けれ ば な り ま せ 
ん . 送る タイ ミン グ を し っ か り 合 わせ て 
あげ な いと , デー タ を 送っ て も プリ ンタ 
は 動い て くれ ませ ん . デー タ を プリ ンタ 
に 確実 に 転送 する 方 法 を ハン ド シ ェ ー ク 









キー ワー ド と 中 間 言 語 を 見 る 


法 と 言い ます . ハンド シ ェ ー ク 法 は デー 
タ 8 ビッ ト 以 外 に 2 本 の 信号 線 を も っ て 
お り , この 2 本 の 信号 線 で データ を 確実 
に 送っ て いる の で す . ハン ド シ ェ ー ク タク 法 
の 動き を 簡単 に 説明 し まし ょ う . 

まず , 本 体 が プリ ンタ に デー タ を 送り 
た いと 思っ た ら , デ ー タ ポー ト (T/O 10H) 
に デー タ を セッ ト し ます 。 次 に 「 今 モッ 
ト し た アー タ は 正しい アー タ で す よ 」 と 。 
プリ ンタ に 信号 を 送り ます (1/O OUT 40 
HH 0 ビッ ト スト ロー ブ プ 信 号 ). この 信号 ( ス 
トロ ー プ 信号 ) を プリ ンタ が 受け と り , 
本 体 か ら の デー タ を 読み と り ま す . プリ 
ンタ は 上 既に 読み と っ て いた り , 人 読み と 
る こと が で き な い 場合 は 本 体 に 「 今 ア 
ー タ を 送ら れ て も デー タ を 読み と れ な い 
よ 」 と いう 信号 (I/O IN 40H 0 ビッ ト 
ビジ ー 信 号 ) を 送り 返し ます . 本 体側 
は 次 の デー タ を 送る と き は ビジ ー 信 号 が 
出 て いな いこ と を 確 め て か ら , また デ 
ー タ を 送っ て いき ます . この よう に 2 本 
の 信号 を お 互い に 送り 合っ て 正しい デー 
タ の 転送 を し て いる の で す . この 2 本 の 
信号 線 は 人 間 の 提 手 に よく 似 て いま す の 
で , この よう を な 名 前 が つい て いま す . 

し か し , この よう な 動き を する プロ グ 
ラム (ハン ドラ と いう ) は 自分 で 作る よ 
り は , ROM ルー チン 内 に あり ます の で 
その ルー チン を 利用 し た 方 が 便利 で す . 

プリ ンタ に 1 文字 を 送る ROM ルー チ 
ン は 次 の よう に な り ま す . 

















* プ リン タ に 1 文字 送る ROM ル ー チ ン 
LD A 


(RST 18H) 





41H プリ ンタ に 送る デー タ を A レ ジス タ に セッ ト す る 
CALL 0018H プリ ンタ に 1 文字 を 送る ルー チン を 呼ぶ 


注 プリ ンタ スイ ッ チ が E64CH に あり ます . 
ー タ を 書き 込み ます . も し , 00H な ら ば CRT に 出力 し ます . 





ここ に 00H 以 外 の デ 
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プリ ンタ に 1 文字 を 送っ て 印字 する サ 


ンプ ルプ ログ ラム は 次 の よう に な り ま す . 





LD AZ20H 
LD (OE64CH), A 

LD A 41H 
CALL 0018H 

LD AOAH 
CALL 0018H 

] LD AODH 
CALL 0018H 
| RST 38H ー モ ニタ に 戻る 
この プロ グラ ム を 実行 する と , “A" と 
いう 文字 を 印字 し 改行 し ます . 0A や 0D 
は コン トロ ー ル ・ コ ー ド で す が , この ユ 
ー ド を プリ ンタ に 送ら な いと ,、 プ リン タ 


ー プ リン タ 出 力 モ ー ド に する 
ーA コ ー ド を セッ ト す る 
ー プ リン タ の ヘッ ド を その 行 の 初め に 戻す コード を 


プリ ンタ に 送る 
で 改行 させ する コー ド を プリ ンタ に 送る 


ウト する こと は で きま せん .。 そこ で , プ 
ログ ラム で 16 進 数 を 2 桁 の アス キー コー 
ド に し な けれ ば な り ませ ん . 
プロ グラ ム は 下 の よ うに な 





r り ます 。 こ 


は 受け と っ た デー タ を 印字 し ませ ん . の プロ グラ ム で は B レ ジス タ に 上 位 の 桁 
16 進 数 を 2 桁 の 上 
アス キー コー ド に - 


この よう に , 上 位 4 ビ ッ ト と 下位 4 ビ 
ッ ト を 分 け て アス キー コー ド を 作っ て い 
きま す . A8H を 例 に と っ て 説明 する と PE. 
297 の よう に な り ま す . 


キー ワー ド は アス キー コー ド で 格納 さ 
れ て いる の で 問題 は あり ませ ん が , 中 間 
言語 は 16 進 数 な の で その まま プリ ント ア 


16 進数 を 2 桁 の アス キー コー ド に する プロ グラ ム 














BA11 F5 ASCII: PUSH AF 一 下位 4 ビッ ト の た め に 保存 

BA12 67 RLCA 

BA13 97 RLCA | 右 シ フト 命令 . 上 位 4 ピ ッ ト を 

BA14 97 RLCA | 3 ピッ ト 目 一 0 ピッ ト 目 に シフ ト す る 
BA15 97 RLCA 

BA16 E69F AND 9FH 現 在 の 上 位 4 ピッ ト を 消す 

BA18 CD24BA CALL AS 

BA1B 47 LD  。B,AーB レ ジス タ に コピ ー 

BA1C F1 POP AF 一 保存 し て いた デー タ を と り 出 す 
BA1D E69F AND 9FHー 上 位 4 ビ ッ ト を 消す 

BA1F CD24BA CALL AS 

BA22 4F LD  。C,AーC レ ジス タ に コピ ー 

BA23 C9 RET 

BA24 FE9A ASE CP 9AH 内 内 
BA26 DA2BBA JP  C. AD」 4 ピッ ト が 9 より 大 きい か 調べ る 
BA29 C697 ADS  A,97H・ RMAKRO7H 生 だ で 
BA2B C636 ADi ADD  A,36H AーF の デー タ に する 

BA2D C9 RET 人 CBeztー PE 
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キー ワー ド と 中 間 言語 を 見 る 





例 A8H 

① 右 へ 4 ビッ トシ フト し , 上 位 
4 ピッ ト を 消す 

⑧ 9 より 大 きい の で 07 を 加え る 


③11H に 30H を 加え る と , 41H 
と いう A の アス キー コー ド に 


な っ た 
④ も と の デー タ を 読み 出し て , 
上 位 4 ピット を 消す 





⑤9 よ り 小 さい の で その まま 30 
H を 加え る と , 38H と いう 8 
の アス キー コー ド に な っ た 





2 進数 で 表す と 
ーー プ 0AH 00001010B 
ーーー プ 0AH 00001010B 


07H  +0000011B 
11H 00010001B 
11H 00010001B 

30H 90910000B 
41H 01000001B 


ーー プ 08H 00001000B 
ーーー08H 00001000B 


寸 )30H 十 )00110000B_ 
38H 00111000B 








2 つの 

注意 事項 

この プロ グラ ム を 作る と き に 注意 し な 
けれ ば な ら な い の は , キー ワー ド の 頭 文 
字 が すべ て な いこ と で す . し た が っ て 。 
それ ぞ れ の グル ー プ に 頭 文字 を つけ て や 
る 必要 が あり ます . 

また 印字 する と き に , 印字 用 バッ ファ 
を 1 キー ワー ド 分 作っ て お き , 次 の キー 
ワー ド に 入る 前 に 印字 を し ます . 中 間 言 


キー ワー ド と 中 間 言 語 み 見 る プロ グラ ム 


語 の コー ド の 印字 位置 を 合わ せる た め に 
キー ワー ド の 次 に 00H を 入れ て お き , ブ 
リン ト ア ウト する ルー チン が バッ ファ 内 
の 00H を 見 つけ る と 、 プ リン タ の ヘッ ド 
を 10 桁 目 へ も っ て くる よう に し て いま す . 
バッ ファ 内 の 終り の 記号 と し て OOH を 使 
っ て お り , 00H を 見 つけ る と も と の プロ 
グラ ム に 戻り ます 

な お プロ グラ ム に つい て は ,。 リ スト に 
説明 し て あり ます の で そちら を みて くだ 
きい . リス ト と 実行 結果 を 示し ます . 





1 


:KEYMORD LLIST 


: PROGRAM NAME ---〉 KV.e 


ET 


B9e9 START: EQU 9B989H 
918 PNT: EQU 918H 
6B8A KWSAD: EQU 6BBAH 

ORG sTART 
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マシ ン 語 アラ カル ト 


B9g9 
B994 


B997 
B9e9 


B9eC 


B99F 
B913 
B91e 
B918 


B91B 
B91C 
B91E 
B921 

B922 
B924 
B927 
B929 
B92C 
B92E 
B931 

B932 


B935 
B937 
B939 
B93C 
B93E 
B949 
B943 
B944 
B945 
B947 
B94A 
B94D 
B94E 
B959 
B953 
B954 
B956 
B959 
B95B 
B95D 
B966 
B963 
B964 
B965 
B967 
B96A 
B96E 
B96F 
B972 


B975 
B977 
B979 
B97C 
B97E 
B981 
B983 
B985 
B988 
B989 
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ED7383BA 
31A3BA 


3E29 
324CE6 


CD58BA 
pp2l63Ba 
218A6B 
1641 
DD7299 


7A LooP: 


FE59 
CAB6B9 
7E 
FE99 
CAECB9 
FE89 
D235B9 
DD23 
DD7799 
23 
C31BB9 
E67F 0JP: 
pp23 
DD7799 
3E99 
Dp23 
DD7799 
23 

7E 
FE89 
DA75B9 
CDFFB9 
78 
DD23 
DD7799 
79 
pp23 
DD7799 
3E9D 
DD23 
DD7799 
CDICBA 
23 

7E 
FE99 
CA1BB9 
DD2163BA 
7A 
DD7799 
C31BB9 


3E46 。 0JP2: 


DD23 
DD7799 
DD23 
DD7799 
3E2 
DD23 
DD7799 
7E 
Fe86 


LD 


LD 
LDp 


CALL 


LD 
LD 
LD 
LD 


LD 
CP 
JP 
LD 
CP 
JP 
CP 
JP 
INC 
LD 
INC 
JP 


AND 
1NC 
LD 


INC 
LD 
1NC 


CP 
JP 
CALL 


1NC 
LD 
LD 
1NC 
LD 
LD 
1NC 
LD 
CALL 
INC 
LD 
CP 
JP 
LD 
LD 
LD 
JP 


LD 
1NC 
LD 
1NC 
LD 
LD 
1NC 
LD 
LD 
OR 





(SPSAVE) .SP 

SP,STACK 

A,26H :PRINTER ON 
(@E64CH) .A 

CR 

1X,PSC 

HL.KVSAD 

DA' 初め の キャ ラク タコ ー ド を セッ ト す る 
(TX)・D 

ArD 

59H Y の キャ ラク タ に な っ た ら 。 満 算 子 を 





2.0JP3 | プリ ント アウ ト す る プログ ラム へ と ば す 
A,(HL) 

9H ーー 次 の グル ー プ か 調べ る 
2.ZERO・ 一 次 の グル ー プ 興 理 プ ログ ラム へ 

5WH ] 300 より 大 きい と き は 中 天台 コ ー ド の セパレータ 
NC,0JP 』 も 含ん で いる の で その プロ グラ ム へ 行く 
1 プリ ンタ バッ ファ に 書 え る 

HL 次 の アド レス に する 

LOoP 


7FH 一 セパレータ を 切り 離す 
1X 


(1X).A 
印字 する た め に 
RI :SEPELETER 上 ! す る だ 
GHX).A 
HL 
Ar(HL) | 中 間 言 語 が 80H よ り 大 きい か 調べ る . 小さ い 
59H 場合 は 2 パイ トコ ー ド の 処理 する ブロ グラ ム へ 
C,0JP2 
ASC11 中 間 言 語 を アス キー コー ド に する 
AB 
IX 
(HX).A 
AA 
IX 
(1X).A 


A.9DH 印字 する と き に 終り を 示す セパ レー タ 
IX 

(IX).A 

PRINT 

HL 

A、 て HL) 

69H 

Z、LOOP 

1X,PSC 一 バッ ファ を クリ ア す る 

| 交 の 字 を パッ ファ に 送る 


LOOP 


A、46H 


1X 
(1X) 、A! 2 バイ トコ ー ド な の で 


1X FFH を つけ る 


1X)、A 

A、26H ーー ス ペー ス を 空け る 

IX 

(1X).A 

A.(HL 

89H 一 80H を 加え て も と の 中 間 言語 コー 











B98B 
B98E 
B98F 
B991 
B994 
B995 
B997 
B99A 
B99C 
B99E 
B9A1 
B9A4 
B9A5 
B9A6 
B9A8 
B9AB 
B9AF 
B9B9 
B9B3 


B9B6 
B9BA 
B9BB 
B9BD 
BCe 
B9C2 
B9C4 
B9C7 
B9C8 
B9C9 
B9CC 
B9CD 
B9CF 
B9D2 
B9D3 
B9D5 
B9D8 
B9DA 
B9DC 
B9DF 
B9E2 
B9E3 
B9E4 
B9E6 
B9E9 


B9EC 
B9ED 
B9FI 
B9F4 
B9F5 


B9F8 
B9FC 


B9FF 
BA99 
BA91 
BA62 
BA63 
BA94 
BA66 
BA99 
BA8A 


CDFFB9 
78 
DD23 
DD779 
79 
DD23 
DD7799 
3E9D 
DD23 
DD7799 
CD1CBA 
23 

7E 
FEB9 
CA1BB9 
DD2163BA 
7A 
DD7799 
C31BB9 


DD2163BA 0JP3: 


7E 
E67F 
DD7799 
3E99 
DD23 
DD7799 
23 

7E 
CDFFB9 
78 
DD23 
DD7799 
79 


DD23 
DD7799 
3E9D 
DD23 
DD7799 
CD1CBA 
23 

7E 
FE99 
CAF8B9 
C31BB9 


14 ZERO: 
DD2163BA 
DD7299 

23 

C31BB9 


ED7B83BA STOP: 
c33809 


Fs ASCI1: 


97 

7 

97 

7 
Ee9F 
CD12BA 
47 

F 


CALL 
Lp 
INC 


CALL 


INC 
LD 
LD 
INC 
LD 
LD 
1NC 
LD 
CALL 
INC 
LD 
CP 
JP 
JP 


INC 
LD 
LD 
INC 


tp 
P 


PUSH 
RLCA 
RLCA 
RLCA 
RLCA 
AND 
CALL 
LD 
POP 


キー ワー ド と 中 間 言 語 を 見 る 


ASC11 
A.B 

1X 
UX).A 
A.C 

IX 
(1X)、A 
A.9DH 
1X 
(1X)、A 
PRINT 
HL 
A.(HL 
9H 
Z.LOOP 
1X、PSC 
A.D 
1X)、A 
LOoP 


1X 、PSC ーー 演算 子 を プリ ント アウ ト す る 
A.(HL) 

7FH ーー セパ レー タ を 切り 離す 
(1X).A 

A・.99H SEPELETFR 
1X 

TX).A 

HL 

A.(HL) 

ASCI1 

A.B 

1X 

(1X).A 

A.C 

1X 

(TXD、A 

A、9DH 

1X 

(1X).A 

PRINT 

HL 

A・(HL) 

99H 

ZSTOP 全部 印字 し た ら ス トッ プ 
LOoP 

p 次 の 頭 文字 に する 
1X,PSC 

1%)D 

HL 

LOOP 





SP.(SPSAVE) 
838H : GOTO MONITOR 
AF :ASC1I CODE 


gFH 
AS 

B,A 
AF 
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マシ ン 語 アラ カル ト 

















BA6B E69F AND @FH 
BA8D CD12BA CALL AS 
BA19 4F LD C.A 
BA11 C9 RET 
| BA12 FE9A AS CP BAH 
| BA14 DA19BA JP C.AD 
BA17 C697 ADD Ai97H 
BA19 C639 AD: ADD 4.39H 
BAIB C9 RET 
BA1C DD2163BA PRINT: LD IX.PSC :PRINTER OUT 
BA26 1E99 LD 。 E.66H レジ スタ で プリ ンタ ヘッ ド の 位置 を カウ ント 
BA22 DD7E99 PL2: LD A・(1X) 
BA25 FEB9 CP 69H 
BA27 CA33BA JP 2.PL1 
BA2A CD1860 CALL PNT 
BA2D DD23 INC IX 
BA2F 1C INC E 
BA3 C322BA JP PL2 
BA33 3E9A PLI: 
BA35 93 
BA36 47 中 間 言 語 コー ド が 10 桁 目 に な る と 
BA37 3E26 
BA39 CD1809 PL4: JA 
BA3C 5 
BA3D C239BA 
BA49 DD23 PLP: 
BA42 DD7E99 くる まで バッ フ 
BA45 FE9D 誠 の テー タ を 5 ます る 
BA47 CA59BA 
BA4A CD1809 
BA4D C349BA 
BA59 CD58BA PL5: 
BA53 DD2163BA 
BA57 C9 
BA58 3E9D LD Ar9DH 
BA5A CD1890 CALL PNT 
BA5D 3E9A LD 。 4,6AH | 改行 ルー チン 
BA5F CD189 CALL PNT 
BA62 C9 RET 
BA63 PSCE: DS 20H ーー 行 の 文字 を 番 え る バッ ファ 
BA83 SPSAVE:DS 92H 
BA85 DS 3 
BAA3 STACK: 
BAA3 END 
信 実 行 結果 (中 間 言 語 コー ド ) 
AUTO AB CONSOLE 9D cVI FF Ag 
AND F8 CoPY CD CVS FF Al 
ABS FF 86 CLOSE ce CVD FF A2 
ATN FF 8E CoNT 99 coS FF BC 
ASC FF 95 CLEAR 92 CHR$ FF 96 
ATTRS EB CSRLIN  FFD4 CALL Bl 
BSAVE p5 CINT FF 9C COMMON  BG6 
BLOAD D4 CSNG FF 9 CHAIN B7 
BEEP D7 CDBL FF 9E COM FF DA 
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キー ワー ド と 中 間 言 語 を 見 る 








CIRCLE CC LLIST BC RENUM A9 
COLOR CB LPOS FF 9B RANDOMIZE B9 
CLS CE LET 88 ROLL D8 
CMD FF E4 LINE AE SCREEN  D3 
DELETE 47 LOAD で 1 SEARCH 。FFDG6 
DATA 84 LSET C@ STOP 9 
DIM 86 LisT 93 SAP A2 
DEFSTR AA LFILES  C9 SET BF 
DEFINT AB LOG FF 8A SRo ED 
DEFSNG  AC LOC FF A4 | STATUS  EFE3 
DEFDBL AD LEN FF 92 | SAVE C8 
DSKO* BA LEFT FF 81 | sPcr E2 
DEF 97 LOF FF A5 STEP DF 
DSKIs Ec MOTOR FF D7 SGN FF 84 
DSKF FF D9 MERGE C2 SQR FEF 87 
DATE* FF D9 MOD FD SIN FF 89 
ELSE SF MKIS FF A7 STRS FF 93 
END 81 MKS$ FF AB STRING5  E6 
ERASE A3 MKDS FF A9 SPACES  EF98 
EDIT A4 MIDS FF 83 THEN pp 
ERROR A5 MON CA TRON A6 
ERL E4 MAP FF D5 TROFF AI 
ERR E5 NEXT 83 TAB( DE 
EXP FF 8B NAME C4 TO Dc 
EOF FF A3 NEM 94 TAN FF 8D 
Eov FB NOT E3 TERM D2 
FOR 82 | OPEN BB TIMES FF DC 
FIELD BC | our 9A USING E7 
FILES C3 ON 95 USR E9 

FN El OR F9 VAL FF 94 
FRE FF 8F OCT FF 99 VIEM FF Di 
FIX FF 9F OPTION  B8 VARPTR  EA 
FPO5 FF A6 OFF EE WIDTH 9E 
GOTO 89 PRINT 91 VINDOV 。 FFD2 
GO TO 89 PUT BE MAIT 96 
GOSUB 8D POKE 98 WHILE AF 
GET BD POLL FF DF VEND Be 
HEX$ FF 9A POS FEF 91 VRITE B5 
HELP pg PEEK FF 97 VBYTE FF DD 
INPUT 85 PSET CF XOR FA 
1SET FF EB PRESET De 99 
1EEE FF EI POINT FF D3 + F3 
1RESET PFFE2 PAINT pi = F4 

IF 8B FEN FF DB * F5 
1NSTR E8 RETURN BE / F6 
INT FF 85 | READ 87 F7 
1NP FF 99 RUN 8A \ FE 
1MP FC RESTORE 8C E9 
INKEYS  EF RBYTE FF DE > FB 
KEY FF DB REM 8F FI 
KILL C5 RESUME  A6 < F2 
KANJI DB RSET 7 

LOCATE De RIGHTS 。 FF82 

LPRINT 9B RND FF 88 | 
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付 録 





@ 80 桁 X25 行 モー ド VRAM 番地 表 





、@40 桁 X25 行 モー ド VRAM 番 地表 
eROM 内 シス テム サブ ルー チン 

@ RAM 上 の シス テム ワー クエ リア 。 
ー@ シス テム |/O ポ ー ト ーー 

@ Z-80(Z-80A) ニ ー モ ニッ ク … 機 械 語 対照 表 。 1 
、@10 進 数 16 進数 変換 表 上 


に ョ 呆 馬 3 
@ 1 バイ ト 符 号 付 16 進 数 






































80 桁 X5 行 モー ド 
VRAM 番地 表 


5 10 5 20 25 30 








mesh 021031DI05|06ID7|08|09|0AIDBIDCI00IOEIOFlEIE1IE2IESIEMIESIEAIE|gelE9lEAlgglEclgplgElg| 





ECJKMKI 55159|57|58]59 91]92| 65|66|67| 





CCU SU 53 


05]06I07|08|09|AI08IOCIOOlOEIOF| 





旧 


MI 
Ei 

|8]BD| 上 Elcalc1 IIC7IC8lc9IcAlclcclcOlcElcl0lD1 
四 





ABIACIAD|EIF| 是 81|82|83|8M| 





因 


24|25]26|27|28|29| 





較 
2| | 
3|34| 35136|37|38| 39 3 8330| Eti|e2| 引 | 人 se|47|g|9| 
2 較 
2A| 
| 


四 lala 引 団 EEHE3E 義 EME3EaEIRIM 旨 
98|%|90| 才 WMA 較 





団 
02|03104| 
48|49|4AI4B|4cI4D[EIF|51|52|53|5455|5457| 
kkklkklkkkla leele 
トト 
HE 
図 
回 


史 8 た 18 II 5 |e 


区 
183B4]85186|B7|8889|8A| 本 | 
II 間 間 用 間 間 則 間 間 用 義則 同義 義剛 半 間 同 K 


還 
図 
還 
皿 


31|32| 





1858180|8EI8FI9|91|9|93|94|% AIA5IAIM7|A| 和 9AA|A0| 








8|84 05196|g7|98| 的 [868IWI0IEW|1W1112|13|klisltel7|li|Mm 人 ltgIFI2l2lZ|25|2|2s|2|| 





G) き 





AIF8IFClfOIRE 





72|73|74|75|76|7|78| 

















0AI08IOcID0IDEIOFlEWEIIE2IE3E4IESIE6IE7|EalE9|gMEIE| 
同 還 | 


5215354|55|56|57|58159|5A58|5|50|5E| 計 |eW|91l62|63|e4 





cellGcefHT0231045|pelD7089|MIOAI 





8| 





AB| 


BBEHBFICIC1IC2IC3IC4lc5|C6Ic7IC8I|cAlegl 





433| 


35|36|37|39|39338|3|30| | 征 引 42|43| 





豆 | ま 18 

















EE 王 四 


MA5|A4IAS|A|7| 角 | 交 史 細 





































































































183|B4|65|86|B7|83|89|BAI58|B|80|E| 放 | 


還 
82| 
2223|24|25126|27|28129|2M|28|2C|20|2E|2F| 3 引 32|33| 
AI98|96|9|9 四 AllA| 
12H3lh5hel7h8lt9Aimlcholgltrl2ml2l2324| 






































80 桁 X25 行 モー ド VRAM 番 地表 





Frilfzllhl 加 Il lglhlfelkdlfgl 還 還 員 mm 
8|69|6M68|64I6DI6E6FI7 表 717|74|76[7|78|79|7A| 
還 国 図 国 国 国 国 国 国 還 国 国 国 国 還 回国 較 因 図 加計 敵 計 較 回 較 財 NE 
































5815C150|5EI5 





回 
回 
EE 





ち 
各 





回 
回 
































本 本 本 本 柄本 本 本 靖 開 明月 開 開 開 靖 
EllelkclmlElgrlmlFlfz| 由 rlFlrellralplpMrmlFclmlrel 当 lmlg|lm 














60|6EI6FI7』772273|74|7576|77|78|77A78I 人 CI70| 池 7 日 81]82183|84|85|8|7| 





108|9|DAIDgIXIO|DEIOH|EEIE2IEBIEMESIE6IE7|E8IE9IEAIEBIECIEOEEIEFIFWlFIlF2|FM| 還 felF7feP| 








566|67|e8le9|eAleglecle9leglgFI77 





00lOElOflEWEIIE2IEIEMESIE6IE7|E9IE9| 


55159|57|58159|5AjS8ISCI50|5EI5FI6e1 


CICEICflWlD1]02|53|D4l05lel07|98l9|0Albgll00|OEI 
回 還 症 較 軸 PE 久田 四 田 久 団 
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40 桁 X25 行 モー ド 
VRAM 番地 表 


20 











FIF2|FMIO| 
































































































































































































































liel8 
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HOM 内 シス テム サブ ルー チン 











5 
文法 を チェ ッ ク す る | RST (また は CALL) の 後に 置か れ て いる キ 
ャ ラク タ と (HU と 比較 し 一 致し た ら RST 
10H に 戻り , 一 致し な か っ た ら Syntax error 
を 表示 する 
テキ スト か ら テキ スト か ら 1 文字 また は 数 を 読み 込む 
1 文字 読み 込む 
1 文字 出力 CRT また は LPT に 1 文字 出力 を 行う .A レ ジ 
スタ に 文字 コー ド を 入れ RST 18H を 実行 す 
る 

(E64C) が 0 =CRT に 出力 

0 地 LPT に 出力 

ユー ザ 用 RST モニ タ で は , プレ イク ポイント 用 or コマ ン 
ド 待ち に 戻る と き に 使う 
コマ ンド 待ち へ 移る スタ ッ ク を 実行 前 に 戻し て コマ ンド 待ち へ 
移る 
OK を 出力 する 0K を 表示 し コマ ンド 待ち に な る 
コマ ンド 待ち コマ ンド 待ち に な る 
リン クボ ポイ ンタ セッ ト | テキ スト の リン クボ ポイ ンタ を セッ ト す る 
NEW し た プロ グラ ム を 復活 する の に 必要 で 
ある 
RUN エ ント リ 
LET 文 エン トリ 
LIST エン トリ 
キー スキ ャ ン を 行う 

の =1: キー は 押さ れ て いな い 
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Cy= ニ 0, Z=1: キー を 押し た まま | 
Cy=0, Z=1 : 新しい キー を 押し た 
EEFEH に デー タ 








キー 入力 


キー ボー ド (キー 入力 用 キュ ー) か ら 1 文 
字 入 力 し て A レ ジス タ に 入れ , 入力 待ち 





プレ イク の チェ ッ ク 


STOP, へ C の と き キ ャ リー フラ グ を セッ ト 
し て 戻る 





キー 入力 


キー バッ ファ か ら 1 文字 読む 
Z=1 : バッ ファ エン プティ 


Zー0 : A レ ジス タ に 入力 デー タ が 代入 され て いる 





CRT 出力 


CRT へ A レ ジス タ の 1 文字 を 出力 する 
(A レ ジス タニ ASCII コー ド ) 





BELL 


BEEP 出力 





BEEP ON/OFF 


A レ ジス タ =0: BEEP0 
A レ ジス タキ 0 : BEEP1 





ファ ンク ショ ン キ ー の 
表示 





ファ ンク ショ ン キ ー (ロー[F 
を する 
(E6B8) 0: 表示 し な い 
(E6B8) キ 0: 表示 する 














ファ ンク ショ ン キ ー の 
表示 


ファ ンク ショ ン キ ー の 表示 
(E6B8) =0: 表示 し な い 

A レ ジス タテ 0 : |[1] 一 [5 

A レ ジス タ =5 : [fe] 一 [10 








| する 











最 下行 を クリ ア 


ファ ンク ショ ン キ ー の 表示 を 消し . テキ ス 
ト 画面 の 最 下 行 を クリ ア す る 





タイ マ か ら デ ー タ を 読 
み 込 む 





タイ ム パ ッ ファ に 時 間 の デー タ を 読み 込む 
F00DH 秒 (BCD コー ド ) 
FOO0EHー 分 (BCD コー ド ) 





ROM 内 シス テム サブ ルー チン 





FO0FH 一 時 (BCD コー ド ) 

F010H 一 日 (BCD コー ド ) 

F011H<- 月 (バイ ナリ コー ド ) 
F012H- 年 (BCD コー ド ) 

カー ソル を 消す カー ソル を 表示 し な い 

カー ソル を 表示 カー ソル を 表示 する 

VRAM の アド レス を 求 | キャ ラク タ 座 標 (HL) が , どの アド レス 
め る に 対応 し て いる か を 計算 する 

レジ スタ HL に 与え る 座標 の 範囲 が 不適 正 な 
と き , "Ilegal function call" が 発生 

NEW NEW を 実行 する 

CLEAR 変数 の CLEAR を 実行 する 

文字 玉出 力 HL レジ スタ の 示す アド レス か ら デ ー タ 00H 
まで の 文字 列 を 出力 する 

















ガベージ コレ クシ ョ ン | ガベージ コレ クシ ョ ン を 実行 する 
プリ ンタ 出力 プリ ンタ へ 1 文字 出力 する 








プリ ンタ 改行 LSOP キ 0 (プリ ンタ ヘッ ド が 行 の 先頭 に な 
いと き ) ブリ ンタ を 改行 する 
処理 ルー チン の アド レ | 中 間 言 語 81H 一 D9H の 処理 ルー チン アド レ 
ステ ー ブ ル ステ ー ブ ル 

処理 ルー チン (FF シ リ | 中 間 言 語 FF81 一 FFA9H の 関数 の 処理 ルー チ 
ー ズ 前 半 ) の アド レス | ン ア ドレ ステ ー ブ プル 

テー ブル 
処理 ルー チン (FF シ リ | 中 間 言 語 FFD0 一 FFE4H の 関数 ・ 文 と し て の 
ー ズ 後半 ) の アド レス | 処理 ルー チン アド レス テー ブル 

テー ブル 1 組 4 バ イト 

| 前半 2 パ イト : 関数 の 処理 ルー チン アド 
レス 
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後半 2 バイト : 文 の 処理 ルー チン アド レ 
ス 





予約 語 イ ン デ ックス 


予約 語 テ ー ブ ル の 最初 1 文字 に よる INDEX 





予約 語 テ ー ブ ル 


予約 語 と 中 間 言 語 の リス ト が 入っ て いる 





演算 子 テ ー ブ ル 


1 文字 の 予約 語 と 中 間 言 語 の リス ト 





E3ROM 処理 呼び 出し 


E3ROM 処理 を 呼び 出す た め に 使用 

1 組 4 バ イト 

CALL 4551H 

DB < 処理 #> 
これ を 実行 すれ ば , < 処理 #〉 に 対す る 処理 
が 実行 され る 





テキ スト 画面 
WIDTH 


テキ スト 画面 の モー ド 変 更 
エン トリ : B 桁 数 
で 行 数 
E6B2H スク ロー ル 開 始 行 
E6B3H スク ロー ル 終 了 行 
E6B4H ヌル アト リピ ビュート 
E6B9H [00H : 白黒 モー ド 
FFH : カラ ー モ ー ド 





CRTC セ ッ ト 


CRTC, DMAC を セッ ト _ 

エエ シト 35 
HL レジ スタ ニ 705BH(20 行 ), 7066H(25 行 ) 
(E6C4, 5H) VRAM 先頭 アド レス (F3C8H) 
(E6B9H) 00H( 白 黒 )、FFH( カ ラー) 
Cy フラ グ = 1 (40 桁 ), 0 (80 桁 ) 
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=HAM 上 の シス テム ワー クエ リア こ 





機能 ・ 用 途 






















E64C 
E64D 
E64E 


E652 
E654 
E656 
E658 
E669 
E69C 
E6A8 
E6B0 
E6B1 
E6B4 
E6B5 
E6B6 
E6B7 
E6B8 
E6B9 
E6C0 
E6C1 








E6C4 











LP0S の 値 (プリ ンタ ヘッ ド の 位置 ) 








プリ ンタ フラ グ (出力 先 の 指定 . 0= ニ CRT 0 キ LPT) 





LPRINT' , プリ ンタ の 横幅 
WIDTH LPRINT で 指定 し た 値 ( ブ リン タ の 横幅 を 示す 値 が 
入っ て いる ) 








CTRL+ 0 フラ グ (画面 出力 を させ な いた め の も の ) 





フリ ー エ リア の 上 限 値 , CLEAR 文 の 第 2 パラメータ 





実行 中 の 行 番 号 





テキ スト の 開始 アド レス (BASIC プロ グラ ム 開 始 番地 ) 





モニ タ 用 ワー クエ リア 





RST 10H 用 ワー ク (1EH, 10H) 





カー ソル 表示 ON/OFF コマ ンド 





テキ スト 画面 ウィ ンド ウ 上 限 (スク ロー ル 開 始 行 + 1) 





テキ スト 画面 ウィ ンド ウ 下 限 (スク ロー ル 終 了 行 ) 





ヌル アト リピ ビュ ー ト コー ド 





ヌル キャ ラク タコ ー ド 





CRT に コン トロ ー ル コー ド を 出力 する 





未 使用 





ファ ンク ショ ン キ ー を 表示 する フラ グ 





テキ スト モー ド (OH : 白黒 ,FFH : カラ ー) 





ポー ト 30H へ の 出力 デー タ 





| ポー ト 40H へ の 出力 デー タ 





ポー ト 31H へ の 出力 デー タ 





ポー ト E4H へ の 出力 デー タ 





テキ スト VRAM 先頭 アド レス (初期 値 : F3C8H) 





ファ ンク ショ ン キ ー[ 人 1 | の デー タ 
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ファ ンク ショ ン キ ー| 











ファ ンク ショ ン キ ー 








ファ ンク ショ ン キ ー| 











ファ ンク ショ ン キ ー 








ファ ンク ショ ン キ ー 








ファ ンク ショ ン キ ー| 





ファ ンク ショ ン キ 





ファ ンク ショ ン キ ー| 








ファ ンク ショ ン キ ー| 














モニ タ 用 サ プ ル ー チ ン 





RST 10H 用 テキ スト ポイ ンタ 





RST 10H で 読ん だ 文字 





RST 10H 用 FAC の デー タ の タイ プ 





RST 10H 用 FAC の デー タ 





P オ プシ ョ ンプ ログラム を セー プ ブ 中 で ある こと を 示す 





P オ プシ ョ ンプ ブロ グラ ム を ロー ド 中 で ある こと を 示す 





P オプション 実行 フラ グ (O 以 外 で LIST POKE MON SAVE 
が エラ ー と な る ) 





フッ クア ドレ ステ ー ブ ル 





1 行 入力 最後 の 桁 





カー ソル の Y 座標 





カー ソル の X 座標 





テキ スト 画面 の 行 数 





テキ スト 画面 の 桁 数 





ファ ンク ショ ン キ ー 表 示 開 始 番号 (00H : ノー マル ,05 
H: シフ ト 





テキ スト 画面 行 継続 コー ド (00H : つなが っ て いる , 0A 
H: へ 」 その 他 ・ つなが っ て いな い ) 














RAM 上 の シス テム ワー クエ リア 


機能 ・ 用 途 








時 間 用 パッ ファ ー 
FO0DH- 秒 (BCD コー ド ) 
F00EH 分 (BCD コー ド ) 
FOOFH 一 時 (BCD コー ド ) 
F010H ご 日 (BCD コー ド ) 
F011H 一 月 (バイ ナリ コー ド ) 
F012H 一 年 (BCD コー ド ) 
フォ アグ ラウ ンド カラ ー 
バッ ク グ ラウ ンド カラ ー 
PAINT 文 : 領域 色 パ レッ ト 番 号 , LINE 文 : 色 バ レット 
番号 
未 使用 
未 使用 
未 使用 
































用 で きる た め よ く 使 用 され る . ここ を 利用 する 


* 未 使用 の 部 分 は , ユー ザ が 勝手 


と , テキ スト エリ ア を 使わ ず ( 
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シス テム I/ ロ ボー トー ここ 





内 容 





シス テム コン トロ ー ル ポー ト 





LSB 





| BS2 | Mrow | coS |coroR| 40 











40 桁 モー ド か 否 か を 設定 . この ビッ ト を 直接 操作 
する こと に よっ て 画面 の 桁 数 が 変え られ る わけ で 
は な い の で 注意 する こと . テキ スト VRAM の 内 容 
の 読み 出し 方 を 変え る 
0 : 40 桁 モー ド 
1 : 80 桁 モー ド 
-・ カ ラー モー ド か 否 か を 設定 
0 : カラ ー モ ー ド 
1 : 白黒 モー ド 
カセ ッ ト へ 出力 する 信号 の 切り 替え 
カセ ッ ト の モー タ の ON(1), OFF(O) 
USART を カセ ッ ト イ ンタ ー フ ェ ー ス に 使う か , 
RS-232C に 使う か を 選択 








モー ド セ レク ト 





LSB 





| sw | sw | sw | swm | sw | sw | 
| Ss S4 S3 | S2 加 si 








ディ ッ プ スイ ッ チ の 値 を 読み 込む 
0 :ON 
1 : OFF 
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シス テム |/0 ボ ポート 


内 容 








グラ フィ ッ ク コ ント ロー ル 











LSB 














MMopE | 09 | 


25 
UNE ] LNE 





HooLoe| GRPH | RMODE 














200LINE …… 専用 高 解 像 デ ィ ス プレ イモ ー ド の コン トロ ー ル 
0 : 400Line 
1 :200Line 
MMODE………・ RAM モー ドコ ント ロー ル 
0 : ROM, RAM モー ド 
1 : ALL RAM モ ー ド (64K RAM) 
この ピッ ト が 0 の と き は 一 切 の ROM が 禁止 され る . 
この モー ド は CP/M な どの アプ リケーション を 走 
ら せ る 場合 に 使用 する 
RMODE …… ROM モー ドコ ント ロー ル 
0 : Nas-BASIC 
1 : N-BASIC 
選択 され る ROM の バ パンク, テキ スト ウィ ンド ウ の 
可 不可 な ど を 選択 する 
GRPH………… グ ラフ ィ ッ ク デ ィ ス プレ イモ ー ド 
0 : 表示 禁止 
1 : 表示 
HCOLOR…… カ ラー グラ フィ ッ ク デ ィ ス プレ イモ ー ド 
0 : 自 早 
1 : カラ ー 
単色 3 ペー ジ モ ー ド か , カラ ー 1 ペー ジ モ ー ド か 
の 選択 を する 
… 専 用 高 解 像 デ ィ ス プレ イ LINE コン トロ ー ル 
0 : 20LINE モ ー ド 
1 : 25LINE モー ド 











25LINE… 
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内 容 





モー ド セ レ クト 





MSB 





SW4 | SW3 | SW2 | SWz 
S2 SO S6 S5 
































ディ ッ プ スイ ッ チ の 内 容 を 取り 込む 
0 :ON 
( 衣 : 
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LSB 





SL 








SINTM ey | me TuopE | Acz | Acl | FROM 














EROM 
sL0 











EROMSL1 EROMSL -Nas-BASIC で 拡張 ROM 
を 選ぶ と き に 使用 する 
: 内 部 EROM バン ク 0 を 
: 内 部 EROM バン ク 1 を 
・ 内 部 EROM バン ク 2 を 
: 内 部 EROM バン ク 3 を 
-AV コン トロ ー ル 
: テレ ビグ ビデ オモ ー ド 


: アナ ログ RGB モー ド 
: オプ ショ ン モ ー ド 


… 高 速 RAM 選択 
0 : 高速 RAM 
1 : メイ ン RAM 


の 番号 


選択 
選択 
選択 
選択 


高速 モー ド 時 に は メイ ン RAM の F000 一 FFFFH 番 


地 ま で が 高速 RAM に も 切り 替え られ る . 
の RAM を 選択 する か 決め る ピッ ト 


どちら 





シス テム I/0 ポ ー ト 





・ ディ ジタル モー ド 

1 : アナ ログ モー ド 
カラ ー パ レッ ト の 内 容 が ディ ジタル RGB か , ア 
ナ ロ グ RGB か を 決め る 

…G-VRAM アク セス モー ド 
0 : 独立 アク セス モー ド 
1 : 拡張 アク セス モー ド 
PC-8801mkIISR で 採用 され た ALU に よる 画面 ア 
クセ スモ ー ド か , 従来 どおり の 3 回 に 分 け て ア 
クセ ス す る モー ド か を 決め る (ALU: Arithme- 
tic Logic UnitD) 

…PSG 割り 込み マス ク 
0 : 割り 込み 許可 
1 : 割り 込み 禁止 
PSG を 使っ て バッ ク グ ラン ド て で 音 を 出す か 出さ 
な いか の 制御 





G-VRAM 制 御 








ALU 、 AU | Au | 
1 了 10 00 | 




















0 :ALUn1, 
0 :ALUn1, 
1 ALUn1, 
1 : ALUn1, 
(nm=0 一 2) 
念 拡張 G-VRAM アク セス モー ド で 各 ペ ー ジ の ALU に どの よう な 演 
算 を させ る か を 指定 する . 
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内 容 
G-VRAM 制 御 





LSB 





PLNI | PLNO | 





GpM1 | GpMO | ~ | 


VRAM0 の 比較 デー タ 
VRAM1 の 比較 デー タ 
VRAM2 の 比較 デー タ 
グラ フィ ッ ク デ ー タ マル チ プ レク サ 制 御 
…ALU の 出力 を 同時 ライ ト 
… リ ー ド デー タ を 同時 ライ ト 
…G-VRAM1 一 G-VRAMO に 転送 
…G-VRAM0 一 G-VRAM1 に 転送 
…G-VRAM アク セス モー ド 
0 : メイ ン RAM 
1 : G-VRAM 
信 拡 張 G-VRAM アク セス モー ド で , どこ か ら の デー タ を 移す か と 
いっ た こと を 制御 する . 





スト ロー プ ボ ー ト 








BEEP | GHSM | CLDS 
































… プ リン タス トロ ー ブ 
出 カ ボート 10H に セッ ト さ れ て いる プリ ンタ へ 
の 出力 デー タ を 出力 する と き に , この ビッ ト を 
1 っ 0 一 1 と 変化 させ る 

… カ レン ダク ロッ クス トロ ー ブ 
カレ ンダ 時 計 に コマ ンド や デー タ を 出力 する と 
き , 10H ポ ボート に デー タ を セッ ト し , この ビッ 
ト を 0 一 1 一 0 と 変化 させ る 
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シス テム 1I/0 ポ ー ト 


内 容 





… カ レン ダシ フト 用 クロ ッ ク 
CRT インター フェー ス 同 期 コ ント ロー ル 
グラ フィ ックス ハイ スピ ー ド モー ド 
0 : 高速 モー ド 
1 : 標準 モー ド 
… ビ ピー プ 音 コン トロ ー ル 
0 : BEEP OFF 
1 : BEEP ON 
この ピッ ト を 上 げ 下 げす る こと に よっ て , 内 蔵 
プ ザ ー (カセ ッ ト イ ンタ ー フ ェ ー ス の キャ リア 
の 音 ) を ON/OFF で きる 
"汎用 出力 ボー ト 
… サ ウン ド 出 力 








LSB 











Verc | cp | Pi m | SH6 | BUSY 

















… プ リン タ BUSY 
0 : プリ ンタ READY 
1 : ブリ ンタ BUSY 
現在 プリ ンタ が , デー タ が 受信 で きる 状態 か ど 
うか を 知る こと が で きる 
高 解像度 CRT モー ド 
0 : 高 解 像 
1 『 ノー マル 
RS-232C キ ャ リア ディ テク ト 
…DISK ブー トモ ー ド 
… カ レン ダク ロッ ク か ら の デー タ 
垂直 帰 線 期間 信号 
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内 容 





バッ ク グ ラン ドカ ラー( デ ジタル モー ド 時 ) 





MSB LSB 


EC 


@ こ の ボー ト を 直接 いじ る こと に より , COLOR 文 な ど を 使用 し な 
いで も バッ ク グ ラン ド の 色 を 変え る こと が で きる . 

た だ し , この ボー ト の 内 容 が 有効 な の は , 512 色 表示 モー ド で は 
な いと きのみ . 
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画面 の 重ね 合わ せ の 制御 








MSB LSB 


[ ヽ 隊 に 層 RS | es | em | Gops | * 








TEXT DS TEXT 画面 の 表示 
0 :ON 
1 :OFF 
…G-VRAMO ( 青 ) の 表示 
0 :ON 
1 :OFF 
…G-VRAM1 ( 赤 ) の 表示 
0 :ON 
1:OFF 
…G-VRAM2 ( 緑 ) の 表示 
0 :ON 
1 :OFF 
この ボー ト で は , グラ フィ ッ ク 画 面 や テキ スト 画面 を どの よう 
に 重ね て 表示 する か が 設定 で きる . SCREEN 文 を 使え ば グラ フィ 
ッ ク 画 面 の 表示 は ON/OFF で きる が , TEXT 画 面 (キャ ラク タ 画 面 ) 
の 表示 (ON/OFF 機能 ) は , この ポー ト を 直接 いじ る こと で 可能 











シス テム 1I/0 ポ ボー ト 


内 容 





に な る . た だ し , TEXT 画 面 が ON/OFF で きる の は カラ ー グ ラフ ィ 
ッ ク モ ー ド 時 の み . 





カラ ー バ レッ ト の 制御 (デジ タル モー ド 時 ) 











パレ ッ ト 番 号 0 の 色 


パレ ッ ト 番 号 1 の 色 














パレ ッ ト 番 号 2 の 名 





パレ ッ ト 番 号 3 の 色 











パレ ッ ト 番 号 4 の 色 








バレット 番号 5 の 色 59 









































パレ ッ ト 番 号 7 の 色 5B 
PGn… … パ レッ ト n 番 の GREEN 
PRn パレ ッ ト n 番 の RED 
パレ ッ ト n 番 の BLUE 
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内 容 





@BASIC の COLOR 文 で 指定 する デジ タル モー ド 時 で の バ パレット の 
割り 付け を 決め る ポー ト . アナ ログ 時 も 同じ 54H 一 5BH の ポー ト 
を 使用 する が , 値 の 指定 の し 方 が 異な る . 





カラ ー パ レッ ト の 制御 (アナ ログ モー ド 時 ) 





90 0 PR02 | PRO1 | PROO | PBOz | PBO 





パレ ッ ト 番 号 0 の 赤 。 青 の 明 る さ の レベ ル ( 階 調 ) を 設定 





0 1 に PG02 
ヽ 、 隊 SS 
バレ ッ ト 番 号 1 の 縁 の 明る さ の レベ ル を 設定 
(55H 一 5BH も 同様 ) 
































PBn2 一 PBn0… パ レッ ト n 番 の 青 の 階 調 
バレット n 番 の 赤 の 階 調 
パレット n 番 の 緑 の 階 調 
@ ア ナ ロ グ モー ド 時 に は , これ ら の ポー ト は 第 6 ビッ ト が 0 の と 
き 赤 , 青 の 階 調 、 第 6 ビッ ト が 1 の と き 緑 の 階 調 を 指定 する こと 
に な る . 
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バッ ク グ ラン ドカ ラー の 設定 (アナ ログ モー ド 時 ) 




















1 
































BGB2 一 BGB0… 青 の 階 調 

BGR2 一 BGR0… 赤 の 階 調 

BGG2 一 BGG0… 緑 の 階 調 
@54H ボ ポー ト は , 第 7 ビッ ト が 1 の と き は アナ ログ モー ド で の バ 
ッ ク グ ラン ドカ ラー の 指定 に な る . 





シス テム 1/0 ボ ポート 


内 容 





G- VRAM ステ イタ ス ( 独 立 ア クセ スモ ー ド 時 ) 








el 








L 
…"G-VRAM0 (BLUE) 
0 : アク セス 不可 
1 : アク セス 可 
・G-VRAM1 (RED) 
0 : アク セス 不可 
1 : アク セス 可 
・G-VRAM2 (GREEN) 
0 : アク セス 不可 
1 : アク セス 可 
@ 現 在 G-VRAM の どの 画面 が アク セス 可能 に な っ て いる か を 知る 
こと が で きる . 独立 アク セス モー ド の と き 有 効 . 








アク セス する G-VRAM の 選択 (独立 アク セス モー ド 時 ) 











MSB LSB 








G-VRAM0 (BLUE) を 選択 5C 

















G-VRAM2 (GREEN) を 選択 5E 











メイ ン RAM を 選択 5F 
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内 容 





これ ら の ポー ト は , 独立 アク セス モー ド 時 に どの G-VRAM を ア 
クセ ス す る か を 選択 する . それ ぞ れ 出力 する デー タ に 関係 な く , 
その ポー ト へ 何ら か の デー タ を 出力 する こと に よっ て 対応 する G- 
VRAM が 選択 され る . 
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オフ セッ ト ア ドレ ス 





MSB LSB 





AP15 | AP14 | AP13 | AP12 | APi1 AP9 | AP8 





























AP15 一 AP 8…… オ フ セ ッ ト の 上 位 バ イト 
⑯ こ の ボー ト は , テキ スト ウィ ンド ウ (8000H 一 83FFH 番 地 ) に , 
メモ リ 空 間 の どの 部 分 を 映す か を 指定 する . また この 内 容 を 読み 
出せ ば , 現在 テキ スト ウィ ンド ウ に 映 さ れ て いる の が メモ リ 空 間 
の どこ か を 知る こと も で きる . 





Nas-BASIC 拡 張 ROM 制 御 











MSB LSB 











EROM7 | EROM6 | EROM5 | EROM4 | EROM3 EROM1 mn | 























EROM1 一 EROM7……… 0 : 選択 
1 : 選択 し な い 
IEROM ……… 内 部 拡張 ROM (EOROM 一 E3ROM) 選択 
0 : 選択 
1 : 選択 し な い 
@ メ モリ 空間 の 6000H 一 7FFFH 番 地 の 空間 に 割り 当て られ た バンク 
ROM の 選択 を する . 当然 一 度 に 複数 の ビッ ト を 0 に する こと は 
で き な い . IEROM が 0 の 場合 に は 拡張 ROM と し て BASIC 用 拡張 ROM 
の EROM0 一 EROM 3 が 選ば れる . また , この ポー ト を 読み 出す こ 
と に よっ て , 現在 どの バン ク が 選択 され て いる か を 知る こと が で 
きる . 





シス テム !/0 ポ ー ト 


内 容 





オフ セッ ト ア ドレ スイ ンク リ メ ン ト 





LSB 


| ヽ [ ヽ ses | Bz B1 m | 


人 出力 する 内 容 に 関係 な がく この ポー ト へ データ が 出力 され る と , 
テキ スト ウィ ンド ウ に 映 さ れる オフ セッ ト ア ドレ ス (70H 番 地 参 
照 ) が 1 つ 増 や され る . 





























ド の と り 込 み に 関し て は 本 文 第 3 章 参照 の こと . 





325 


” ZZ-80(Z-80A) 


= ニニ ー モ ニッ ク … 機 械 語 対照 表 こ _ 





































































































8 ピッ ト ・ ロ ー ド 
HEIPIKPIEILIPPOCD3GImIE 
ーー 本 5 ]。、| IDDIFDI3A 
入団 門 連 較 門 困 内 閥 隔 団 還 國 田 
1 | | le da lm 
pplp 
mp mx 風下 1I 困 本 田 困 軒 田 
] 1 | トー トー | 
mp cx 有田 取 内 還 田 耳 山 園 園田 田園 田 
本 1 トト 
tp px ssolsnlsglssls4lssise| | 9159| 
に ニー SB al 『 仙 | 
| 65lgp 
Im Ex srlslsslslsm selsplsg| | | 畔 計 
H 
| トー レト トー トト トト ML 
mw 国 田 岬 四 還 円 還 較 上 肌 較 還 
開 則 琴 有 | 1 | | pmlEp 
mLx 二 出 同 開 半 開 症 門 財田 較 還 
1 
に 等 人 ] ip は 
ED (HL < 77170|71172173174|75 き @ 
] | 1 1 
rp mes | 
| ] | | | 
rp mE | | | 
= lsglspTp | ]5m 
Ln ktdrx 信介 35 
和 Hs ] | 8 
EDlFD | Wp 
PT 斉 訪 | | 
1 証人 | し は 
tp mx | 
Ip kk ED | 
= 生 : 音 ] 1 1 | 
16 ピ ビット ・ ロ ー ド ブロ ッ ク 転 送 
AF| melpElmr 国 1 民 |* mi Lpi Q 
_ | ED 
rp AF LDIR 部 
1 イー イー ドー ey 下 還 
rp me | Lpp 1 
- 二 ー ゴ イー イ ーT | BB 
LD DE | 語 LDDR 衣 
四 | 還 還 | | nA 
tp mm | は 且 
] NTT 
と pplFplslH 
tp sp | Fs 国 脱 昌 胃 
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モニ ッ ク … 機 械 語 対照 表 


-80(Z-80A) 








ig 
2F 
ED 
44 
4 
37 





・ サ ー チ 





CPU コン トロ ー ル 
アキ ュ ム レー タ 操 作 





































































































































































KN 
加 
ロ 
ト T T 
als la ls ls ls lg 
EE 旭 に FFP 
le jas les las lse ss lee =< as 
っ に っ に っ に そ ッ に そ ー に = に < に o= に ゃ っ | 
穫 
ES。 Es la las as lao la lae laa la< ae 還 
| こら ゃ っ | ら っ ゃ こっ で | ら < で | ら < で | こと で らら っ この で | こら の | 間 
= K 
5 alelalelslelsl<ls 
相 pl el el マ | さ | ロロ ||| の 3 
H 
ax asla= 
ea slalsisalslslslslsls 
に et と ロロ SS ISIS IS SalaISIS 
T 
sw lasla= 
<|olslol<lelsklelsls 
EE 25 2|sl<|<|1818|SIS 国 
sc ト 
et slslslalslslslslela 
| 3S181218 1<|S|1818|<|= EE 
la.Jl sg sl<lslslslslsls|・|s 
相本 1318131 ミ 13138 ここ 
se | sl= 較 
s|-|s|-|sl=|slsls ミ 
me らら らら ] < | ml ml ら | ら 
se | sl < " = 
cs 8 |o き ー 
記 引 
a 上 
き 
還 
き 
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ー ト 」 シフ ト 
























































ジャ ンプ , コー ル 。 リ ターン 
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リス ター ト 








Z-80(Z-80A) ニ ー モ ニッ ク … 機 械 語 対照 表 










































































































































































































ピット 株 作 スカ 
列 随 yy : pg 
6 加 齋 】 証 所 前 旧 当 に 用 は m 4is 0 
cB|cBlcBlcB|cBlcmlcBlcB|EB ED | 
-_。 回 加 加 本 還 EEHHH 較 。 軒 
cglcmlcmlcmlcmlcmlcmlcmlBBE 
に 貞和 EEIEHIKCIEYEEIEISKDMEETS 1 Eu2 由 | 
cmlcmlcmlcmlcmlcmlcmlcml8WlE p | 
上 才 当日 EHEHGIEHIEEIEYIEHIEtIEPNBI 回 2CO 着 
CB| CB|CBICB|CB|CB|CBICB 由伸 : E 
上 当 HEHIEHIEWEIEIEHWESBHB1 隔 RC 5o 
CB | CB| CB CB|CB|ICBICB cg | WE E 
Soleolmleeleeltlesleeli。ls MO 5 
cmlcmlcs cmlcmlcml8W1E E 
pr s.x | 8W|E Ep 
6F|6s|69 el6DleE|Sgl& da 0 
cB| cmlcm | cm| cmlcm 『 
回 軸 葛 EEIMB eg ii 
cmlcmlcmlcmlcmlcmlcmlcmlg 
四 間 1 7 7 75172178|7e|70|7E| 鐘 3 
cglcmlcmlcmlcmlcmlcmlcml8WlEI 
幅員 上 EECIEUWEEIEEIEYIELEIETIEPSWIBT 
cmlcmlcmlcmlcmlcmlcmlcmlBBIE 
INIT ee|6A|sB|8C|5D|sE|3e|3 
cmlcmlcmlcmlcmlcmlcmlcml8WIE 
IT 52153154|55 | 59613。|3 
cmlcmlcmlcmlcmlcmlcmlcmlgWIE 
TTY 15Fl5el59l5A smlscl5plsElsels 
CB | CB CBICB CB cg lcmlcg WE 
SN |0|n|46143144|45 14614| 2 
CB CBlCB|CBlcmlcBlcBlgmlEI 
RES 4s|A49|AA ABIAClIAD|AEI3e3 
cmlcmlcmlcmlcmlcmlcm|8W|E 
RES Bo| Bt|Be BslB4|BslBelgula 
cmlcmlcmlcmlcmlcmlcs ほ 
mes EE 
CB | CB|CB CB|CB|CB|ICB REIEW 
SET ee|ellc2lcslc4|eslcel8elae 
c き 。 | 8。 
BB | FE 
中 blcmlcmlcmlcmlcmlcmlcml8B|EW 
|csIc9IcAlcmlcclcplcElklek 
BlcmlcmlcmlcmlcmlcmlcmleBlEB 
SET ? polptlpz|pslp4|p5lpe8。|8。 
Blcmlcmlcmlcmlcmlcmlcml88|E 
市 HEHEDEIEEHEHN 有 HH 
ロロ CB CB| CB CBICB|CB|CBICB 日 選 オ 1 
SET Ez7|EolEl|Ez|EmlE4|Es|E6| eg 
cB calcBlcBlcBlcB|cmlcmlEB|EB 
に EF|E8|E9|EA|EB|EC|ED| EE er 
FB 
cmlemlemlemlemlemlemlemlgWg 
FT7|FO]F1IF2|]FSIF4|F5|F6|8。|8。 
cmlemlemlemlemlemlemleml 如 | 如 
FF|F8|FW|FA|FB|FC|FD|FE|gelE 
間 
: NEC 技 術 資料 COM-82 イ ンス トラ クシ ョ 





用 表 (IEM-656A JAN-12-80) 
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32 | gsz lsz |0sz 
62 | EZ sez | Yez 
222 | 12z 6l2 |l2 
90z | 50z E0z | 20z 
06! |egt zel |98L 
| | IE7TI 
gs |zsl ssl |YeL 
ayl | 6el |sEL 
92L |sl gl |zzl 
out eu Z0 |9or 
ie |ge le | 
8 14 二 較 57】 
z29 |U9 69 |ss 
























































9 [ Sy 2/ 4 





-lewlelslelelrlelgl<lmlolalmle 


0 62 7 る 9z 
YL を L 9 0L 






























































涯 吸 雄 雄 家 dL… 雄 要 0L 
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5- |s- |- | ls- 中 ー | slー コ 

0z- |g- |g- |sz- |wz- 92- |sz- |oe- le- |z- 較 
gE |e- sg- |9g- cg- se- |eg- |ow- sw- ly- | ル - em- | q 
6 一 |09ー 119 一 14 一 |ー |03 一 [938 一 199 一 09 一 | 9 |29 一 |%9=- |99 ニ 9 
s9- |99- |/9- |s9- |e9- |oz-- |u- |zz 一 9 一 ルー 87 一 |62 一 |08 一 に | 
lm- 12m- |e8- bg- sm- |9- |/8- 89 26- |ge- |ve- |s6- |9e- | 還 V 
26 一 |86 一 ee- 和 0 10! 一 |201 一 |EOI 一 0!1 一 90! 一 60! 一 IT 本 aー| 6 
を は 一 トー | 9L 一 9 ルー | し ー 8 一 6uー 021 一 21 一 | 21 一 9g1 一 | 6 一 821 一 8 
72L 92L 2L 2L gzl 2 12L 02L 9LL SLL ャ IL を IL ?LL ょ た 
LLL 0LL 60L 80L 40L _ 90L S0L 0 00L 66 86 ze 96 9 
se |e le lae lue |oe lem |sg le leg lsm le lee |zm lm lom 日 
64 8 4 9 4 1/ 1 er g 1 07 | 69 89 79 99 9 9 ャ 
を 9 ?9 19 四 09 | 6S 89 79 99 EE 1 | gs 9 IG 09 6y 8y を 
ルル |w lsw Ilw lg lg |Iw Im lee le lg le lee Il lg lg z 
E lee le | lg | ls lg lg lg lg | lm lm la |w 1 
sl ャ L 団 | zu 9 10L 6 ls ー 4 9 邊 1 を る 1 0 0 

9 ゴ | 

3 = 15G 軸 89 呈 人 痕 層 雪 放 人 | 拓馬 人 間 油 属 敵 屋 結 ( 二 ) 





























雄 秋 9L 多 生生 さ と )/1 
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と 10 進 数 の 対応 

ーー の 表し 方 
ーー を 16 進 数 に 直す - 

3 原色 に よる 色 
40 桁 X25 行 モー ド VRAM 番 地表 
6800 系 CPU- 
8080A と Z-80(Z-80A)CPU の 


8 進数 モー 


80 桁 X25 行 モー ド VRAM 番 地表 …… 


アル ファ ベッ ト 


CTRL-W コ マン ド 
CY レ ジス タ ・ 
Cy フラ ダ … 
















HELP コ マン ド 
1/O ア ドレ スマ ッ プ - ー 
1/O ポ ー ト ……… 46、49、113。286、314 
I( 割 り 込み ベク トル )・ 
IFF( イ ンタ ラプ ブ ト ・ レ ジス タ )・ 














LDI 命 令 ・ 
上 コマ ン 





OUT 命 令 … 

ーー(C レ ジス タ 間 接 ) 
O コ マン ド … 
PC( プ ログ ラム ・ カ ウン タ )・ 


















R( メ モリ ・ リ フレ ッ シ 
RET 命 令 … 
RL- 
RAM 上 の シス テム ワー クエ リア ・ 
ROM 内 ルー チン ・ 


ーー の グラ フィ ックス ・ ド ッ ト 構 成 ・ 
ーー の メモ リマ ッ プ - 
S コマ ンド … 
TM コ マン ド 













アモ ンプ ブル の 手順 
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アッ パラ イン 
テト リピ ュー ト の 属性 
アト リピ ビュ ー ト エリ ア 
アナ ログ RGB 
アナ ログ モー 
アン ダラ イ 
イン デック ス ・ レ 
ウィ ンド ウ 機 能 
エン トリ ポイ ント 
オー バー ラッ プ 
オフ セッ ト ア ドレ スレ ジス タ 
オペ ラン ド ・ 





・70. 88 












か 行 
カウ ンタ 
み カラー バレ 
カラ ー プ レー ン の 切り 碧 え 










画素 (ドッ ト ) 
画面 コン トロ ー ル 
間接 アデ ドレッシング 
キー ポー ド ・ デ ー タ 
キー ワー 
キャ ラク タ ・ コ ー ド 





グラ ティ ッ ク 共 そそ ー ド 
桁 あ ふれ (オー バー フロ 

















減算 フラ グ ・ 

コメ ント ・ 

さ 行 
サー フェ ス ・ ・56 
サイ ン ・ フ ラグ ・27 
再 ス ター ト ・ ア ドレ ス 249 


シー クレ ッ ト 
シフ ト ( 桁 送り ) 
ジャ ンプ テー ブル 
主 レ ジス タ ・ モ セッ ト 
スタ ッ ク ・ エ リア 


スタ ッ ク ・ ポ イン タ ・ 

ーー と メモ リ の 関係 ・ 
スタ ッ ク 操 作 命令 ・ 
モク ター 
を ルフ ・ ア モ シ プラ テラ 









直接 アド レッ 
テキ スト ウィ ンド ウ - 
テキ スト 画面 と グラ フィ > 

の 重ね 合わ せ 

ーー の カラ ー1 
ディ スプ レイ エリ ア ・ 
デジ タル モー ド 
トラ ッ ク 
ドッ ト 
ドラ イプ 





な 行 
ニー モニ ッ ク 
で 機械 語 対照 表 








は 行 
ハー フキ ャ リー 
ハー フ バ イト 
ハン ド ・ ア モン ブル ・ 
ハン ド シ ェ ー タ 法 … 
ハン ドラ 
バッ ク グ ラン ド の カラ ー 化 ・ 

ーー の カラ ー デ ー タ ・ 
バッ ク グ ラン ドカ ラー 

























バン クズ メモ リー …… 255 
バン タク 切り 替え ・28, 162、 254 
フリ ティ / オ ーー フロ ー ュ プラグ 5 





・21、 106, 242 








プリ ンタ 
プレ イク ・ ポ イン ト 
プロ ッ ク タク 転送 命令 
プレ ー ジ 

ーー と 色 の 関係 … 
プロ グラ ム ・ カ ウン タ 
プロ グラ ムリ スト の 見 方 






















マシ ン 語 命令 の 長き 
未 使用 命令 … 
メモ リモ ー ド の 切り 替え 
メモリ 内 容 の 変更 
モニ タ に 入る 

ーー に 戻る 























ラベ ル ・ ・64 
リバ ー ス ・ 70. 77,87 
リン クボ イン タ 262 
レジ スタ 退避 命令 247 
論理 演算 の 特殊 な 計算 133 

ー 命令 ・ 

行 

ワー クエ リア … 
割り 込み … 
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